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Dragul nostru elev,

Manualul de Matematica pentru clasa a V-a se bazeaza pe notiunile invatate in clasele I-IV la disciplina
matematicd; acestea sunt aprofundate si imbogatite cu noi cunostinte, conform programei scolare in vigoare.

Din nou la scoald va ofera o scurta calatorie prin cunostintele dobandite in clasa a IV-a.
Urmeaza apoi sa continuati sa descoperiti fascinanta lume a matematicii prin cele patru capitole:

I. Numere naturale

[l.Fractii ordinare

[Il. Fractii zecimale

IV. Elemente de geometrie si unitati de masura.

Fiecare capitol este divizat in unitati de invatare, in total 14 unitati, compuse din lectii, in total 65 de lectii.

Fiecare lectie poate fi parcursa in 1-2 ore de curs. S-a asigurat, in acest fel, alocarea unui numar substantial
de ore (aproximativ 25%), la dispozitia profesorului, pentru activitati remediale si de progres.

Manualul, atat in varianta tiparita cat si in cea digitald, va ofera instrumente pe care le puteti folosi pentru
activitati specifice, individuale sau colective. Profesorul vostru va poate indruma pentru a putea sa va folositi
de aceste intrumente si sa aveti rezultate bune.

Pe pagina de deschidere a fiecarui capitol se poate vedea, sub forma unui AMII static, structura acestuia. Din
perspectiva predare-invatare, capitolele se incheie cu cate o schema recapitulativa sub forma unei diagrame.

Rubricile folosite pentru structurarea lectiilor respecta etapele specifice operatiilor mentale formate si dez-
voltate prin activitati matematice si permit flexibilizarea activitatii in scopul respectarii diferentelor individuale
si de grup, intre elevi de aceeasi varsta.

Continuturile sunt prezentate din perspectiva crearii de noi instrumente informationale, necesare dezvol-
tarii de competente specifice, valorificand experienta concreta pe care ati acumulat-o.

Notiunile sunt prezentate intuitiv, intr-un limbaj verbalizat, explicit, accesibil, evitandu-se folosirea de no-
tatii sau de abstractizari in exces.

Modul de prezentare asigura conexiuni intre notiunile, ideile, relatiile aparute, prin ilustrarea in paralel a
textului stiintific cu exemple si reprezentari vizuale: grafice, diagrame, imagini.

Activitatile de invatare-evaluare sunt diverse: individuale, frontale sau in echipe, realizate prin itemi de ti-
puri variate, prin invitatiile lansate pentru participare la proiectele propuse. Toate acestea au fost concepute
pentru ca voi, elevii nostri, sa parcurgeti pasi importanti catre o gandire critica si creativa, bazata pe obisnuinta
de a identifica si de a folosi modele matematice pentru rezolvarea unor probleme cotidiene.

Dupa parcurgerea fiecarei unitati din manual, apreciaza activitatea ta, completand pe caiet Fisa de observare

acomportamentului,dupd modelul de maijos. Adunafisele de lafiecare unitate sianalizeaza ce s-a modificat fata
de fisele anterioare.

Comportamentul Niciodata Uneori Deseori intotdeauna
Am dovedit interes in invatare.
Am urmat instructiunile profesorului.
Am lucrat individual.
Am cerut ajutor cand am avut nevoie.
Cand am gresit, am vrut sa aflu cum pot sa corectez.
Am dus activitatile pana la capat.
Mi-am spus parerea.
Am cooperat cu ceilalti in activitatile de grup.
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Proiectul
Manualul de Matematica pentru clasa a V-a cuprinde patru
capitole, totalizand un numar de 14 unitati de invatare care
respecta domeniile si continuturile din programa. Unitatile
de invatare sunt divizate in 2-8 lectii. Lectiile sunt insotite
de activitati de invatare-evaluare interactive, cu caracter
practic-aplicativ, care determina formarea competentelor
specifice cu care acestea sunt corelate.

Testele initiale va ofera posibilitatea de a va evalua nivelul
cunostintelor la inceputul anului scolar.
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Test de evaluare/autoevaluare - la finalul fiecarei unitati de specifice P55 Numarul
invatare; de pagind
Test de evaluare sumativa - la finalul fiecarui capitol;

Teste finale — la finalul manualului.
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Ne amintim Grmmme AL
Imaginea unei portiuni dintr-un plan este ca suprafafa

sau ca suprafata unei mese.
plan nemarginita in orice
unuiplan.

pta
il de reprezentare si de notare.

Pune
folos

PUNCTUL 5 [l Planul se reprezi desen, sub forma unui

Punctul poate fi asemanat cu urma lasatd de un instrument de scris foarte bine c. Pparalelogram. o

ascutlt pesuprafaa u care ntd in contact A Planel s noteaz cu tere mic eventual cu inicp .7 534 . 5, .33 e din fabetl Exersam, ne
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Dous puncte A si B pot i
sau
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ati alte patru

B coincid, scriem A=, far daca sunt di A8,

degetul pe n —
paralelipiped. Identificai planele corespunz-

toare fefelor paralelipipedului.
5. In imaginea de mai jos, sunt schitate mai multe
figuri geometrice si corpuri geometrice, pe care
le-atintlnitin clasele anterioare.

DREAPTA
Imaginea unei portiuni dintr-o dreapta este ca un fir de afd foarte sublire
s porfiunea de dreapta nemdrginitd in ambele

Notam dreptele cu ltere mici, eventual cu indici:a, b, ¢, .. sau -
sau cu ajutorul a dous litere mari care numesc dous puncte nincie i
drepte AC, MN, PQ,

Pentr ' silza

Dreapta este nemarginita, nesfarsita in ambele part, deci nu va putea f
reprezentata integral.
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A 5. c D. metrul cub. o9
b) Un decimetru cub este egal cu

A0am’; B.10dm’;

ulului 1 dam + 1 hm + 1 km, exprimat in metr, este:
nim citom B.AIIm

Test de evaluare
sumativa

D.10000 c. o9 dous terenuri alsturate, avand arile 0,1 ha, respectiv 5 al

.15 000 m”
ile 20 cm i 15 cm, decupam un patrat

a:
B.1500,

D. centimetrul cub.

10, 14

intr-o coala de hartie dr
fam

sunt reprezentate un cub si un para-

hic.

ubi. . u 10 cm. Supr
ﬁ ™
2em 2em d

25 cm’

Seacorda 10 puncte dinofcio.

Test de evaluare/
autoevaluare

uturor patratelor este 128 cm.

-un pitrat cu perimetrul 120 cm, se decupeaz3 o fasie cu timea.
solumul paralelipipe- S ' | .

ptunghi cu

8176 cm; . =

2.Un apartament are trei camere cu supraetele 14 ;15,6 m respectiv 0,16 dam’. I cele ; o
wrl camee, se monteaz parchet.Stind ca un metru patrat de parchet costs 625 e, atunc
suma plti pentr toats suprafata este:
A29250ei; | B.2950lei 2975 ki

ci67m D.88cm.

5. Florin toama 3,2 ltr apa intr-un vas in forma de cub cu muchia 16 cm,
a) Calculatinaltimeal: E .

3
A25cm;

B.1scm; c3sem;

144cm’,ar lun

reptunghiului;

36000’
ara 30%

P ara 209 far
a) Precizati daca suprafetele arate sunt egale.
b) 4

Seacords 10 puncte din ol

Ne amintim

concepte, cunostinte pe care elevii le-au dobandit in lectii anterioare, in scopul valorificarii
achizitiilor acestora si vizand identificarea fireasca a noilor continuturi prin conexiuni logice

Rezolvdm si observam

exercitii/probleme relevante pentru identificarea sau deducerea unor elemente noi pe baza
observatiei: proprietati, algoritmi, implicatii

Descoperim, intelegem,
exemplificam

continuturile prevazute de programa scolara, insotite de exemple concludente, comentarii,
modele de rezolvare

Stim sa aplicam,
identificam conexiuni

aplicatii rezolvate, unele rezultate matematice remarcabile care realizeaza conexiuni intre
elementele de continut din lectie, achizitii anterioare si viata cotidiana

Aplicatie practica

activitate de grup sau individuala care presupune realizarea unor sarcini de lucru descrise

Tema de portofoliu

activitate individuala sau de grup, care consta in parcurgerea unor etape descrise, folosind
modelele prezentate in manual

Exersam, ne antrenam,
ne dezvoltam

activitati esalonate in functie de gradul de dificultate si de parcurgerea continuturilor in
cadrul unitatii de invatare

Minitest/
Test de autoevaluare

itemi de evaluare: obiectivi, semiobiectivi, subiectivi

Varianta digitala cuprinde inte-
gral continutul manualului in varianta
tiparita, avand in plus exercitii interac-
tive, jocuri educationale, animatii, filme
si simulari. Toate acestea au obiectivul
de a aduce un plus de valoare cognitiva.

Paginile din manual pot fi vizionate
pe desktop, laptop, tableta, telefon,
oferind o experienta excelenta de navi-
gare. Navigarea in varianta digitald
permite parcurgerea manualului si reve-
nirea la activitatea de invatare prece-
denta.

AMI static
°

ofh
Cuprinde: desene,

fotografii, simboluri,
informatii suplimentare.

AMII animat

H H

S .

Cuprinde animatii sau filme.

AMIl interactiv

Cuprinde exercitii de alegere duald,
de alegere multipld, de asociere,
de completare, de ordonare etc.

Instructiuni de utilizare a manualului digital

Butonul deschide ghidul de utilizare a manualului digital.

Butonul =

(oBI2131I\E] deschide cuprinsul manualului digital si permite
deschiderea de continuturi/lectii.

Butoanele de navigare G permit parcurgerea manualului si

deschiderea unei anumite pagini.

° o Activitati de tip static — deschide activitati de tip static, care se
deruleaza cu ajutorul butoanelor de navigare.

Activitati de tip animat — indica elemente care se gasescin partea
de jos a paginii. Pentru vizionare, se activeaza butonul Reda () ).

Activitati de tip interactiv — indica elemente situate in partea
de jos a paginii, de tipul: Asociaza, Bifeaza, Scrie de la tastatura,
Selecteaza. Butoanele de validare sunt: Reseteaza (care aduce ex-
ercitiul la starea lui initiala) si Verifica (prin care se verifica rezol-
varea). Utilizatorul are la dispozitie trei incercari de a raspunde
corect, dupa care raspunsul corect este afisat automat.

)
) §
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1.1.
1.2.
1.3.

2.1.
2.2.
2.3.

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.

4.2.
4.3.

5.1.
5.2.

5.3.

6.1.
6.2.

6.3.

Competente generale si competente specifice

Identificarea unor date, marimi si relatii matematice in contextul in care acestea apar
Identificarea numerelor naturale in contexte variate

Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate

Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in diferite contexte

Prelucrarea unor date de tip cantitativ, calitativ, structural, specifice matematicii, cuprinse in
diverse surse informationale

Efectuarea de calcule cu numere naturale, folosind operatiile aritmetice si proprietatile acestora
Efectuarea de calcule cu fractii ordinare sau zecimale, folosind proprietati ale operatiilor aritmetice
Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a masura sau pentru a construi configuratii geometrice

Utilizarea conceptelor si algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu numere naturale si pentru divizibilitate
Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau zecimale

Determinarea perimetrelor, a ariilor (patrat, dreptunghi) si a volumelor (cub, paralelipiped
dreptunghic) si exprimarea acestora in unitati de masura corespunzatoare

Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietati referitoare la comparari, aproximari si estimari ale
rezultatelor unor operatii cu numere naturale

Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date

Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la perimetre, arii, volume,
utilizand transformarea convenabila a unitatilor de masura

Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima sau pentru a verifica
validitatea unor calcule

Analizarea unor situatii date in care intervin fractii pentru a estima sau pentru a verifica validitatea
unor calcule

Interpretarea prin recunoasterea elementelor, a masurilor lor si a relatiilor dintre ele, a unei configuratii
geometrice dintr-o problema data

Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
Modelarea matematica folosind numere naturale a unei situatii date, rezolvarea problemei obtinute
prin metode aritmetice si interpretarea rezultatului

Reprezentarea matematica, folosind fractiile, a unei situatii date, in context intra si interdisciplinar
(geografie, fizicd, economie etc.)

Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie studiate, cu referire la unitatile
de masura si la interpretarea rezultatelor
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LA SCOALA

@ Probleme recapitulative

1.

Copiati pe caiete, efectuati calculul si completati
rezultatul corect:

a)587 +9678 =..... ) 68x9%=....
b)2004 -1376=.... d) 752:8=....
Efectuati calculele si decideti daca afirmatia este
adevdratd sau falsd.

a) 99+ 999 + 9999 = 1000 x 11 + 87;
b)9999 — 888 — 77 —6 =4 x 2022 + 4 x 235;

c) 7080:59 +8400:140=2%x3x4x5x%x6.
Aflati numarul necunoscut, din fiecare egalitate,
folosind proba operatiei intalnite:
a)a+5608=11011; f) (b—45)x39=1482;
b) 2875 — a=928; g)c:43=34;
c)a—634=63x34; h) (c —89):3=37;
d)b x 57 =1083; i) 2022:(c+37)=6.
e)14 x (b+7)=532;

La o impartire, deimpartitul este 329, catul este
8, iar restul este 1. Aflati impartitorul.

Sala Polivalenta din Timisoara are 4800 de locuri.
Pentru un spectacol, s-au vandut 1345 de bilete
cu pretul 24 lei si 2056 de bilete cu pretul 35 lei.
a) Calculati numarul biletelor vandute.

b) Aflati numarul locurilor ramase neocupate.
suma

c) Calculati incasata pentru biletele

vandute.

PROBLEME RECAPITULATIVE

TESTE INITIALE

6‘

10.

1.

Efectuati calculele:

a) 4000 + 83 x 24 — 167 x 32;

b) 2700 — (18 x 100 + 237);

c) 377 +5x[2048:32 -6 %x (23 -117:9)].

a) Parcurgand ,traseul A" aflati numerele care

trvebme scrise N traseul A
casutele libere si 57
numarul x. S x8
b) Parcurgand ,traseul o
B” aflati numerele N 2
care trebuie scrise Tox8
traseul B

in casutele libere si
numarul y.

Un numar este de trei ori mai mare decat altul,
iar diferenta celor doua numere este 2022. Aflati
numerele.

Paul, tatal si bunicul lui au impreuna 104 ani.
Aflati varsta fiecareia, stiind ca Paul are un sfert
din varsta tatalui, iar tatal lui Paul are jumatate
din varsta bunicului.

Sandu vrea sa cumpere un aparat de fotografiat,
care costa 172 lei. in magazin afla ca aparatul de
fotografiat s-a ieftinit cu o patrime din valoare.
Aflati pretul platit de Sandu pentru aparatul de
fotografiat.

Calculati lungimea gardului care inconjoara
curtea scolii in care invata Elena, stiind ca are
lungimea de 240 m si latimea cu 60 m mai mica.



12. Ana si Maria au impreuna 450 de lei. Daca Ana ar
imprumuta-o pe Maria cu 75 de lei, atunci ele ar
avea sume egale de bani. Aflati ce sume de bani
are fiecare.

13

Copiati pe caiete, efectuati calculele sicompletati
rezultatul corect.

a)72m+185dm+1000cm =...cm;
b)20 kg - 15600g=...g;

¢) 3 saptamani + 1200 minute = ... ore;
d)11+56hl —4kl=...I

14. Un tren de marfa cu 36 vagoane transportd grau
si porumb. Se stie ca doua treimi dintre vagoane
sunt incarcate cu grau, cantitatea de grau
din fiecare vagon fiind de 15 tone (t), celelalte
vagoane suntincdrcate cu porumb, cantitatea de
porumb din fiecare vagon fiind de 210 chintale
(9). Aflati cantitatea totala de de grau si porumb
transportata.

15. Calculati durata deplasarii unui autocar de la
Sibiu la Constanta, daca a plecat din Sibiu la ora
9 si 45 minute si a ajuns la Constanta la ora 14 si
18 minute.

16. Din merele culese, Dan ii ofera Mariei trei zecimi
dintre acestea siramane cu 14 mere. Aflati numa-
rul merelor culese de Dan si numarul merelor
oferite Mariei.

17. Pentru centrul de documentare al unei scoli, s-au
cumparat 21 dulapuri si 28 birouri care au costat
in total 24 752 lei. Stiind ca 6 birouri costa cat
2 dulapuri, aflati pretul platit pentru un dulap si

pretul platit pentru un birou.

18

lonel scrie pe un biletel patru numere diferite,
fiecare avand doua cifre, apoi spune:

»Dacd adun cifrele unitatilor celor patru numere
obtin 30, iar daca adun cifrele zecilor celor patru
numere obtin 36." Aflati numerele pe care le-a
scris lonel pe biletel.

19.Tudor asaza, la intamplare, 21 de creioane in
trei cutii. Apoi, ia din prima cutie cinci creioane

10

si le pune in a doua cutie. Din a doua cutie, ia
patru creioane si le pune in a treia cutie. Numara
creioanele din fiecare cutie si vede ca sunt
distribuite in mod egal. Aflati cate creioane a

pus, la inceput, in fiecare cutie.
N

20. Emil viziteaza un oras si se deplaseaza de la
obiectivul turistic A, la obiectivul turistic B. Dupa ce
a parcurs o septime din drum si inca jumatate din
rest, constata ca mai are de parcurs 402 m. Aflati
distanta dintre cele doua obiective turistice.

21. La o flordrie s-au adus 720 de fire de flori: trandafiri,
crizanteme si garoafe. Daca numarul trandafirilor
este de trei ori mai mare decat cel al garoafelor, iar
crizanteme sunt cu 72 mai multe decat diferenta
dintre numarul trandafirilor si cel al garoafelor,
aflati cate flori de fiecare fel s-au adus.

22. a) Realizati pe caiete, folosind caroiajul paginii,
un desen asemanator cu cel din imaginea de
mai jos.

b) Masurati cu rigla gradata segmentele care
apar in desen si marcati-le cu aceeasi culoare
pe cele care au aceeasi lungime.

) Calculati perimetrul figurii geometrice dese-
nate, folosind masuratorile facute, exprimate
in centimetri.

d) Calculati aria suprafetei marginite de figura
geometricd desenata considerand unitatea
de mdsura un patratel al caroiajului.

o




locuieste Elena.

23. Tabelul de mai jos prezinta date despre evolutia vremii pe parcursul unei saptamani in orasul in care

Luni Marti Miercuri Joi Vineri | Sambata | Duminica
<& % <&
Temperatura maxima 21°C 16°C 19°C 23°C 26° C 21°C 17°C
Cantitate precipitatii 0ml 2500 ml | 2250 ml 0ml 0ml 0ml 1900 ml
pe metru patrat
Acoperire cu nori 40% 100% 100% 60% 0% 50% 100%
Directia vantului - N NE NE E E NE
Viteza vantului - 15km/h | 20 km/h | 10 km/h 5km/h | 7km/h 12 km/h

a) Cu ajutorul datelor din tabel, precizati:

a,) zilele in care temperatura maxima a fost sub 20° C;

a,) zilele in care nu au fost precipitatii;

a,) ziua in care cerul nu a fost acoperit cu nori;
a,) numarul zilelor in care vantul a avut directia Nord, Nord-Est.
b) Enumerati zilele saptamanii in ordinea descrescatoare a vitezei vantului.

24, Teo, Elena si Florin parcurg o parte din drumul

spre scoald im-
preuna. Teo
pleaca prima de
acasa, merge
560 de metri
singurd, se intal-
neste cu Elena§| (L
merg impreuna
38 dam, pana la
casa lui Florin. Cei trei colegi parcurg impreuna
pana la scoala 12 500 cm. Calculati:

a) distanta parcursa de Teo pana la scoals;

b) distanta pe care o parcurge Elena dus-intors,
intr-o zi de scoala.

25. Simona a schimbat o bancnota de 200 lei in

bancnote cu valoare mai micd: 100 lei, 50 lei,
10 lei, 5 lei. Stiind ca a primit in total 10 bancnote,
cel putin una de fiecare fel, determinati numarul
bancnotelor de 5 lei.

26. Observati desenul de maijos si precizati numarul

triunghiurilor desenate.

XX
vl

27.

28.

Pentru decorarea unei sali de festivitdti s-au
folosit baloane galbene, rosii si
albastre. Numarul baloanelor
rosii este de trei ori mai mare
decat celal baloanelor galbene,
iar numarul baloanelor albastre
este jumatate din numarul
baloanelor rosii si galbene la
un loc. Stiind ca s-au folosit in (
total 96 baloane, aflati numarul )
baloanelor de fiecare culoare.

Vlad arunca doua zaruri de mai multe ori.
La fiecare aruncare, scrie nume-
rele de doua cifre corespun-
zdtoare numarului de puncte
aratate de cele doua zaruri. De
exemplu, daca la o aruncare, un
zar arata 3 puncte si celalalt ara-

ta 6 puncte, se obtin numerele 36 si 63.

a) Scrieti numerele de doua cifre egale care se
pot forma.

b)Scrieti numerele obtinute la doua dintre
aruncari, stiind ca sunt formate cu cifre
consecutive si ca suma lor (a celor patru
numere) este 88.

1"



29. Realizati pe caiete un desen precum cel de mai 33. Marius trage cu arcul la tinta. Se obtin 10 puncte
jos. daca nimereste in zona alba, 25 de puncte daca
nimereste pe negru, 40 de puncte daca nimereste
pe albastru, 75 de puncte daca nimereste rosu,
100 de puncte daca nimereste pe galben si 0
puncte daca nimereste in exteriorul benzilor
enumerate. Dupa cinci trageri, Marius a obtinut
425 de puncte. Aflati de cate ori a numerit zona
galbena. Analizati toate cazurile posibile.

Completati in fiecare caseta cate o cifra
dintre: 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, astfel incat:

¢ suma cifrelor din colturi si suma cifrelor de pe
fiecare diagonala sa fie aceeasi;

o cele 8 cifre sa fie distincte.

Precizati daca exista mai multe variante de com-
pletare.

30. Sandu se pregateste sa plece in excursie. lsi
propune sa puna in rucsac obiecte care cantaresc
impreuna cel mult 3 kilograme.

Are de ales obiecte dinte cele ilustrate.

LA

2x300¢g 70 dag
= | G

4 hg 3509 2209 4509

34. Doua grupuri de copii, fete si bdieti, au urcat cu
telescaunul la o partie de schi. In fiecare grup
sunt 20 de fete, restul sunt bdieti. Pe fiecare
telescaun pot sta cel mult 4 copii.

a) Calculati masa rucsacului lui Sandu, daca
acesta alege cat mai multe obiecte posibile.

b) Precizati obiectele pe care le va pune Sandu in
rucsac, stiind ca masa lor este chiar 3 kg si ca
nu va renunta la tricouri.

a) Aflati cate telescaune a folosit primul grup,
daca numarul baietilor din grup este de trei
ori mai mare decat cel al fetelor.

b) Aflati cati bdieti sunt in al doilea grup, daca
numarul telescaunelor ocupate complet a
fost 9, iar in doua telescaune au urcat cate trei
copii.

31. In gradina lui Gelu se afla un mar care are 8 brate,
fiecare brat are 6 ramuri si fiecare ramura are
cate 5 crengi. Daca pe fiecare creanga sunt intre

trei si cinci mere, aflati numarul maxim de mere 35. Lafestivitatea de premiere a elevilor unei scoliau

pe care le poate culege Gelu.

32. Aflati numerele, cel mai mic si cel mai mare,

care se pot forma cu cifrele a, b, ¢, d, stiind ca
axb+cxd=26.

venit 135 de parinti, fiecare cu inca doi membri
ai familiei. Stiind ca sala de festivitati a scolii are
18 randuri si ca fiecare rand are 24 de locuri, aflati
numarul locurilor neocupate.



36. Maria s-a informat si a aflat date referitoare la populatia orasului Bucuresti. Aceasta le-a scris intr-un tabel

precum cel de mai jos.

Sectorul

1

2

3 4 5 6

Numarul de locuitori

194 608

304523

342 541

261 306 241585 333422

Care dintre graficele urmatoare NU contine reprezentarea corecta a populatiei fiecarui sector?

GV
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400000
350000
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H1 W2 3 M4 E5 M6

y,

Sectorul

Ry

1 W2 3 M4 W5 N6

37. Alege raspunsul corect pentru fiecare dintre imaginile de mai jos.

Numadrul cuburilor cu care s-a realizat corpul din imagine este:

b)

& e R

10

12 | 6 7||10| (8 |12| |9
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Test de evaluare initiala nr. 1

Subiectul | (30p)
Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti numai rezultatele.

(5p) 1. Suma numerelor 4958 si 767 este ...
(5p) 2, Diferenta numerelor 5049 si 2337 este ...
(10p) 3. Produsul numerelor 15 si 276 este ....
(10p) 4. Catul impartirii numerelor 196 si 7 este ... .

Subiectul al Il - lea (60p)
Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.

(10p) 1. Triplul numarului a este 603. Calculati numarul mai mare decat a cu 799.

(10p) 2. Sfertul unui numar este 29. Calculati produsul numarului cu dublul lui 92.
(10p) 3.Dacdaa+ b+ 77 =707, calculati 6300 - (a + b).
(15p)  4.Se considera numerele n=500-16 X (344:8 -13)sim=2+2022:(34x43-16 x 91).

Aflati numerele n si m, apoi restul impartirii numarului m la n.
(15p) 5. Desenati pe caiete si aflati aria fiecareia dintre figurile geometrice reprezentate, considerand
unitatea de arie egala cu un pdtrat din reteaua de patrate a paginii caietului de matematica.

|

a) b) <)

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru este 50 minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare initiala nr. 2

Subiectul | (30p)
Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti numai rezultatele.

(5p) 1. Numarul cu 345 mai mare decat 678 este .....

(5p) 2. Daca scadem din 1023 numarul 857 se obtine ......

(10p)  3.Inmultind cel mai mare numar de trei cifre cu cel mai mic numar natural se obtine ......
(10p) 4. Numarul care impartit la 17, da catul 21 si restul 9 este ......

Subiectul al Il - lea (60p)
Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.
(20p) 1. Aflati suma numerelor g, b, ¢ si d, stiind ca:
a) 3078 + a =4321 b) 7206 - b =3210 c)2xcx17 =680 d) 1890:d =70.
(10p) 2. Scrieti:
a) fractia care reprezinta portiunea colorata din dreptunghi;
b) fractia care reprezinta portiunea necolorata din cerc.
(30p) 3. Cristian are o suma de bani, iar sora sa Cristina are juma-
tate din suma lui Cristian si inca 24 de lei. Stiind ca impre-
una, cei doi frati au 177 de lei, aflati ce suma are fiecare.

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru 50 de minute.
Se acordd 10 puncte din oficiu.
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1.

NUMERE NATURALE

PUTERI CU EXPONENT NATURAL ALE UNUI NUMAR
NATURAL

METODE ARITMETICE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR
DIVIZIBILITATE

Competente specifice: 1.1, 2.1, 3.1,4.1,5.1, 6.1.

ad

PROIECT

Curiozitati din lumea
numerelor naturale

A. Observati imaginile de mai jos.
)

°
oo o000

° o000 0000

T, T, T, T,

Numerele reprezentate in aceste imagini se nu-
mesc numere triunghiulare.

Un numar N este triunghiular daca
N=1+2+3+..+n,adicd este suma
primelor n numere naturale nenule.

[ [ ][]
NN EEEN
ENE EEEN
[ NN EEEm
b)P P P P

1 2 3 4
Numerele reprezentate in aceste imagini se nu-
mesc numere patratice sau pdtrate perfecte.

B. Pe parcursul acestui capitol vefi invdta ce este
un numdr prim. Pornind de la aceastd notiune
au fost definite anumite tipuri de numere.

a) Numere prime gemene — sunt perechi de nu-
mere prime a cdror diferentd este egala cu 2,

cumarfi 3si5sau5si7.

b) Numere prietene — sunt perechi de numere in
care fiecare numdr este suma divizorilor celui-
[alt. Prima pereche de numere prietene este cea
formata din 220 si 284.

¢) Daca notdm cu S, suma divizorilor numarului n,
din care se exclude numarul insusi, se pot defini
urmatoare tipuri de numere.

Numdr perfect : un numdr pentru care n=S5 .

Exemplu: 6=1+2+3.

Numr deficient : un numar pentru care S <n.

Exemplu: 1+ 2 + 4 < 8, deci 8 este un numdr

deficient.

Numdr abundent: un numar pentru care S >n.

Exemplu: 1+2+3+4+6> 12, deci 12 este un

numdr abundent.

Numdr puternic - este un numar n care inde-

plineste conditia: dacd p este un divizor al lui n,

atunci si p? este , de asemenea, divizor al lui n.

Exemplu: 72 = 8 X 9, deci divizorii primi ai lui 72

sunt 2 si 3, dar divizori sunt si 22si 3%, deci 72 este

un numar puternic.

C. a) Realizati un portofoliu care sd cuprinda cele
mentionate mai sus. Gdsiti cate un exemplu
pentru fiecare categorie de numere.

b) Cdutati informatii noi despre numerele
naturale si proprietati ale acestora. Com-
pletati portofoliul cu informatiile gdsite.
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NUMERE NATURALE

(®) scrierea i citirea numerelor naturale

P
Pentru scrierea numerelor naturale folosim cifrele 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9.

Fiecare numar natural se reprezinta (se scrie) printr-o succesiune de cifre, respectand urmatoarele reguli:

« Cifrele folosite se pot repeta.

e Prima cifra a unui numar de cel putin doua cifre, nu poate fi 0.

« Fiecare cifra reprezinta un anumit ordin, in functie de pozitia pe care o ocupa in scrierea numarului.
Ultima cifra reprezinta ordinul cel mai mic (al unitatilor).

« Fiecare cifra a unui numar, cu exceptia ultimei, are ordinul imediat superior cifrei din dreapta sa.

« Cifrele sunt grupate pe clase de cate trei cifre; de la dreapta la stanga, se scriu: clasa unitatilor (compusa
din ordinul unitatilor, ordinul zecilor, ordinul sutelor), clasa miilor (compusa din ordinul miilor, ordinul
zecilor de mii, ordinul sutelor de mii), clasa milioanelor (compusa din ordinul milioanelor, ordinul
zecilor de milioane, ordinul sutelor de milioane), ... .

 Numerele naturale se citesc de la stanga la dreapta, precizand ordinul fiecarei cifre nenule (diferita de 0).

~

J

Observatie. Scrierea cu cele 10 simboluri, numite cifre arabe, este scrierea in baza 10 sau scrierea in
sistemul de numeratie zecimal.

Zece unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin imediat superior.
Exemple: 10 unitati = o zece; 10 zeci = 0 sutd; 10 sute = 0 mie; 10 mii = 0 zece de mii; 10 zeci de mii = o suta de mii ... .

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Orice numadr natural se scrie in mod unic, ca suma de unitati, zeci, sute, mii, ..., folosind cifrele sale. Aceasta
scriere se numeste descompunerea zecimald a numdrului .

Clasa Clasa
miilor UL BT Descompunerea zecimala:

530957=5x100000+ 3% 10000+ 0x 1000+9%x 100+ 5x 10+

e

Citire: cinci sute treizeci de mii noua sute cincizeci si
Observatie. Daca o cifra este 0, atunci ordinul corespunzator nu
se citeste.

Numarul

Bl Cifra sutelor de mii

("N Cifra zecilor de mii

‘B Cifra sutelor
Bl Cifra zecilor

530957

Scrierea si citirea numerelor naturale mai mari decat 1 000 000, pastreaza aceleasi principii. Clasa milioanelor
este formata din ordinul milioanelor, ordinul zecilor de milioane, apoi ordinul sutelor de milioane
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Clasa miliardelor Clasa milioanelor Clasa miilor Clasa unitatilor

§ (] § —

5 - o g S
Numarul ° 5 S =

] 2 e} T

= 0w = =

= S = S

] c 2 e o

¥] CE & ]

123 456 539 954 5 | 6 |5 4

Descompunerea zecimala:
123 456 539 954 = 1x100 000 000 000 + 2x10 000 000 000 + 3%1 000 000 000 + 4x%100 000 000 + 5%10 000 000 +
+6x1000000+5%100000+3x%10000+9%1000+9%100+5%x10+4.

Citire: o suta douazeci si trei de miliarde patru sute cincizeci si sase de milioane cinci sute treizeci si noua de mii
noua sute cincizeci si patru.

Atunci cand dorim sa nu precizim cifrele, putem folosi notatii de forma ab (pentru numerele de doua

cifre), abc (pentru numerele de trei cifre), abcd (pentru numerele de patru cifre), ..., unde prin literele

a, b, ¢, d notam cifrele corespunzatoare ordinului pe care il reprezinta.

Scnﬁarea . Descompunerea zecimala a numarului
numadrului
ab a zeci b unitati a-10+b
abc | a sute b zeci ¢ unitti a-100+b-10+c
abcd | a mii b sute ¢ zeci d unitati a-1000+b-100+c-10+d
aa,a,a,a, | % 7€ d& mii a, mii a, sute @, zeci a,-10000 +a,- 1000 +a,- 100 +a,- 10 +a
a, unitati
aa,a,a,a.a, | O SUte e mii g, zecidemii, 160000 46 10000 +a,- 1000+ a,-100+a,- 10 +a
a, mii, a, sute, a, zeci, a, unitati 1 2 3 4 5 6

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Fie nurru\érul_7689023._ A}sczciati fiecarei litere care identiﬁgé o Fifre:x a. cifra7 | 1. cifra unitatilor
a numarului dat, scrisa in coloana A, numdrul care identifica - - —
semnificatia acesteia, scrisd in coloana B. b. cifra 9 | 2. cifra zecilor
Rezolvare c. cifra 0 |3. cifra sutelor
(g —7); (b—>4); (? —3); d. cifra 3 | 4. cifra miilor
(d=>1); =2 (>6) (g-3) e. cifra 2 | 5. cifra zecilor de mii
f. cifra6 | 6. cifra sutelor de mii
g. cifra 8 | 7. cifra milioanelor
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Aplicatia 2. Determinati cifrele g, b, ¢, d, folosind descompunerea zecimala a numerelor.

Numarul Descompunerea zecimala Cifrele numarului
ab 7-10+9 a=7;b=9.
abc 9:-100+9-10+c¢ a=9;b=9;cpoatefi:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
9783 a-1000+b-100+c-10+d a=9,b=7;c=8;d=3.

Observatie. Numarul abcd are abcd unitati, abc zeci, ab sute si a mii.

Aplicatia 3
a) Scrieti toate numerele naturale de forma

b) Scrieti toate numerele naturale de forma

alb, stindcab=a-2.

x52y, stiind ca produsul cifrelor sale este
210.

)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

Rezolvare
a) Din b = a - 2, folosind faptul ca a # 0, deducem numerele:
210,311,412,513,614,715, 816, 917.

b) Dinx-5-2.y=210, rezulta x- y = 21. Cum 21 se scrie ca

produs de cifre doar in forma 21 =3 - 7, rezulta x = 3 si
y=7saux=7siy=3.Numerele cdutate sunt: 3527 si 7 523.

1'
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Scrieti cu cifre numerele:

a) noudsprezece mii doud sute cincizeci si sapte;
b) un milion doua mii trei.

Scrieti in cuvinte (asa cum citim) numerele
30408 si 120 089.

Timeea a scris pe caiet numerele: 2 727, 4 278,
722 700, 10 270, 473 727. Precizati numerele
scrise de Timeea, care au cel putin 1 000 de zeci.

Scrieti toate numerele de doua cifre, care au
suma cifrelor egala cu 3.

Pe tabla este scris numarul 192 837. Copiati pe
caiete tabelul si completati in caseta libera litera
A, dacd afirmatia este adevarata si litera F, daca
afirmatia este falsa.

Propozitia A/F

Ordinul de marime al numarului este
ordinul zecilor de mii.

Cifra 2 este cifra miilor.

Cifra zecilor este 8.

Numarul miilor este 192.

Daca la sfarsitul numarului adaugam cifra
4, atunci cifra zecilor de mii devine 8.

Cititi urmatoarele numere naturale:

a) 48; 1 064;9876; 12345;135791;123 456 789;
563;70700007;

9‘

10.

11.

b) 20; 300; 4 000; 50 060; 876 000; 90 090 009;
1000010 001.

a) Cititi urmatoarele lungimi: 4 015 m; 7 376 km;
100 145 dm.

b) Cititi urmatoarele cantitati: 450 g; 3 908 kg;
16 435 dag; 7 077 t.

Scrieti toate numerele naturale de forma Xyz,

stiind ca ultima cifra este para si ca suma cifrelor

este egala cu 5.

Scrieti trei numere de forma abba cu cifre, apoi

scrieti-le in cuvinte.

Scrieti cu cifre arabe numerele:

a) o suta patruzeci si opt;

b) trei mii o suta optzeci si cinci;

c) doudzeci si sapte de mii opt sute cincizeci si
cinci;

d) o mie unu;

e) sase milioane saizeci si sapte;

f) treizeci si trei de milioane o mie doi.

Precizati ordinul indicat de cifra 7 pentru fiecare
dintre numerele: 17; 97 123; 20 070; 7 654 321.



12. a) Stiind ca 54 =a- 10 + b, determinati cifrele a

sib.

b) Stiind ca 987 =a- 100 + b- 10 + ¢, determinati

cifrelea, b si c.
13. Scrieti:

a) toate numerele de trei cifre, care au suma

cifrelor 3;

15.

b)cinci numere naturale care au produsul

cifrelor 8.

@ Minitest

14.

Descoperiti regula si completati fiecare din
sirurile urmatoare cu inca cinci termeni.
a)0,2,4,6, .0y iey iy ey ey ene
b)23,25,27, ..., .0 it

<) I P I I T
d)1,12,123,1234, 00y oey ey iey ey eeny e

O carte are 100 pagini.

a) Aflati catecifre s-aufolosit pentru numerotarea
cartii.

b) Precizati de cate ori s-a folosit cifra 0 in nume-
rotarea paginilor cartii.

(30 p) 1. Copiati pe caiete tabelul de mai jos, apoi completati in casetele libere, in cuvinte respectiv cu cifre,

numerele corespunzatoare.

a)| Cu cifre In cuvinte b) | Cucifre | In cuvinte | )

Cu cifre

In cuvinte

2022

noudzeci si sapte

trei mii nouasprezece

(30 p) 2. Determinati cifrele m, n, p, g, folosind dezvoltarea zecimald a numerelor.

Numarul Descompunerea zecimala

Cifrele numarului

pqnm

7-1000+3-10+5 m= ... n=...

p=... g=..

(30 p) 3. Scrieti toate numerele de trei cifre care au doua cifre identice si suma cifrelor 5.

Putina istorie

Cifrele arabe 0,1, 2,3,4,5, 6,7, 8,9 sau cifrele indo-arabe, provin
din culturaindiand. Acestea au fost preluate de arabi, care le-au
adus in secolul IX in Europa, de unde s-au raspandit in lumea
intreaga.

Lucrarea ,Deschiderea Universului” (Brahmasphuta-siddhanta)
scrisa in anul 628 de matematicianul si astronomul indian
Brahmagupta este primul text (cunoscut) in care se introduce
numarul 0 si se explica sistemul numeric zecimal indo-arab.

in ,Cartea abacului” (Liber Abaci) scrisd in 1202, Leonardo
Fibonacci, matematician italian, a introdus si a explicat
importanta practica a sistemului de numarare in care numerele
sunt scrise cu cifrele 0, 1,2, ..., 9.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

1618
N\ L C
D E D i
:B
E
Leonardo Fibonacci

¥ ¥
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(&) Reprezentarea numerelor naturale pe axa numerelor

( )
Sirul numerelor naturale 0, 1,2,3,...,n,n+1, ... este
infinit, deci nu existd un cel mai mare numar natural.

0sil1;1si2;..95si10;..100 si 101 sunt perechi

Doi termeni vecini (alaturati) ai acestui sir, nsin + 1 se X
de numere naturale consecutive.

numesc numere naturale consecutive.
Pentru n sin + 1, numere naturale consecutive:

« numarul n se numeste predecesorul numaruluin+1; | n —> predecesorul numaruluin + 1

e numarul n + 1 se numeste succesorul numarului n. n+1 —— succesorul numaruluin

- J

@ Rezolvam si observam

Problema. Fiecare drum rutier incepe dintr-un punct, marcat cu o
borna de tipul celei de mai jos, pe care este indicat ,kilometrul zero”
Sa ne imaginam ca am plecat de la kilometrul 0 al drumului rectiliniu
(in linie dreapta) si ca la kilometrul 96 drumul traverseaza muntele
printr-un tunel de lungime 4 km. Stiind ca la fiecare kilometru este
plasata cate o borna kilometrica, precizati ce scrie pe borna de la
iesirea din tunel.

Solutie. Raspunsul este evident, pe borna scrie 100 km.

Pentru a raspunde la intrebare, am facut abstractie de
latimea drumului, considerandu-l situat pe o dreaptad.
A fost important sa precizam: punctul corespunzdtor
Lkilometrului 0", din care incepem sa masuram, sensul de parcurgere
si unitatea de mdsurd (km) in care exprimam distanta masurata.

g/@ Descoperim, intelegem, exemplificam

Axa numerelor este o dreapta pe care:

] o ] origine
« s-a fixat un punct O, numit originea axei; X Qu. Xy

‘ >
« s-a stabilit un sens pozitiv, sensul de parcurgere a dreptei; 7

. . < 2 sens pozitiv
¢ s-a ales un segment, numit unitate de masurd, notat cu u.

Fiecarui numar natural n fi corespunde un singur punct P pe axa.
Reprezentarea pe axd a unui numar oarecare n se obtine numarand exact n unitati de masurd, in sensul pozitiv
al axei. In consecinta, distanta dintre punctele O si P este de n unitati.
» punctul P se numeste reprezentarea pe axd a numarului natural n.
* numarul natural n este coordonata punctului P, pe axa.
Scriem P(n) si citim P de coordonata n” sau ,coordonata punctului P este n”.

Exemplu.

Pe axa numerelor sunt reprezentate punctele A, B, C, D.

Identificam numerele naturale care sunt coordonatele QuA B ¢ D
acestor puncte, apoi completam tabelul urmator. o 1 2 3 4 5 6 7
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Reprezen’Earea MO Notatie Citire/ interpretare
pe axa reprezentat ’

A 1 A1) A de coordonata 1; Coordonata punctului A este 1; Punctul A
este reprezentarea pe axa a numarului 1.

B 3 B(3) B de coordonata 3; Coordonata punctului B este 3; Punctul B este
reprezentarea pe axa a numarului 3.

C 4 c) C de coordonata 4; Coordonata punctului C este 4; Punctul C
este reprezentarea pe axa a numarului 4.

D 7 D(7) D de coordonatad 7; Coordonata punctului D este 7; Punctul D
este reprezentarea pe axa a numarului 7.

Aplicatie. Sa observam axa numerelor din desenul
alaturat, cu originea O si cu sensul marcat, apoi sa
precizam:

OuM P A B

Y

a) coordonatele punctelor M, P, A si B, daca unitatea de mdsurd este segmentul OM;
b) coordonatele punctelor P si B, daca unitatea de mdsurd este segmentul OP.

Solutie. a) u = OM, deci M(1). Numaram unitatile dintre O si P, dintre O si A, apoi dintre O si B. Gasim P(3); A(4);
B(9). b) u = OP, deci P(1). Observam ca intre O si B putem numara trei unitati OP, adica B(3).

Comentariu. Aplicatia de mai sus demonstreaza importanta unitdtii de mdsurd in definirea axei numerelor.
Se observa usor cd punctul P are coordonate diferite in cele doua situatii, la fel si punctul B. Unui numar fi
corespunde un singur punct pe axa, dar acest punct depinde de alegerea elementelor axei (origine, sens,
unitate de masura).

Schimbarea unuia dintre elementele axei are ca efect schimbarea axei, a reperuluila care ne raportam.

1. Adrian a realizat pe caiet desenul de mai jos. c) literele cu care sunt notate punctele cores-
Alegeti litera care indica varianta corecta; doar punzatoare numerelor 0, 1, 3, respectiv 5.
un raspuns este corect. 3. Considerand unitatea de masura 5 mm, reprezen-
P
(0] A B tati pe axa numerele naturale: 2; 6; 0; 10; 9; 14.
) 4, Observati reprezentarea urmadtoare, copiati

tabelul pe caiete si completati in caseta libera
litera A, daca propozitia este adevarata si litera F,
daca propozitia este falsa.

a) Daca unitatea de masura este egala cu dublul
lungimii laturii unui patratel, punctul A are

coordonata:
A. 6; B. 4; C. 3; D. 2. A u B C D E
b) Daca unitatea de masura este egala cu triplul
lungimii laturii unui patratel, punctul B are
coordonata: Propozitia A/F

A.2; B. 4; C.3; D.6.

2. Observati axa numerelor cu originea O, din

desenul de mai jos, apoi precizati: -

- - Toate punctele reprezentate pe axa au
OQu A B c D E F | G| |coordonatele numere naturale pare.
0 | 1
a) coordonata punctului O;
b) coordonatele punctelor B, D, F, G.

Originea axei este punctul A.

Punctul D are coordonata 8.

Numarul 10 este coordonata punctului E.
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Reprezentati pe axa numerelor:
a) trei numere impare diferite, care au suma 13;

b) trei numere pare diferite, care au produsul 16.
Analizati toate situatiile posibile.

¢) numarul 1, predecesorul numarului 4 si succe-
sorul numarului 6.

Rigla luilonel care avea 50 de cm s-a rupt siacum
arata precum cea din imaginea de mai jos.

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

a) Precizati cate numere naturale erau pe rigla
initiald, in plus fata de cele care au ramas.

b)Daca lonel renumeroteaza bucata de rigla
ramasa, gradatia 33 devenind gradatia 1,
precizati care va fi cel mai mare numadr scris pe
rigla.
Autostrada A1 este o autostrada din Romania
si in prezent (anul 2022) are trei segmente
functionale. Unul dintre ele leaga capitala
tarii, Bucuresti (kilometrul 0), de orasul Pitesti
(kilometrul 110). Ne imaginam ca exista pista
pentru biciclete de-a lungul autostrazii.
Emil pleaca cu bicicleta dintr-o parcare situata la
kilometrul 36 al autostrazii Bucuresti — Pitesti si
se deplaseaza cu viteza de 30 km/ora.

A

legeti varianta corectd de raspuns.

(30 p) 1.Originea axei numerelor are coordonata:

A. 2; B.1; C.0;
(30p) 2.Distanta de la originea axei la punctul M(7) este:
C. 0 unitati;

A. 5 unitati; B. 3 unitati;

Scrieti pe caiete urmatoarele propozitii si com-
pletati spatiile libere asa incat sa obtineti
propozitii adevarate.

a) Daca se deplaseaza spre Pitesti, dupa doua
ore Emil ajunge la kilometrul ... .

b) Daca se deplaseaza spre Bucuresti, dupa 30 de
minute Emil ajunge la kilometrul ... .

c) Reprezentati pe axa numerelor, alegand
unitatea potrivita, punctul corespunzator
locului de plecare si punctul corespunzator
locului de sosire, pentru fiecare din sub-
punctele a) si b).

D. 5.

D. 7 unitati.

(30p) 3.Punctele situate pe axa numerelor la distanta 2 unitati de M(7) au coordonatele:

A.35si5; B.5si9;

A
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C.5si7;

D.7sio.

Se acorda 10 puncte din oficiu.



@ Compararea si ordonarea numerelor naturale

( )
Pentru orice doua numere naturale a si b, are loc una si numai una dintre relatiile: a < b (a mai mic decat b)
sau a = b (a egal cu b) sau a > b, (a mai mare decat b).

Numadrul a este mai mic sau egal cu b si scriem | Numerele mai mici sau egale cu 5sunt: 0, 1, 2, 3, 4, 5.
a<b,dacda<bsaua=b.

Numadrul a este mai mare sau egal cu b si scriem | Numerele mai mari sau egale cu 5 sunt: 5,6, 7, ...
a>b,dacaa>bsaua=b.

A compara doua numere naturale a si b inseamna a stabili care dintre relatiile a <b,a = b, a > b are loc.

Descoperim, intelegem, exemplificam

In practica, obisnuim s comparam si sd ordonam dimensiuni ale obiectelor, cantitati, intervale de timp, valori
ale unor marimi, toate acestea fiind exprimate prin numere.

Daca numerele sunt cunoscute, atunci le comparam folosind regula cunoscuta din clasele anterioare:

» Dacd a si b nu au acelasi numar de cifre, atunci este | Daca a= 1750 si b= 20320, numarul a are 4 cifre,
mai mare numarul care are mai multe cifre. iar numarul b are 5 cifre si4 < 5,decia< b

» Dacaasibauacelasinumarde cifre, atuncise compara | 1. Numerele a = 3750 si b = 2320 au acelasi
cifrele, de la stanga la dreapta, pana cand se identifica numadr de cifre si 3 > 2, decia > b.
prima pereche de cifre de acelasi ordin, distincte. Este 2
mai mare numarul care are, in aceastd etapa, cifracea |
mai mare.

Numerele a = 3750 si b = 3720 au acelasi
numar de cifre,dar3=3si7=7.Cum 5> 2,
rezulta caa > b.

In multe situatii practice, numerele naturale sunt comparate folosind reprezentarea numerelor pe axd. in alte
cazuri, estimam pozitia punctului de reprezentare a unui numar natural pe axa, comparandu-l cu numere deja
reprezentate.

Consideram axa numerelor, cu originea O si punctele A(x) si B(y) | a)

reprezentate pe axa. 0 A B
Coordonata punctului A reprezinta distanta x = OA; 0 % ; >
Coordonata punctului B reprezinta distanta y = OB;

Distantele OA si OB sunt exprimate in unitatea de masura aleasa | b)

pentru axa. Deducem usor ca: 0 B A

a) x < y daca si numai daca OA < OB; 6 ; ; >
b) x > y daca si numai daca OA > OB.

Concluzie. « Punctul A(x) este situat in stanga punctului B(y) daca si numai daca x < y.
» Punctul A(x) este situat in dreapta punctului B(y) daca si numai daca x > y.
» Punctele A(x) si B(y) coincid daca si numai daca x =y.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Problemd. Ina, Sergiu si Raluca au fost premiati la un concurs de matematica. Acestia au obtinut punctajele: Ina
26 de puncte, Sergiu 23 de puncte si Raluca 28 de puncte. Decideti premiul pe care |-a primit fiecare.

Solutie. Pentru a stabili ce premiu a luat fiecare, trebuie sa
ordondm numerele care reprezinta punctajele. la premiul | cel
cu punctajul cel mai mare. Daca le ordonam crescator, atunci
primul a obtinut premiul lll, iar daca le ordonam descrescator,
primul a obtinut premiul I. Cum 23 < 26 < 28, Raluca a luat
premiul |, Ina a obtinut premiul al Il-lea, iar Sergiu a luat
premiul al lll-lea.

A ordona crescdtor doud sau mai multe numere naturale inseamna a stabili ordinea acestora, asa incat fiecare
numar sa fie mai mic decat cel de dupa el.

A ordona descrescdtor doua sau mai multe numere naturale inseamna a stabili ordinea acestora, asa incat
fiecare numar sa fie mai mare decat cel de dupa el.

Pentru compararea si pentru ordonarea numerelor naturale avem nevoie de una din relatiile ,<" sau ,>"
Au loc proprietatile:

. a<a,oricarearfi Dacaa<bsib<a, Dacaa<bsib<c,
Proprietatea . . .
numarul natural a. atuncia=>b. atuncia<c.
Exemple 0<0;,1<1;2<2;... 3<xsix<3,rezultdx=3 |2<5si5<xrezulta 2 <x.

Aplicatie. Scrieti in ordine crescatoare numerele x = 9a76 si y = 987a, analizand toate cazurile posibile.
Solutie. x = 9a76 si y = 987a au acelasi numar de cifre, iar 9 = 9. Daca a < 8, atunci 9a76 < 987a. Dacd a = 8,
din 6 < a, rezulta 9a76 < 987a. Daca a = 9, atunci 9a76 > 987a. In concluzie, ordinea crescatoare a numerelor
estex,ydacda<8siy,xdacaa=9.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

b) 237;207;307;702;7 532; 7 703; 3 733; 3 337.

c) 830038; 380083; 80088; 80083; 883800;
800088; 83 830.

4. Determinati toate numerele de forma 53x astfel

1. Comparati numerele naturale si scrieti pe
caiete, completand in caseta libera unul dintre
simbolurile: <, = sau >, astfel incat sa obtineti
afirmatii adevarate:

a) 4336 (84329, o) 16987 |16897;

b)753926) |753927;  £)456x 10| |4560; 5 'Sncétt,s‘j’x > 237
33333 [3399; : - etk —

< D g) 900x0 D 200; a) toate numerele de forma aaa, mai mari decat

d) 1011 |1100; h) 987 |abcd 560.
2. Ordonati crescator numerele naturale: b) toate numerele de forma b00 mai mici decat

a) 36; 81; 54; 72; 58; 44, 29; 95; 67; 7; 15; 35; 21. 390.

b)1245; 1 452;1 524;1 254; 2 541;2 514; 4 512; Stiind ca 874a6 < 8a540 determinati cifra

4521;5421. i)m ari a ’
c) 18018;18017;17018;17017;17918. P '
. < Comparati numerele, analizand toate cazurile

3. Ordonati descrescator numerele naturale: ’
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a) 8;4;81;44;19; 84; 11; 21, 45; 89; 41; 102; 201;
91, 88.

posibile:
a) 5a76 si 587a;

b) 54a74 si 547a4.



8. Se considera cifrele: 1;9; 7; 4; 3.

10.

1.

a) Scrieti cel mai mic numadr de cinci cifre, care se
poate forma folosind cifre din grupul dat.

b) Scrieti cel mai mare numar natural de cinci
cifre care se poate forma folosind cifre din
grupul dat.

c) Scrieti cel mai mic numar de cinci cifre dis-
tincte, care se poate forma folosind cifre din
grupul dat.

d) Scrieti cel mai mare numar de cinci cifre dis-
tincte, care se poate forma folosind cifre din
grupul dat.

Alegeti litera care indica varianta corecta; doar
un raspuns este corect.

a) Cel mai mare dintre numerele 99899, 98989,
99988 si abcdef este:

A.99899;  B.98989; (C.99988; D.abcdef.

b) Cel mai mic dintre numerele naturale n, n — 3,
n+5,n+ 1 este:

A.n; B.n—3;, C.n+5;

Determinati numerele naturale de forma abcd
care verifica simultan conditiile:

a) cifra unitatilor este cea mai mare cifra para;
b) cifra miilor este cea mai mare cifra impara;

¢ b+c=15.

Scrieti:

D.n+1.

a) numerele naturale mai mici decat 13;

12.

13.

14.

15.

16.

b) numerele naturale cuprinse intre 41 si 53;

c¢) numerele naturale de forma a5, in ordine
crescatoare;

d) numerele naturale de forma 3b, in ordine
descrescatoare.

a) Aflati numadrul natural g, stiind cd intre 39 si a
sunt cuprinse 93 de numere naturale.

b) Aflati numarul natural b, stiind ca intre b si 99
sunt cuprinse 23 de numere.

c) Gasiti cele mai mici numere naturale a si b
astfel incat intre a si b sa fie cuprinse 222 de
numere.

Scrieti, apoi cititi:

a) cel mai mare numar de trei cifre;

b) cel mai mare numar de trei cifre diferite;

) cel mai mic numar de patru cifre;

d) cel mai mic numar de patru cifre diferite.

Fie numarul B =45 362 718. Eliminati una dintre

cifrele numarului B, astfel incat numarul obtinut
sa fie cel mai mic posibil.

Fie numarul A =653 210. Adaugati cifra 4 printre
cifrele numarului A, astfel incat numarul obtinut
sa fie cel mai mare posibil.

Determinati numerele naturale de forma ab,
stiind cd4 <a- b <8.0rdonati crescator numerele
gasite.

17. in tabelul urmator sunt redate inaltimile unor varfuri muntoase de pe teritoriul Romaniei.

Varful Papusa Omu

Negoiu

Parangul Mare

Moldoveanu | Lespezi

2535

Inaltimea (m) | 2508 2514

2519 2544 2517

a) Scrieti inaltimile in ordine descrescatoare.

b) Scrieti numele varfurilor din tabel, in ordinea crescatoare a inaltimilor lor.

Numerele naturale 20, n, 50 sunt scrise in ordine crescatoare.

AT A

(30p) a) Scrieti toate valorile naturale pare pe care le poate lua n.
(30p) b) Scrieti toate numerele n care au suma cifrelor 11.
(30p)

de A(20) si B(50).

c) Scrieti valoarea numadrului n, pentru care M(n) este situat pe axa numerelor la distanta egala fata

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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m Aproximari. Estimari

« Daca cifra de ordin imediat inferior celui la care se
ordinul la care se face rotunjirea ramane neschimba

- Daca cifra de ordin imediat inferior celui la care se fa

Exemplu. Consideram numarul 279 345.

P
A rotunji un numar natural la un anumit ordin, inseamna a realiza aproximarea cea mai apropiata.
face rotunjirea este mai micd decat 5, atunci cifra de

ta (se aproximeaza prin lipsa).

ce rotunjirea este mai mare sau egala cu 5, atunci cifra
de ordinul la care se face rotunjirea creste cu o unitate (se aproximeaza prin adaos).

. la zeci la sute la mii la zeci de mii la sute de mii
Rotunjirea
279350 279300 279000 280000 300000
Justificare cifra unitatilor cifra zecilor cifra sutelor cifra miilor | cifra zecilor de mii
este5si52>5 este4si4<5 | este3si 3<5 | este9s5i92>25 este7si725

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Aproximarea prin lipsd la zeci, sute, mii, ... este cel mai
mare numdr natural, format numai din zeci respectiv
sute, mii, ..., mai mic sau egal decat numarul dat.

Aproximarea prin adaos la zeci, sute, mii, ... este
cel mai mic numar natural, format numai din zeci
respectiv sute, mii, ..., mai mare sau egal decat

Numarul 7 839 se aproximeaza prin lipsa, astfel:
la zeci: 7 839 = 7830;

la sute: 7 839 = 7800;

la mii: 7839 =7000.

Numarul 7 839 se aproximeaza prin adaos, astfel:
la zeci: 7 839 = 7840;
la sute: 7 839 = 7900;

numarul dat.

In consecinta, orice numar natural este mai mare sau
orice numar natural este mai mic sau egal decat orice

Rotunjirea unui numar natural la zeci, sute, mii, ...

este aproximarea acestui numar prin lipsa sau prin

adaos, dupa cum urmeaza:

a) Daca diferenta dintre numarul dat si cele doua
aproximari este aceeasi, atunci se aproximeaza
prin adaos.

b) Daca diferenta dintre numadrul dat si cele doua
aproximari este diferitd, atunci se foloseste apro-
ximarea pentru care diferenta este mai mica.

la mii: 7 839 = 8000.

egal decat orice aproximare prin lipsa a acestuia si
aproximare prin adaos a acestuia.

a) Rotunijiti la zeci numerele: 185, 205, 215.

-

5 =8

J

ok | e e

\
aproximare prin lipsd:

s
I
185 = 180; 205 = 200; 215= 210

aproximare prin adaos: 185 = 190; 205 = 210; 215 = 220
rotunjire: 185 =190; 205 = 210; 215 = 220

b) Rotunijiti la zeci numerele: 184, 203, 216.

1}80 184 1@0 \ 2$0 203 ) 210 2#116 2#0
T T ! EEmAN ! REEEE
aproximare prin lipsd: 184 = 180; 203 = 200; 216 =210
aproximare prin adaos: 184 = 190; 203 = 210; 216 =220
rotunjire: 184 = 180; 203 = 200; 216 = 220

Estimarea este o evaluare a unei cantitati, cunoscand date incomplete sau insuficiente.

Daca in cazul aproximarilor, eroarea este mai mica decat 10, 100, 1000, ..., in cazul estimarilor nu stim cat de

aproape suntem de valoarea exacta.
Observatie. Rezultatul obtinut prin efectuarea unor ca
rezultatului exact.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatia 1. Ne propunem sa gasim aproximadrile numerelor 56 789; 10 501, apoi sa le rotunjim la, zeci, sute, mii,
zeci de mii.

Aproximare la Rotunjire la

Numarul zedi sute mii zeci de mii

L . . ) o . zedi sute mii zeci de mii
prinlipsa | prinadaus | prinlipsa | prinadaus | prinlipsd | prinadaus | prinlipsd | prin adaus

56789 | 56780 56790 56700 56800 | 56000 | 57000 50000 | 60000 | 56790 | 56800 | 57000 60000
10501 10500 10510 10500 10600 10000 11000 10000 20000 | 10500 | 10500 | 11000 10000

Aplicatia 2. Vlad si Mara au fost la cumpdraturi, impreuna cu mama lor.
Ei au cumparat doua penare, avand pretul de 34 lei fiecare si patru cutii e

mm|

de markere cu pretul de 17 lei cutia.

Vlad spune: Ne trebuie mai putin de 160 de lei.
Mara spune: Ne trebuie mai mult de 100 de lei. ! |
Mama spune: Cred cd vom pldti cam 140 de lei. LS

Casiera scaneaza preturile produselor, listeaza bonul de casa si spune:
Aveti de platit suma de 136 lei.

Cum au gandit cei doi copii? Dar mama acestora?

Suma platita, S=2-34 +4-17 = 136 (lei), nu coincide cu niciuna dintre sumele din dialogul celor trei.

Pentru a intelege logica fiecarei afirmatii, ne amintim de aproximari si de rotunjiri ale numerelor naturale.
Vlad a estimat suma, aproximdnd preturile prin adaos, la zeci: 34 = 40; 17 = 20; Atunci, S = 2-40 + 4-20 = 160.
Mara a estimat suma, aproximdnd preturile prin lipsd, la zeci: 34 = 30; 17 = 10; Atunci, S = 2:30 + 4-10 = 100.
Mama a estimat suma, rotunjind preturile la zeci: 34 =30; 17 = 20;S=2-30 + 4 - 20 = 140.

Observatie: Estimarea cea mai apropiata de rezultatul corect este cea obtinuta prin rotunjirea termenilor. Uneori

insd, este util sa folosim aproximari prin lipsa sau prin adaos pentru toti termenii. Estimarile ne ajuta sa luam
decizii practice avantajoase.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Alegeti litera care indica raspunsul corect. d)Fard a efectua calcule, alegeti cea mai buna
numarului 8 537 este: avem nevoie pentru a cumpdra 19 euro la
A. 8 500; B. 8 530; ;:\ursul ;5 lei pentru un |e;'uro.I
. . 110 lei; .80 lei;
C.8540; D- 8 600. C. 100 lej; D. 200 lei.

b) Aproximarea prin adaos, la ordinul sutelor, a

numarului 68 007 este: 2. Realizati pe caiete tabelul alaturat si completati

casutele libere conform cerintelor, dupa model.

A. 68 100; B. 68 000;
C. 69 000; D. 68 500. Rotunijirea la ordinul
c) Aproximarea prin lipsa, la ordinul miilor, a Numarul |  zecilor sutelor miilor
numarului 7657 este: 3773 3770 3800 4000
/é. 7 600; g. 7 700; 5544
. 7000; . 8 000. 45 721
o T
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3. Scrieti aproximarea fiecarui numar, prin lipsa, la 6. Rotunijiti la sute, apoi la zeci de mii, pe fiecare

zeci: 1 007; 379; 46; 4 835; 18; 1 240 000; 10. dintre numerele:
4, Scrieti aproximarea fiecarui numar, prin adaos, la 8837 320;270671;53987; 69 702; 2 288; 99 999;
zeci: 128 976; 100 000 043.
78;253;20 000; 45; 56 789; 10 401; 152; 3 806. 7. Estimati suma necesara achizitionarii a 19 truse
5. Scrieti aproximarea fiecarui numar, prin lipsa, de geometrie, stiind ca o trusa costa 49 de lei.
apoi prin adaos, la mii:
72 500; 86 698; 9 999; 789; 49 000; 1 234 567. @ @

(20p) 1. Rotunijiti numarul 28 769 la ordinul sutelor.

2. Rares, llinca si Simona au fost impreuna la cumparaturi. Rares a cumpdrat un penar de 69 de lei,
llinca a cumpadrat o trusa de 43 de lei, iar Simona a cumparat carti in valoare de 75 de lei.

(15p)  a) Aproximati prin adaos, la zeci, cele trei sume si calculati suma aproximarilor.
(15p)  b) Aproximati prin lipsa, la zeci, cele trei sume si calculati suma aproximarilor.
(20p) ) Calculati suma totala cheltuita de cei trei copii, apoi aproximati prin adaos, la zeci, suma
obtinuta.
(20p)  d) Comparati sumele obtinute la subpunctele a) si b) cu rezultatul obtinut la c).
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare

I. Scrieti

(5p) 1. numerele de trei cifre care au suma cifrelor 26;

(5p) 2. numerele de patru cifre care au produsul cifrelor 125;

(5p) 3. cel mai mic si cel mai mare numar de forma a1b9, format din cifre distincte;
(5p) 4. aproximarea prin lipsa, la zeci, a numarului 1287.

Il. Alegeti litera care indica varianta corectd; doar un rdaspuns este corect.

(5p) 1. Cucifrele 0, 1, 2, 3, scrise o singura data fiecare, se pot forma:

A. 4 numere distincte; B. 12 numere distincte; C. 18 numere distincte; D. 6 numere distincte.
(5p) 2. Al douazecilea termen al sirului 1, 3,5, 7, ... este:

A.37; B. 39; C.41; D. 43.
(5p) 3. Scriem secventa ,9876" de 54 de ori si formam numarul 987698769876...9876. A 123-a cifra
scrisa este:
A.9; B. 8; C.7; D. 6.

lll. Pefoaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvdrile complete.
1. Se considera numerele naturale care au trei cifre si indeplinesc simultan conditiile:
¢,) sunt numere pare; ¢,) cifra unitatilor este jumatate din cifra sutelor.

(10p) a) Scrieti trei astfel de numere.

(10p) b) Determinati cel mai mic si cel mai mare numar cu proprietatile enuntate.

(10p)  2.Fie numerele A =76a67 si B=766a7. Aflati cifra a, stiind ca A > B.

(15p) 3. a) Pe axa numerelor cu unitatea de masura 1 cm, reprezentati punctele A(n), B(n + 3), C(n — 2),
D(n+6),n> 2.

(10p) b) Determinati numarul natural n stiind ca daca reprezentam pe axa punctul E(5) acesta este

situat intre Csi A.
Se acorda din oficiu 10 puncte.
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OPERATII CU NUMERE NATURALE. PROPRIETATI

in diagrama alaturata, sunt reprezentate optiunile unui grup

de 46 de elevi pentru sportul pe care doresc sa il practice.

a) Determinati numarul elevilor care aleg tenis sau baschet.

b) Aflati cu cat mai multi elevi opteaza pentru volei, fata de
cei care opteaza pentru handbal.

Numdrul de elevi care participa

12
10
8 I

handbal volei baschet tenis
sportul ales

oN B O

Solutie. a) Aleg tenis 7 elevi si baschet 14 elevi, in total 7 + 14 = 21 (elevi).
b) Opteaza pentru volei 16 elevi si pentru handbal 9 elevi, deci diferenta este 16 — 9 = 7 (elevi).

m Adunarea numerelor naturale. Proprietati

( )
Pentru oricare doud numere naturale a si b, se defineste numarul natural + 14 - 21
unic a + b, numit suma acestora.

Operatia de adunare asociaza fiecarei perechi de numere naturale a si b \ / l
numadrul natural a + b. . .
Numerele a si b se numesc termenii adunérii. R suma

| J

@ Rezolvam si observam

1. Considerdm numerele naturale a = 12, b= 29, ¢ = 30. Efectuati calculele necesare si completati intr-un tabel
sumele:a) (@+b)+csia+(b+c);b)a+bsib+a,c)0+asia+0.
2, La fiecare subpunct al exercitiului 1, comparati rezultatele obtinute pentru cele doud sume.
Solutie. 1. Completam calculele si rezultatele in tabelul:
a) b) c)
(@+b)+c a+(b+o a+b b+a O+a a+o0
(12+29)+30=41+30=71 |12+(29+30)=12+59=71|124+29=41|294+12=41[{0+12=12 [12+0=12

2, Pentru numerele g, b, c date, au loc egalitdtile: (a+ b) + c=a+(b+c),a+b=b+a,0+a=a+0=a.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Egalitatile descoperite in exercitiul de mai sus descriu proprietdti ale operatiei de adunare, adica proprietati
valabile pentru toate numerele naturale.

Proprietatea Descrierea proprietatii
Adunarea este asociativd. (a+b)+c=a+ (b+ <), oricare ar fi numerele naturale g, b, c.
Adunarea este comutativd. a+b=>b+ a, oricare ar fi numerele naturale asi b.
0 este element neutru pentru adunare. a+0=0+ a=aq, oricare ar fi numarul natural a.

In rezolvarea problemelor, unele enunturi matematice (egalitati sau inegalitati) se transformd pentru a le
reprezenta in forme diferite, astfel incat sa se pdstreze valoarea de adevdr a enuntului initial. De exemplu
egalitatea, n+5+ 1 =8"se poate scrie, n+ 6 =8"sau, n+ 8= 10"

Pornind de la o egalitate sau de la o inegalitate, folosind operatia de adunare a numerelor naturale, obtinem:
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

2. Daca n si p sunt numere naturale cu n < p, atunci
n+a<p+ a,oricare ar fi numarul natural a.

3. Daca n, p, a si b sunt numere naturale cun < psia < b, atunci

n+a<p+b.

Observatie. Proprietatile 2, 3 au loc si pentru relatiile <, >, >.

1.Daca n=p, atunci n+a=p + a, oricare ar fi numarul natural a. fl n I = p
f C+ad
A

Aplicatie. Calculati suma (g + b) + (x +y), stindcaa+x=991sib+y=199.
Solutie.(a+b)+(x+y)=a+b+x+y=a+x+b+y=(@+x)+(b+y)=991+ 199 =1190.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Alegeti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

a) Rezultatul calculului 123 + 456 + 789 este:

A. 1388; B. 1368; C.1378; D.1358.

b) Suma dintre cel mai mic numar de trei cifre
diferite si cel mai mare numar de patru cifre este:

A.101071; B. 10201; C.10001; D.10111.

c¢)Dacda+ m=79sib+n=638, atunci
(a+b)+ (m+ n) este:

A.707; B.717; C.697; D. 727.

d) Un creion costa 3 lei, un pix costd cu 6 lei
mai mult decat un creion, iar un stilou costa
cu 29 de lei mai mult decat un pix. Pentru un
creion, un pix si un stilou vom plati:

A.51 lej; B. 49 lei; C.38lei; D.50 lei.

2. Efectuati calculele si asociati fiecdrei litere
care identifica un calcul, in coloana A, cifra
corespunzatoare raspunsului corect, aflat in
coloana B. Scrieti pe caiet asocierile, dupa

modelul: (a — 2).

A B
a. 14+33+135= ; 122
b. 29+38+47+56= 3'170
c (0+85)+ (87 +0) = 4‘ 171
d 26+27+28+29+30+31= 5. 172

3. Aflati numarul:
a) cu 896 mai mare decat 15 375.
b) cu 202 mai mare decat suma numerelor 2 022
si 230 023.
¢) cu 9 078 mai mare decat cel mai mare numar
par de cinci cifre.
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Efectuati calculele necesare, copiati tabelul pe
caiete si completati in casetele libere rezultatele
corespunzatoare.

a 864 4007
b 5114 9001
a+ 468
a+2022+b

a) Scrieti numdrul 7 ca suma a doua numere
naturale. Gasiti toate solutiile posibile.

b) Scrieti numarul 60 ca suma a cinci numere
naturale, fiecare avand doua cifre.

c) Scrieti numarul 2 022 ca suma a 2 023 numere
naturale.

Pentru o constructie s-au adus 1234 kg de nisip,

567 kg de pietris, cu 890 kg mai mult ciment decat

pietris si 784 kg de pamant. Calculati cat cantaresc

toate materialele de constructie, impreuna.

Calculati, folosind proprietatile adunarii:

a) 33+ 4054 + 67;

b) 992 + 475 + 525 + §;

c) 101 + 203 +2 022 + 797 + 899;

d) 111+ 333 + 555 + 777 + 2224. .

Cristina scrie toate numerele de forma ab7 care au

suma cifrelor 21, iar Claudiu scrie toate numerele

de forma ¢3d5 care au suma cifrelor 22.

a) Precizati care dintre cei doi a scris mai multe
numere.

b) Calculati suma dintre cel mai mare numar
scris de Cristina si cel mai mic numdr scris de
Claudiu.

Suma a sapte numere naturale este 20. Aratati ca

cel putin doua dintre numere sunt egale.

A A O S PN
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@ Scaderea numerelor naturale '

Vs

Pentru oricare numere naturale a si b, a > b se defineste numarul natural unic a — b, numit diferenta acestora.\
Operatia de scddere asociaza fiecdrei perechi de numere asibcua= b, 16 - 9 = 7
numarul natural a - b. A A
Numerele a si b sunt termenii scciderii. descazut scazator l
Pentru ca ordinea numerelor este esentiala, cei doi termeni au nume et
diferite: a se numeste descdzut, iar b se numeste scazdtor. termeni diferenta

& J

Observatie. Scaderea numerelor naturale nu are proprietatile pe care le are adunarea numerelor naturale.

Problemd. Tata are 700 de lei, din care le da celor doi copii ai sai 80 de lei respectiv 75 de lei.
Calculati, in doua moduri, suma de bani cu care a ramas tatal.
Solutie.
I. 1) Aflam ce suma le-a dat celor doi copii: 80 + 75 = 155 (lei).
2) Aflam suma ramasa: 700 — 155 = 545 (lei).

Il. 1) Aflam ce suma ramane dupa ce i da primului copil banii: 700 - 80 = 620 (lei).
2) Aflam ce suma ramane dupa ce ii da banii si celui de-al doilea copil: 620 — 75 = 545 (lei).
Cele doua moduri de rezolvare ilustreaza proprietatea:
a-(b+c)=a-b-c oricare ar fi numerele naturale a, b,c,cua = b + c.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Pornind de la o egalitate sau de la o inegalitate, folosind operatia de scddere a numerelor naturale, obtinem:

1. Daca n si p sunt numere naturale cu n = p si a <n, atunci n m\‘
n-a=p-a. v [ ] p

Observatie Proprietatea de mai sus are loc si dacd inlocuim simbolul Q
,="cu unul dintre simbolurile: <, <, >, >.

2. Daca n si p sunt numere naturale cu n < p si p < g, atunci
a-n>a-p.(Dacascazatorul creste, atuncidiferenta se micsoreaza).

Exemplu: Din 102 <200 si 200 <951, rezultd 951 — 102 > 951 - 200.

Pl 1| = p| Il

Aplicatie. 1. Calculati numarul natural x, stiind ca x + 72 = 98.
2. Calculatib +d, stindcaa+b+c+d=678 sia+ c=567.
Solutie.
1.Din x + 72 =98, folosind proprietatea de mai sus, pentru a= 72, obtinem x + 72 - 72 =98 - 72, adica x = 26.

2.Dina+b+c+d=678,rezultda+ c+ b+ d=678, adica (a + ¢) + (b + d) =678, deci
b+d=678-(a+¢c)=678-567=111.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un cifre diferite si cel mai mic numar de trei cifre este:
raspuns este corect. A. 9866; B. 9899; C.9776; D.9989.
a) Rezultatul calculului 975 — 531 este: c)Dacda+b+c+d=2022sic+d=202, atunci
A. 544; B. 444; C. 543; D. 434, numarul a + b este egal cu:
b) Diferenta dintre cel mai mare numdr de patru A. 2020; B. 1920; C.2224; D.1820.
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d) Pentru un creion, un pix si un stilou s-a platit
suma de 58 lei. Stiloul costa 37 lei, iar pixul cu
19 lei mai putin decat stiloul. Pretul creionului
afost:

A.3 lei; D. 4 lei.

B. 1 leu; C.2lei;

. Asociati fiecarei litere care identifica un calcul

in coloana A, cifra corespunzatoare raspunsului
corect, aflat in coloana B. Scrieti pe caiet
asocierile, dupa modelul: (@ — 1).

A B
a. 235-199-13=| 1. 23
b. 1360793542 = | 2+ 2
3. 24
c. 7027 -(10226-3223)= 4. 27
d. 9999-8888—-777—-66—-241=| 5. 26
3. Efectuati calculele necesare, copiati tabelul pe

caiete si completati in casetele libere rezultatele
corespunzatoare.

a 2784
b 1357

a-b
14302 — (a + b)

10020
3282

4, Scrieti numarul:

a) cu 975 mai mic decat 2468.

b) cu 89098 mai mic decat diferenta numerelor
320023 si 230032.

€) cu 9988 mai mic decat cel mai mic numar
natural format din cinci cifre diferite.

@ Minitest
(15p7 1. Numarul cu 1 557 mai mare decat 3 779 este:

D. 4 936.

A.5336; B.5426; C.5936;

. Se considera operatia de scaderea - b =¢, cu g,

b, c numere naturale, a > b.

a) Stiind ca a = 1204 si b = 976, aflati c.
b) Stiind ca a = 1957 si c = 1795, aflati b.
c) Dacd b =468 si c = 8776, aflati a.

d) Daca a = b + 200, aflati c.

. O fabrica de ciment trimite la trei centre

comerciale 7500 de saci cu ciment. La unul dintre
centre se transporta 2 960 de saci cu ciment, iar
la altul se transporta cu 490 de saci mai putin.
Aflati numarul sacilor de ciment transportatila al
treilea centru comercial.

. Suma a doua numere este 7071, iar unul dintre

ele este 3100.
a) Aflati celalalt numar;
b) Calculati diferenta numerelor.

8. Comparati numerele fard a efectua scaderile,

folosind proprietatile scaderii si eventuale
estimari. Justificati, in fiecare caz, raspunsul dat:
a)a=647—-187sib=647 - 178;

b) a=3006 — 306 si b=6 003 — 306;
c)a=12345-321sib=12500-123.

. Sergiu primeste de la mama sa 125 lei, de la tatal

sau cu 35 de lei mai putin, iar de la bunici cu 100
de lei mai putin decat suma primita de la parinti.
Aflati cu ce suma de baniramane Sergiu dupd ce
isi cumpara o imprimanta care costa 288 lei.

. Aflati numérul abcd, stiind ca abcd — cd = 4800 si

cdab— ab = 8400.

e

(15p) 2. Diferenta dintre cel mai mare numar par, de trei cifre distincte si numarul 246, este:

(20p) 3.Dintre numerelea=1+2+3+...+9,b=2+4+6+...+18,c=3+6+9+ ... + 27, este par

(20 p) 4. Numarul 21 se poate scrie ca suma a n numere naturale diferite. Valoarea cea mai marea numarului

A.743; B. 740; C.741; D. 742.
numarul:

A. b; B.c C.a; D. niciunul.
n este:

A.5; B. 6; C.7; D. 5 sau 6.

(20 p) 5.S_crie§i fiecare dintre numerele 98, 396, 1595 ca suma de unitati, zeci, sute, mii, folosind modelele:

32

ab = a0 + b, abc = a00 + b0 + c.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ inmultirea numerelor naturale

( )
Daca n este numar natural, pentru suma n + n (de doua ori n) folosim
notatia 2 xnsau2-n. 29 . 19 = 551
In general, suma n+n+..+n se noteaza m- n (de m orin). ¢
%f_/
demorin \/
Numadrul m - n se numeste produsul numerelor naturale m si n. factori produs

Observatie. 0 - a = 0, oricare ar fi numarul natural a.

Operatia prin care, pentru oricare doua numere naturale a si b (numite factori), se asociaza numarul natural
_a- b, numit produsul acestora, se numeste inmultirea numerelor naturale.

@ Rezolvam si observam

Inmultirea numerelor naturale s-a definit pe baza operatiei de adunare. Este firesc s& ne intrebam daca
proprietatile adunarii conduc la unele proprietati asemanatoare pentru inmultire.

J

Exercitiu rezolvat. Se considerd nunerele naturale a =12, b= 2, c = 30. Efectuati calculele necesare si completati
intr-un tabel:

1.a)(a-b) -csia-(b-c); b)a-bsib-a; cl1-asia-1.

2, La fiecare subpunct, comparati rezultatele obtinute.

Solutie. 1. Completam calculele si rezultatele in tabelul:

a) b) )

(@- b)- c a- (b- o a-b b- a 1-a a- 1

(12-2)-30=24-30=720 | 12-(2-30)=12-60=720 | 12-2=24 | 2-12=24 | 1-12=12 | 12:1=12

2. Pentru numerele g, b, c date, au loc egalitatile: (@ - b) - c=a- (b- ¢,a- b=b- a,1- a=a-1 =a.
Aceste egalitati descriu proprietatile operatiei de inmultire a numerelor naturale.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Proprietatea Descrierea proprietatii

inmultirea este asociativd. (@-b)-c=a-(b-c),oricare ar fi numerele naturale g, b, c.
inmultirea este comutativd. a-b=>b-a,oricare ar fi numerele naturale g, b.

1 este element neutru pentru inmultire. a-1=1-a=aq,oricare ar fi numarul natural a.

Operatia de adunare si operatia de inmultire a numerelor naturale sunt legate prin proprietatea numita
distributivitatea inmultirii fatd de adunare:a- (b + c)=a- b + a- ¢, oricare ar fi numerele naturale g, b, c.

Observatie. Inmultirea numerelor naturale este distributiva si fatd de scddere:a- (b-c)=a-b-a- ¢, oricare ar fi
numerele naturalea, b,c,cub=c.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni d_B

Factor comun al termenilor unei sume sau diferente

Daca citim si scriem de la dreapta la stanga proprietatea de distributivitate a inmultirii numerelor naturale fata
de adunare si fata de scadere, obtinem:

a-b + a-c=a-(b + ), oricare ar fi numerele naturale g, b, c.

a-b-a-c=a:(b- ), oricare ar fi numerele naturalea, b, ccub = c.

in ambele situatii, numarul natural a este factor al fiecarui termen din membrul stang al egalitatii, motiv pentru
care se va numi factor comun al termenilor sumei respectiv al termenilor diferentei.

Observatie. in rezolvarea problemelor, uneori este avantajos ca inainte de a efectua calculele intr-o suma cu
mai multi termeni sau o diferenta, sa dam factor comun, adica sa scriem suma sub formaa- (b +c) saua- (b-¢).

Pornind de la o egalitate sau de la o inegalitate, folosind operatia de inmultire a numerelor naturale, obtinem:

1.Dacan=p,atunci n- a=p- g, oricare ar finumarul | 2. Daca n si p sunt numere naturale cu n < p, atunci
natural a. n-a < p-a, oricare ar fi numarul natural a.

n = p 3.Daca n, p, a si b sunt numere naturale cu n < p si

a<b,atuncin-a<p-b.

Consultati manualul digital pentru a vizualiza proprie-
tatile 2 si 3 in cazul relatiilor <, =, >.

S
QD

Pl || =

Solutie.
a)l.35-(27 +98)=35-27 +35-98 =945 + 3430 = 4375;
Il.35-(27 +98) =35 - 125 = 4375.
b)I.(84+46-30)-15=84-15+46-15-30-15=1260 + 690 — 450 = 1500;
Il. (84 + 46 - 30) - 15=100-15 = 1500.

Aplicatie.

Calculati in doua moduri:
a) 35-(27 +98);

b) (84 + 46 -30)- 15

Tema de portofoliu

Aratati ca oricare ar fi cifrele g, b, ¢, d, In baza 10, au loc egalitatile:

a)ab-a-b=9-g; b) abc -ab-c=9-ab; ¢) abcd - abc-d =9 - abc.
Indica,tie.%—a—b=(%+b)—a—b=a-10+b—a—b=(a-10—a)+b—b=a-(10—1)=9-a.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.
a) Rezultatul calculului 35-79 este:
A.2775; B.2 765; C.2675; D.2755.
b) Produsul dintre cel mai mare numadr par de doua cifre si cel mai mic numar impar de trei cifre este:
A.8998; B. 8 888; C.9898; D.9889.
c)Dacdaa=7,2-b=34,3.c=51,atunci calculand 6 - a- b - c se obtine:
A.11138;, B.12108; C.11238; D.12238.
d)Dacda+b=15si x=24,atuncinumarula - x+ x - b este egal cu:
A. 300; B. 280; C. 320; D. 360.
e) Un creion costa 2 lei, un pix costa de trei ori mai mult decat un creion, iar un stilou costa de noua ori mai
mult decat un pix. Pretul stiloului este:
A. 63 lei; B.72 lei; C.54lei; D.45 lei.
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2. Efectuati calculele necesare, copiati tabelul pe c) 20 (1438 - 1288); A F

caiete si completati in casetele libere rezultatele d) 25 (97 + 43 - 40); e
corespunzatoare. e) 248 - (24 + 197- 220);
a 58 309 f) (167 +33) - 85.
b 26 207 7. Folosind proprietatile inmultirii numerelor natu-
a-b rale, calculati:
48-a+58-b a)70-5-2-17; d) 234340 45;

3. Efectuati calculele si asociati fiecdrei litere b)1-25-50-20; e) 45 - (307 - 207);
care identificd un calcul, in coloana A, cifra €) 10- (16 + 247); f)2-4.25-125.
corespunzatoare raspunsului corect, aflat in 8. Calculati, folosind factorul comun.
coloana B. Scrieti pe caiet asocierile, dupa a)24-36+24-64;
modelul: (@ — 5). b) 156 - 84 — 156 - 74;

A B €) 291488 - 29-1288;

d) 197 -25+43-25-40-25;
a. 25-46=| 1 1020 e) 24818 + 248 - 87 - 248 - 5;
b. 1:2-3-4-(5+6+7+8+9+10)=| 21024 f) 467-85+33-85.

3.1008 9. Scrieti:

¢ 56-(975-957)=| 4.1080 a) toate perechile de numere naturale al caror
d. 16-27 +16.37=| 21130 produs este 18.

b) toate tripletele de numere naturale al caror

4, Efectuati inmultirile: produs este 20.
ab) ?278126 z)ggz?g’o 10. Numarul a este de zece ori mai mare decat
c))39 468( i)) 26 %357f numarul 4-6- 8, iar numarul b este de unsprezece

b ' ’ i mai at a. Calculati dif -a.
d)74-10; ) 2304-0-19; ori mai mare decat a. Calculati diferenta b - a
e) 163 - 25; k)59-1-207; 11. Alin a desenat, intr-un dreptunghi, patru patra-
f) 42 - 345; 1) 1005-10-13. te, iar in fiecare patrat, a desenat cate cinci tri-

unghiuri. Aflati:
a) numarul triunghiurilor desenate de Alin;
b) numarul segmentelor desenate de acesta.

5. Aflati numarul:
a) de 75 de ori mai mare decat 124.
b) de 205 ori mai mare decat produsul numerelor

15 si 22. 12. Suma a noua numere, diferite doud cate doud
¢) de 376 ori mai mare decat diferenta dintre cel este egala cu 36. Aflati produsul lor.
mai mare numar par de trei cifre si 443. 13. Sestiecia-b=80sid-c=55.

6. Calculati in doud moduri: Calculatia- (b+c)sia-(b-o).
a) 24 - (36 + 89);
b) 156 - (84 - 74);

1. Se considera numerele naturalex=43-34 -43;y=43-23-43siz=54-5+13-54 + 54 - 25.

(30p)  a) Scrieti ca produs de doua numere naturale, folosind factorul comun, pe fiecare dintre numerele x, y, z.

(30p) b) Calculati suma x + y - z, folosind rezultatele de la subpunctul a) si factorul comun.

(30p) 2.Din cei 200 de lei pe care-i avea, Tania a cumpadrat doua kilograme de
capsune cu 29 lei kilogramul, cinci kilograme de mere cu 4 lei kilogramul
si trei kilograme de banane cu 12 lei kilogramul. &
Aflati ce rest a primit Tania. &

¥vviv¥

AN R AT "

200 5.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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m impartirea cu rest zero, a numerelor naturale

O companie de produse lactate a investit suma de 28 404 euro
pentru materiale necesare modernizarii liniei de productie.
Toate produsele achizitionate vor fi achitate in rate lunare, fara
dobanda, fiecare rata fiind de cate 789 euro. Aflati in cati ani
achita compania intreaga suma.

Solutie. Din 28 404 : 789 = 36 (luni). Cum 1 an = 12 luni, rezulta
ca 36 luni reprezinta 36 : 12 = 3 (ani).

a:

r

<
Asa cum inmultirea numerelor naturale este o adunare repetatd a unui numar natural, impartirea numarului
natural m la numarul natural nenul n consta in efectuarea unui numar de scdderi repetate ale numarului n,
primul descazut fiind numarul m.

Daca restul ultimei scaderi posibile este 0, spunem ca m se 28 . 7 — 4
imparte exact la n, sau ca este o impartire cu rest 0. ¢ ¢ ¢

Vom scrie m: n = p, unde p este numarul scaderilor efectuate.

in descrierea de mai sus, numarul m se numeste deimpdrtit, ~deimpartit  impartitor cat
numarul n se numeste impdrtitor, iar numarul operatiilor de \/

scadere posibile se numeste cat. .

factori

& J

@ Rezolvam si observam

Din clasa a IV-a, stim sa efectuam impartiri ale numerelor naturale, atunci
cand impartitorul are cel mult doua cifre. Vom afla acum ca algoritmul de
impadrtire este acelasi si pentru cazul in care impartitorul are mai multe cifre.
Dificultatea constad in estimarea rezultatelor impartirilor partiale.

Dictionar

algoritm = succesiune
de pasi necesari pentru
rezolvarea unei probleme

Aplicatie.
Pentru exemplificare, sa impartim numarul 243 150 la numarul 150.

Deimpartit Impartitor
Pas1. Estimam rezultatul impartirii 243 : 150.
\ / (150 se cuprinde in 243 o data)
501150 Pas2. Efectuam produsul 150 - 1 =150 si scriem cifra 1 la rezultat.
l 16 2 1 Pas3. Calculam diferenta 243 - 150 =93 5i 93 < 150.
Pas4. Coboram urmatoarea cifra, 1, si estimam rezultatul impartirii
1 ‘ 931:150. (150 se cuprinde in 931 de 6 ori)
0 Cat Pas5. Efectuam produsul 150 - 6 =900 si scriem cifra 6 la rezultat.
5 Pas 6. Calculam diferenta 931 -900 =315si31 < 150.
Pas7. Coboram cifra 5 si estimam rezultatul impartirii 315 : 150.
Oy (150 se cuprinde in 315 de 2 ori)
5
5

w wWwWIlio w o w

1
0
1
1

0 Pas8. Efectuam produsul 150 - 2 =300 si scriem cifra 2 la rezultat.
Pas9. Calculam diferenta 315-300=15si 15 < 150.
0 Pas 10. Coboram cifra 0 si observam cd 150: 150 =1
Pas 11.Scriem cifra 1 la rezultat si facem diferenta 150 - 150 = 0.
Am coborat toate cifrele deimpartitului siam obtinut restul 0.

Proba: 243 150 =150 - 1621.
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Concluzie. 243 150: 150 = 1 621. Este vorba de o impartire exacta (cu rest 0).
« In general, dacd numarul natural ¢ este catul impartirii numarului natural a la numarul natural b,
atuncia=b-c.
Relatia de mai sus este cunoscuta din clasa a IV-a sub denumirea de proba impdirtirii exacte. D = 1 - C, unde D
este deimpartitul, [ este impartitorul, iar C este catul impartirii.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Exercitiu: Se considera numerele naturalea=30,b=2,c=12.
1. Efectuati calculele necesare si completati intr-un tabel:
a)(a+tco:bsia:b+c:b; b)(a-c):bsia:b-c:b.
2. La fiecare subpunct, comparati rezultatele obtinute.

Rezolvare. 1. Completam calculele si rezultatele in tabelul:

(@a+0c):b a:b+c:b (@-0):b a:b-c:b
(30+12): 2=42:2=21 |30:2+12:2=15+6=21 (30-12):2=18:2=9 30:2-12:2=15-6=9

2. Pentru numerele naturale g, b, c date, au loc egalitatile:
(a+cg:b=a:b+c:bsi(a-c:b=a:b-c:b.
Relatiile de mai sus descriu proprietati ale operatiei de impartire cu rest 0, a numerelor naturale.

Proprietatile impartirii exacte (cu rest 0) a numerelor naturale

» Daca qg, b, c sunt numere naturale astfel incat a: c si b : c sunt impartiri exacte,c=0sia=0b,
atuncia:c=b:c

» Daca g, b, c sunt numere naturale astfel incat a: c si b : ¢ sunt impartiri exacte, ¢ # 0,
atunci(a+b):c=a:c+b:c

e Daca qg, b, c sunt numere naturale astfel incat a: c si b : ¢ sunt impartiri exacte, c#= 0sia = b,
atunci(a-b):c=a:c-b:c.

» Daca g, b, ¢, d sunt numere naturale astfel incat a: ¢ si b : d sunt impartiri exacte, c diferit de 0 si d diferit de 0,
atunci(a-b):(c-d)=(a:c)-(b:d).

Observatii. 1.Tmpartirea la 0 nu are sens!
2. Oricare ar fi numarul natural nenul g, are loc egalitatea 0:a = 0.
3. Daca numarul natural nenul a se imparte exact la numarul natural nenul b, atunci egalitatea
a:b=cesteechivalentdcua=b-csicua:c=».

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatie Solutie.
Determinati valoarea de adevar a propozitiilor: p,:Din 100:5=205i 100 < 105, rezulta ca propozitia
p,.Cel mai mic numar natural de trei cifre care se  p_este falsg;

imparte exact la 5 este 105. p,:Din9997:13=7695i770-13=10010, care are

p,: Cel mai mare numdr natural de 4 cifre care se 5 cifre, rezulta cé p, este adevaratd;
imparte exact la 13 este 9 997.

p,: Numarul aaa se imparte exact la 111, oricare ar fi
cifra nenuld a.

p,: Cu 57 baieti si 24 fete se pot face echipe de cate trei
elevi, fiecare elev fiind intr-o singura echipa.

p;Din@ =100-a+10-a+a=111-aq, rezulta ca
aaa: 111 = (111 -a): 111 = g, oricare ar fi cifra
nenula g, iar p, este adevaratg;

P, In total, sunt 81 de elevi, iar 81 = 3 - 27, deci
se pot forma 27 de echipe si propozitia p, este
adevarata.
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)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

Efectuati impartirile:

a) 238:7; f) 800 : 80;

b) 5072:8; g) 4 000 : 200;
c) 184:23; h) 2401 :343;
d) 169:13; i) 5535:123;
e)390:15; j) 3683 :29.

Aflati numarul:

a) de 35 de ori mai mic decat 945.

b)de 74 de ori mai mic decat dublul numarului
999,

intr-un ansamblu rezidential sunt 32 de case
de acelasi fel, iar suma pe care dezvoltatorul a
incasat-o dupa vanzarea tuturor caselor este
3 680 000 euro. Calculati pretul cu care s-a
vandut o casa.

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un

raspuns este corect.

a) Rezultatul calculului 126 : 3 este:

A.32; B.41; C.42; D. 44.

b) Catul impartirii celui mai mic numar par de
trei cifre distincte la numarul 6 este:

A.18; B.17; C.16; D. 19.

c) Dacda=25,b=100si(a+b)-x=1000, atunci
X este:

A.8; B.12; C.9; D.7.

d) Sapte stilouri costd 238 lei. Numarul de stilouri,
de acelasi fel, pe care le putem cumpara cu
884 lei, este:

A.27; B. 28; C.29; D. 26.

Efectuati calculele necesare, copiati tabelul pe
caiete si completati in casetele libere rezultatele
corespunzatoare.

a 476 | 1656 | 2268
b 28 72 108
a:b

(a+0b):18

Corina a fost nascuta cand mama ei avea 22 ani.
Daca impartim varsta actuala a mamei la varsta
actuala a Corinei, obtinem catul 3. Cati ani are
Corinain prezent? Peste cati ani varsta mamei va
fi dublul varstei Corinei?

10.

1.

13.

14.

15.

Efectuati calculele si asociati fiecdrei litere
care identifica un calcul, in coloana A, cifra
corespunzatoare raspunsului corect, aflat in
coloana B. Scrieti pe caiet asocierile, dupa
modelul: (a — 5).

A B

1.0

2.180
3.191
4.190
5.192

a. 3264:17=
b.
c. 3820:(125:5-5)=
d.

17100:9:10=

3240:6—-3240:12-3240:36=

Determinati:

a) toate numerele la care 91 se imparte exact.

b) cel mai mic numar si cel mai mare numar de
trei cifre care se impart exact la 47.

La un club sportiv sunt aduse 80 de cutii cu mingi
de tenis. Fiecare cutie contine 24 tuburi si in
fiecare tub sunt 6 mingi de tenis. Mingile de tenis
se impart in mod egal unui numar de 36 sportivi
care se pregatesc pentru un viitor turneu. Aflati
numadrul de mingi primite de fiecare sportiv.

Verificati egalitateaa:n+b:n=(a+b):n,unde
a, b, n sunt numerele naturale cu n # 0, pentru:
a)a=56,b=84,n=7,
b)a=144,b=240,n=16.

Efectuati calculele:
a)336:21 +441:21;
b)4800:32—-960:(38 - 6).

. Aratati cd au loc egalitatile:

a)(ab+ba):11=aa:11+bb:11;
b)(abc + bca+cab):111=a+b +c.

Efectuati impartirile:
a)1188:11 c) 4553:29
b) 4526 :31 d) 8384 :64

Determinati catul impartirilor:
a)211356:412  ¢) 106080: 136
b)36624:109 d) 126 336:188

Aflati cel mai mare numar de 3 cifre care se
fmparte exact la cel mai mare numar de 2 cifre.



E impartirea cu rest a numerelor naturale

Bunicul a cumpadrat fructe pentru cei doi nepoti ai sdi si  Solutie. 6 : 2 = 3, deci fiecare primeste 3 banane.

vrea sa le imparta in mod egal. 9 nu se imparte exact la 2.
El constata cd are 6 banane si 9 portocale . Cate fructe Cum9=2-4+1,fiecare copil primeste 4 portocale,
de fiecare fel primeste fiecare copil? dar mai rdmane si bunicul cu o portocala.

L
T

Am stabilit ca daca numarul natural a se imparte exact la numarul natural nenul b, atunci scriem a: b = csau
a=b-c.Ne propunem sa evidentiem relatia obtinuta in cazul in care a nu se imparte exact la b.
Aplicatia 1. impartim numarul 231 la numarul 5.

Efectuam impartirea, urmand pasii enumerati in lectia

Deimpartit Impdrtitor ~ Cat anterioara.
\4 l Constatam ca restul ultimei scaderi este diferit de zero
2315 (nenul). Acesta se va numi restul impadrtiri.
2 0 46 5-4=20 ) L R R )
E— Din clasa a IV-a, stimca D=1-C+ R, R<|, relatie pe care
= 31 o folosim pentru a face proba impartirii.
30 5-6=30 . . .
Vom scrie cele de mai sus sub forma unui rezultat mate-
= 1 1<5 matic remarcabil, numit Teorema impartirii cu rest.
Oricare ar fi numarul natural a si oricare ar fi numarul
231=5-46+1

natural nenul b, exista numerele naturale g sir, unic de-

/ T \\ terminate, astfel incatr<bsia=b-q+r.

Deimpartit Impartitor Cat Rest

In enuntul teoremei, a este deimpdirtitul, numarul b este impdirtitorul, g este cdtul, iar r este restul impartirii.
Observatie. Resturile care se pot obtine prin impartire la numarul natural nenul nsunt: 0, 1,2,3,...,n- 1.
Un numar natural este par daca si numai daca restul impartirii acestuia la 2 este 0;
Un numar natural este impar daca si numai daca restul impartirii acestuia la 2 este 1.

Aplicatia 2. Solutie. Fie a, b, c cele trei numere.

Suma a trei numere este 301.Tm- | Stim ca a + b + ¢ = 301. Conform teoremei impartirii cu rest avem
partind doua dintre numerelaal [a=c-9+7sib=c-16+8.Deaicic-9+7 +c-16 + 8 + c =301, deci
treilea, obtinem caturile 9, res-|{9-c+16-c+c=286.

pectiv 16 si resturile 7, respectiv | Dam ¢ factor comun si obtinem (9 + 16 + 1) - ¢ = 286, deci 26 - ¢ = 286 si
8. Aflati cele trei numere. c=286:26=11.Numerelesunt:a=9-11+7=106,b=16-11+8=184,
c=11.
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A B
a. Restul impartirii numarului 1701 | 1. 24
la 9 este
b. impartind numarul 677 la 30 se | 2. 25
obtine catul
¢. Suma resturilor distincte obti-| 3. 22
nute la impartirea numerelor
impare la 10 este 4, 23
d. Celmaimare numar careimpartit
la 5 da catul 4 este 5. 0
3. Efectuati impadrtirile si completati tabelul:
Deimpartitul |98 |[101 | 177 |478 |702
Impartitorul {10 |15 |23 |25 |27
Catul
Restul
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Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un

raspuns este corect.

a) Daca impartim un numar natural la 3 se pot
obtine resturile:

A.1si3;, B.Osil; C.1,2si3; D.O,1si2.

b) Numarul natural care impartit la 29 da catul
17 si restul 5 este:

A. 499; B. 498; C.501; D. 500.

c) La o impartire, deimpartitul este de cinci ori
mai mare decit impartitorul. Restul impartirii
este:

A.3; B. 2; C.0; D. 1.

d) Autobuzul scolii are 18 locuri pentru pasageri.
Numarul minim de transporturi necesare
pentru a duce 62 elevi la scoala este:

A.4; B. 3; C.2; D. 5.

LATASZ R
- 00—

Efectuati calculele si asociati fiecarei litere
care identifica un calcul, in coloana A, cifra
corespunzatoare raspunsului corect, aflat in
coloana B. Scrieti pe caiet asocierile, dupa
modelul: (@ — 5).

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Folosind teorema impartirii cu rest, completati
tabelul:

Deimpartitul | 389 | 423 819

impartitorul | 30 19 1
Catul 30 19 18 | 2022
Restul 3 9 | 27

Efectuati urmatoarele impartiri si verificati egali-
tatead=T7-c+r,cur<i,unded,T, csirreprezinta
deimpartitul, impartitorul, catul, respectiv restul

impartirilor.

a)79:4; e) 1084 :42;
b)435:9; f) 2121:303;
c) 924:11; g)8619:73;
d) 952 :349; h)54321:76.
Aflati:

a) numarul care impartit la 29, da catul 19 si
restul 9;

b) numarul care impartit la 36, da catul 54 si
restul de sase ori mai mic decat catul;

c) numerele care impartite la 5, dau catul 43 si
restul impar.

Aflati toate numerele care impartite la 5 dau
catul 55.

Aflati toate numerele de forma ab, care impértite
la a dau restul 7.

Determinati toate numerele naturale care
impartite la 6 dau catul egal cu restul.

10. Anca, Dora si Flavia pregateasc 54 de suporturi

pe care vor expune plansele la o expozitie. Daca
fiecare pregateste 8 suporturi in 4 minute, aflati
de cat timp au nevoie cele trei fete, lucrand
impreunad, pentru a termina toate suporturile.

11. Determinati restul impartirii numarului

n=1-2-3-4-...-99+ 100 la 83.

12.Suma a doua numere este 104. Determinati

numerele, stiind ca impartind unul dintre ele la
celalalt, obtinem catul 5 si restul 8.

13.Alegem la intamplare sapte numere si le

fmpartim pe fiecare la 6. Ardtati ca vom obtine
cel putin doua resturi egale.

vvi¥

e

e




@ Minitest

Alegeti varianta corecta de raspuns.
(30p) 1.Dacaa=75,b=425si(a+ b)-x=1000, atunci x este:
A.5; B. 10; C. 2 D. 20.
(20p) 2. Sapte stilouri costa 189 de lei. Numarul de stilouri, de acelasi fel, pe care le putem cumpadra cu
621 de lej, este:
A.27; B. 23; C.32; D. 25.
(20p) 3.Daca a si b sunt numere naturale cu proprietatea a =5 - b, atunci restul impartirii numarului a la
numarul b, este:
A.3; B. 2; C.1; D. 0.
(20p) 4. Autobuzul scolii are 20 de locuri pentru pasageri. Numdrul minim de transporturi necesar pentru
a transporta 74 de elevi la scoala este:
A.2; B. 3; C. 4 D. 5.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare

I. Completati, pe foaia de test sau pe caiet, spatiile punctate astfel incdt sa obtineti propozitii adevarate.

(5p) 1. Numarul cu 406 mai mare decat dublul lui 604 este ... .

(5p) 2, Scazand din cel mai mare numar par, format din patru cifre distincte, numarul 10-20-30, obtinem
numarul ... L

(5p) 3. Cel mai mic numar abcd, avand produsul cifrelor 490, este ... .

(5p) 4. Numarul care, impartit la 25, da catul 26 si restul 24 este ... .

Il. Alegeti litera care indica varianta corectad; doar un rdaspuns este corect.
(5p) 1. Rezultatul calculului: 6216 : 12 — 13 - 39 este:

A. 13; B.12; C.11; D. 15.

(5p) 2. Suma tuturor numerelor, care impartite la 4 dau catul 6, este:
A.102; B. 104; C.103; D. 108.

(5p) 3. Cel mai mare numar natural n, pentru care 12-n+ 7 < 115, este:
A.O9: B. 8; C.10; D.7.

lll. Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.

(20p)  1.Se considera numerelea=31-[4+4-(3+333:37]sib=9-(5290:23-972:18).
Arataticda:13<b:12.

(20p)  2.Suma a patru numere naturale este 80. Aflati numerele, stiind ca suma primelor trei este 60, suma
ultimelor trei este 52, iar al doilea numar este egal cu al treilea.

(15p) 3. Numerele naturale m, n, p au proprietatile m-n=32sim-p=23.
Calculatim-(n+p),m-(n-p)silm-(n+p)+11:[m-(n-p) -11.

Se acordd 10 puncte din oficiu.
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PUTERI CU EXPONENT NATURAL ALE UNUI NUMAR NATURAL

m Puterea cu exponent natural a unui numar natural

@ Rezolvam si observam

O celula, plasata intr-un mediu
de cultura se va diviza in doua
celule dupa 20 de minute. Dupa
alte 20 de minute fiecare din
cele doua celule obtinute se va
diviza in cate doua celule. Acest
mediu de cultura este mentinut
timp de 24 de ore.

a) Determinati numarul de
celule obtinute dupa o
ora.

b) Determinati numarul total
al celulelor obtinute la fi-
nalizarea procedurii.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Pentru numerele naturale oarecare a si n cu
n > 2, produsul g-a-..-a se noteaza a" si se
H_/

denoria

numeste puterea a n-a a numarului natural a.

in descrierea de mai sus, numarul a se numeste
baza puterii, iar numarul n se numeste

exponentul puterii.

a-a-..-a=da
—

Solutie. La fiecare 20 de minute, se

dubleaza numarul de celule existente.

a) intr-o or3, sunt 3 intervale de timp de
cate 20 de minute. Dupa primele 20 de

minute se formeaza 2 celule.
Dupad 40 de minute, sunt 2 - 2 celule.
Dupa 60 de minute (o ora), vor fi

2-2-2=28(celule).
b) in 24 de ore sunt 3 - 24 = 72 intervale
de timp de cate 20 de minute. Numarul
total de celule este

\\
OOOOO®®® .. .5

de 72 de ori 2

Exemple. 1. Puterea a doua a numarului 2 este 2 - 2 = 22,
2. Puterea a treia a numarului 2 este 2-2 -2 = 23,

3. Puterea a 72-a a numarului 2 este 2-2-2.....2 =272,
%/_/

de 72 de ori 2

—— exponent

> baza

denoria
Detaliem informatiile de mai sus, in tabelul urmator.
a-a-a-..-a
produsul a-a a-a-a a-a-a-a —
de n de ori a
notatia a? a? at a
citire ala puterea adoua | ala puterea a treia | ala puterea a patra ala puterean
interoretare | PUtereaa doua a puterea a treia a puterea a patra a puterea a n-a
P numarului a. numarului a. numarului a. numarului a.
baza a a a a
exponentul 2 3 4 n
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Am definit doar puteri cu exponent mai mare sau egal cu 2. Pentru n = 1 si pentru n = 0, au loc conventiile
urmatoare.

e a' = a, oricare ar fi numarul natural a.
* g° =1, oricare ar fi numarul natural nenul a.

Atentie! 0° nu are sens!

Observatii.

1. Puterea a doua a numarului natural g, se numeste 1.02=0;12=1;22=4;32=9;42=16;..;9*=81;
patratul numarului a. 102=100, ...

2. Puterea a treia a numarului natural g, se numeste  2.0°=0;13=1;23=8;3*=27,4=64;..,9°=729;
cubul numdrului a. 10*=1000, ...

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatie. Solutie.a) 3'=3;32=9;33=27;3*=81,
a) Scrieti numarul 93 ca suma de puteri | deci 93=3+9+81=3"+32+ 3%

cu exponenti diferiti, ale numarului 3. —2.2.2....2= -
b)2'"'=2:2:2-...-2= 2-(2-2-2-...-2)_2-210.

b) Stiind ca 2'° = 1024, calculati, folo- de11ori 2 de 10 ori 2
sind proprietatile inmultirii, numa- | -, 210 = 1024, rezultd 2''=2 - 1 024 = 2 048.
rul 2. ¢) Consideram numarul natural nenul a si numarul natural n.

¢) Justificati afirmatia: Inspirati de subpunctul b), folosind asociativitatea inmultirii,
’ ’ obtinem:

a*'=0a-a-a-..-a= (a.a-a-...-a)-a =a'-a.
—— —

den+loria

Oricare ar fi numarul natural nenul a
si oricare ar fi numarul natural n, are
loc egalitateaa"*'=a"- a'.

denoria

- " v ~
'(a-o;_} Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam
-@

{
@

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un 3. Efectuati calculele necesare, copiati pe caiete si
raspuns este corect. completati rezultatele corecte.
a) Scris ca putere, numarul 3-3-3-3 - 3 este: a)72= e) 302=
A.3% B.3% b)33=% f) 113:%
C.3% D. 3¢.
b) Numarul 32, scris ca putere cu exponentul cel Q2= E 9) 2+47= E
putin egal cu 2, este: ds=| | h)(15-6P= |
A. 45 B. 16%

4. Completati in caseta litera A, daca propozitia
este adevarata si litera F, daca propozitia este
falsa.

C. 25 D. 8.

¢) intre numerele 42si 5 sunt cuprinse:
A. 8 numere naturale;

B. 9 numere naturale; Propozitia A/F
C. 10 numere naturale;
D. 7 numere naturale.

p,: Numarul 22 este o putere a numarului 2.
p,: in scrierea 23%, baza puterii este 23.

. o T
2. i'frzé umtaplor;;marulw n=10"+ 4 este: p,: 729 este puterea a cincea a numarului 3.

C.6 D. 4. p,: 20°+30% = (20 + 30)>.
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5. Efectuati calculele si asociati fiecarei litere care
identifica un calcul, in coloana A, cifra corespun-
zatoare rdspunsului corect, aflat in coloana B.
Scrieti pe caiet asocierile, dupa modelul: (@a — 2).

A B
a. 0o+ 80= | 10
b. 10°-8-62=| 2]
. 1°+1+12+13= 2;2
3_312_33_— .
d 10°-31°-3 5.4
6. Scrieti ca puteri numerele:
a)2-2-2
b)7-7-7-7,

A1t-11-11-11-11-11;
d)3:3:3:3:-3:(1+2)-(2+1);

e)ab-ab-ab-ab-ab;
f) 9.9-9-...9.
%/_/
19 factori
7. Copiati tabelul pe caiete si completati in casetele
libere numerele corespunzatoare, dupa model.

Puterea 5618°|(2+4)3+| 7

Baza puterii 5 25| 7

Exponentul puterii | 6 4|29
8. Calculati:

a) 22,23,25,27,2'%

b) 3%, 37,32 34, 35

€) 5%, 5% 5% 5¢;

d) 252, 30% 100 1000

9. Scrieti numerele 81, 900, 10000, 250000 ca pu-
teri cu exponent cel putin egal cu 2.
10. Calculati:
a)2°-2;
b) 5°+ 252
c) 19+ 2"+ 32+ 43
d) 22+ 227+ 222%
e) 220 + 02022 +1 ZOO’.
f)(7-4)°+(7-4)".
11. Scrieti numarul 15 ca suma de puteri ale
numarului 2.
12. Aratati ca au loc egalitatile:
a)3?+42=5%
c)152-122=9%
b) 6>+ 82=10%
d) 20°-16* =122

13. Observati numerele scrise pe cubulete.

OO000 0
OSO000 0

Selectati numerele care indeplinesc conditia:

a) pot fi scrise sub forma 27

b) pot fi scrise sub forma a2.

Stabiliti daca exista, printre numerele date, unele
care indeplinesc ambele conditii.

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

(10p)  a) Scris ca putere, numarul 8-8-8-8-8 este:

A. 8% B. 8% C. 8%
(10p) b) Diferenta 53— 10%este:

A. 15; B. 25; C.5;
(10 p) ¢) Daca 4" = 64, atunci n este:

A.3; B. 4; C.16;

D. 8.

D. 10.

D. 2.

(20p) 2. Aflati, prin calcul, numarul cu 23 mai mare decat 3*
(20p) 3.a)Stindca10*=10-10-(9+ 1) - (8 + 2) - 10, determinati numarul x.
(20p) b) Calculati suma a* + b + (a + b)°, stiind ca ab =34.

A
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@ Reguli de calcul cu puteri

in lectia anterioara, am invatat cd numarul a” este un produs de n factori egali. Calculele cu puteri de numere
naturale ne conduc, de multe ori, la calcule cu numere mari, efectuarea acestora cerand timp si rabdare.
Proprietatile operatiilor studiate ne ofera posibilitatea de a identifica reguli cu ajutorul carora putem efectua
anumite calcule cu puteri.

@ Rezolvam si observam

Exercitiu. Scrieti fiecare putere ca produs de factori egali, folositi proprietatile operatiilor sicomparatirezultatele
obtinute pentru:

a)3%-3%si33*% b)74:7%si7%°% ) (5%)*si5% % d)(2-3)% 23-3% e)(9:3)%49%:3%

Solutie.

Calcul Concluzie
a)3¥-3*=(3-3-3)-(3-3-3-3)=3-3-3-3-3:3-3=37;33+4=37, a)33.34=33+4
b)74:7°=7-7-7-7):(7-7)=7-7=72 b) 74:72 =742
c) (53)?=53%53=(5-5.5)-(5-5-5)=5-5.5.5.5.5 =55, c) (532=532
d2-3°*=2-3)-2-3)-(2-3)=2-3-2-3-2-3=(2-2-2)-(3-3-3)=23-33 d)(2-3)3=23-33
e)(9:3)2=1(9:3)-(9:3)=3-3=3%9%:32=(9-9):(3-3)=81:9=9=32, e)(9:3)2=9%:3?

<2 — o
§% Descoperim, intelegem, exemplificam

Egalitatile descoperite la exercitiul anterior descriu proprietati, reguli care ne permit sa efectudm operatii cu
puteri.

Denumirea regulii

Regula si conditiile de aplicare

produsul a doua puteri care
au aceeasi baza

am-a"=am*", oricare ar fi a numar natural nenul si oricare arfim, n
numere naturale.

catul a doua puteri care au
aceeasi baza

am:a"=a"" " oricare ar fi a numar natural nenul si oricare ar fi m, n nu-
mere naturale cum>n.

puterea unei puteri

(@™ =a™ ", oricare ar fi a numar natural nenul si oricare ar fim, n nu-
mere naturale.

puterea unui produs

(@-b)"=am-b", oricare ar fi a si b numere naturale nenule si oricare ar
fim numar natural.

puterea unui cat

(a:b)"=a™:b", oricare ar fi a si b numere naturale nenule si oricare ar
fim numar natural.

Ne reamintim ca 0° nu are sens.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatie. a) Scrieti numarul 3'°: (32- 3%)2ca o | Solufie. a) 3'°: (3% 3%)?=31: (32*2)=3"0:(3%)?=310:3*?=31%:3° =37

singurd putere cu baza 3.

b) Efectuati calculele (2'2- 5') : (2'°- 58) si
scrieti rezultatul ca putere cu exponen-

tul mai mare ca 1.

c) Consideram numerele naturale

X=21.810sjy =343,

Determinati numerele naturale a si b,
23.3%

stiind ca (x-y) : (29-3%) =

b) (212 510) (210 58)

= 212-10,

(212 210) (510 . 58) —

510-8=22.52=(2.5)2=102

C)X= 211,810 = )11, (23)10 =211.23:10 = 211,230 — 11+30 241;
y: 343: 329 — 343—29_ 314

Atunci, (x-y) : (29 3%) = (2#1-3') : (29 3°).

Pentru a < 41 si b < 14, Egalitatea din enunt devine:

241—0. 314—b - 23, 32'

Deducemca 41 -a=

3si14-b=2,adicaa=38sib=12.
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)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.
a) Scris ca putere cu baza 2, numarul 28- 22 este:

A. 25 B. 2% C.2's D. 2",
b) Scris ca putere cu baza 3, numarul 32:3* este:
A. 3% B. 3% C.3"% D. 3%,

¢) Efectuand calculul 5557:58 si scriind rezultatul
ca putere cu baza 5, se obtine:

A.5% B.5% C.5% D. 5%

d) Scris ca putere cu baza 7, numarul (73)? este:

A.75 B. 75 C.7% D. 7°.

2, Copiati pe caiete, efectuati calculele, apoi
completati spatiile libere astfel incat sa obtineti
afirmatii adevarate:

a) Numarul cu (3%)?mai mare decat 82 este ... .
b) Numarul de (22 2°) ori mai mic decat 2° este ... .

3. Efectuati calculele si asociati fiecdrei litere
care identificd un calcul, in coloana A, cifra
corespunzatoare raspunsului corect, aflat in
coloana B. Scrieti pe caiet asocierile, dupa
modelul: (a — 4).

A B
a.2-2%.24 1. 26
b. 213: (1 4+ 7)° 2.22

3.2
€. 47 (2 4. 2°
d. 25425 5.2

4. Scrieti ca putere cu baza 2:

a)22. 2% c)2-22.23.2%
b) 24 24. 2% d)2°-27.2.2°. 2.
Minitest

V=W

5. Scrieti ca putere cu baza 3:
a) 3°:33 c) 322:3'%.32:35
b) 3'7:38:37; d)3':37:3.
6. Scrieti ca putere cu baza 5:
a) (5% S NCYRI
b) (5% 5%)% d) (252)*: (5%).
7. Efectuati calculele:

a) (24)2: 25

b) 3" (33- 322

c) 273-9%:3'";

d) (5°°: (5%

e) 125%:252. 52

8. Consideram numerele x = 2'"- 8'0 sj y = 3%: 331,
Aflati numerele naturale a si b, stiind ca
(x-y):(29-3%) =214.37,

9. Aflati numarul x, din egalitatile:

a) (292 =64; d) 1072 =(22-5%)%

b) (5% =253 e) 3 + 31 =30;

c)3-9v=37 f) 26+ 2947 + 22=112.

Indicatii.

1. Folosim faptul ca daca a este numar natural
nenul, iar n si m sunt numere naturale si
a’=a", atuncin=m.

2. Laf), avem 2¥+ 2¥1 4 X2 =X 4 OX. 2 4 2X. D2 =
=2-(14+2+4)=2-7si112=16-7.

10. Ardtati ca oricare ar fi numarul natural n, au loc
egalitatile:

a)2"+2"=2"""

b) 2n+1 _ 2n — 2",

€)3"+3"+3"=3"7,

d)3"*'-3"=2.3";

e)2ntt—2n 2t — [ —-22-21-20=1,

f) 343-49:7%

g) (22-39)%

h) 3-5%)7

i) (23-5'2) : (21°. 59),

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

(10p) a) Rezultatul calculului 2 - 22- 23 este:
A. 2> B. 25; C.2; D. 28.
(10p)  b) Rezultatul calculului 3'3: 37: 32 este:
A. 3% B. 33 C. 3% D. 38
(10p) ) Numarul (5%)3: 5* este egal cu:
A. 25; B. 125; C.5; D. 1.
(20 p) d) Daca (27- 38- 5°) : (29- 3°- 5¢) = 22- 33. 5%, atunci a + b + c este:
A.7; B. 10; C.9; D. 14.
2,
(20p)  a) Scrieti numarul 22- 4 - 8 ca putere cu baza 2;
(20p)  b) Scrieti numarul 3*- 58 ca putere cu exponentul 4. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Compararea puterilor numerelor naturale

(A compara doua numere naturale x si y inseamna a stabili care dintre relatiile x < y, x =y, x > y are loc. j

Ne propunem sa comparam doud numere naturale scrise sub forma de puteri.
Din lectia anterioara, deducem usor ca doua puteri care au aceeasi bazd si acelasi exponent reprezinta doua
numere egale.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

E firesc sd ne intrebam care este relatia intre doua numere care nu se pot scrie ca puteri cu aceeasi baza si
acelasi exponent. Este destul de simplu sa constatam ca nu sunt egale, dar ne propunem sa gasim o modalitate
de a stabili care dintre ele este mai mic sau care este mai mare.

1. Daca se pastreaza doar una din conditiile de scriere (sau aceeasi baza, sau acelasi exponent), sunt utile
urmatoarele rezultate:

Cazul Rezultatul folosit

Interpretarea rezultatului

a) Numerele se pot scrie ca
puteri cu aceeasi baza.

Daca a">a™ a>2,atuncin>m.
Dacan>m,a>2,atuncia” > a™.

Dintre doua puteri cu aceeasi baza,
a > 2, este mai mare puterea care are
exponentul mai mare.

b) Numerele se pot scrie | Daca a” > b", n>1, atuncia > b.
ca puteri cu acelasi | Dacaa>b,n>1,atuncia” > b".
exponent.

Dintre doua puteri care au acelasi
exponent, n > 1, este mai mare puterea
care are baza mai mare.

2. Daca numerele nu se pot scrie nici ca puteri cu aceeasi baza, nici ca puteri cu acelasi exponent, comparam
numerele cu alte puteri, a caror ordine ne este cunoscuta.

Retinem. Inainte de a compara doua puteri, incercam sa le scriem intr-o forma avantajoasa (cu aceeasi baza, cu

acelasi exponent sau folosind puteri cunoscute, cdrora le cunoastem ordinea).

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatie.

Comparati numerele:
a) 125*si5-625%;
b) 23° §i 320

c) 267 5i 27%.

Solutie.

a) 1253 = (53)33 = 5% 5.625% = 5. (545 = 5. 5425 = 5. 5100 — 5101,
Din 99 < 101 rezulta 125* < 5-625%,

b) 230 =(23)10=810, 320 = (32)1°=9'0, Din 8 < 9, rezulta 23° < 3%,

€) 26 < 27, deci 26?7 < 27%; 27 < 28, deci 27¥ < 27%.

In concluzie, 26¥ < 27% < 27%,

-a
\O

) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un

raspuns este corect.

a) Dintre numerelea=28% b=22-23,¢c=2":2",
d=(23)? este mai mare:

A.d; B.c; C.b; D.a.

b) Ordinea descrescatoare a numerelor x= 3.9,
y=3-9-27-81,z=3":(3¥)3 t =37, este:

Ay, t,x,z B.zy,x,t; C.y,x,t,z, D.x,y,zt

c) Daca g, x, y sunt numere naturale,
a>1sia>a, atunci:

A.x<y;, B.x>y; C x=y; D.x+y=0.

d) Daca b, x, y sunt numere naturale si2 <b<x<y,
atunci:

A.b'<b; B.b*>b; Cb =b; D.O*+b=0.
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2. Copiati pe caiete, efectuati calculele, apoi

completati spatiile libere astfel incat sa obtineti
afirmatii adevarate:

a) Dintre numerelea=7%sib =

(3 + 5)*2este mai

mare ....

b)Dacaa=#b,si ab°< 12 atunci ab=....

c) Sestieca 2 <2<

2 <4 Atunci, x+y=....

d) Puterile numarului 5, cuprinse intre 253 si 5°
sunt....

3. Comparati numerele, scriindu-le ca puteri cu

aceeasi baza:

a) 2103 gj 2301,

b) 113+35si 1133,
c)3-32-33-3%5i 3",
d) 5:5% si 5°,

4. Comparati numerele, scriindu-le ca puteri cu
acelasi exponent:
a) 56° si 653°7;

b) 3% si 260

c) 5200: 5150 §| 350;

d)28.27.2°si3%.3°.3°. 37,

5. Comparati numerele:
a) 52°§i 250
b) (2'9)3 §i 477,
c) 3222 Si 2333;
d) 49% i 773,

@ Minitest

. Copiati pe caiete, apoi completati in caseta libera litera A, daca propozitia este adevarata si litera

(3x10p) 1
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F, daca propozitia este falsa.

6. Copiati

pe caiete, apoi completati spatiile
punctate cu unul dintre simbolurile <, >, = astfel
incat sa obtineti enunturi adevarate:

a)4'o ... 2%
b)27'2 ... 818
c) 3% ...2%;
d) 18" ... 7%;
e) 25% ... 26%;
f) 2500 ... 330,

. Scrieti in ordine crescatoare:

a) 250, 4% 817
b) 372, 9%, 27%:
€) 2%, 350, 540 730,

. Scrieti in ordine descrescatoare:

a) 25°°,125%, 5. 625%;
b) 2%-7, 2**1 4% pentru x > 2;
C) 210. 39. 58 28. 39. 510 29. 310. 58.

A

. Scrieti in ordine crescatoare numerele 777, 77,

777,(77).

10. Determinati numarul natural x pentru care:

a) 2x< 16;

b) 3*2 < 81;

c)32< 2<128;

d) 30 <5 +5<630.

Propozitia

A/F

(4+7)°>(21-9)°.

5-5°-5% <258

a® > a*, oricare ar fi numarul natural nenul a.

2. Comparati:

a) patratul numarului 100 cu cubul numarului 10;
b) cubul numarului 49 cu patratul numarului 125.

3. Fie numerele A = 4% si B = 6%.

a) Scrieti numarul A in forma 29si numarul B in forma 2°- 3¢,

b) Aratati ca A <B.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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m Patratul unui numar natural

Descoperim, intelegem, exemplificam

Activitate practica Solutie.
Desenati pe caiete, folosind reteaua de patratele, a) Lungimile laturilor sunt: 1, 2, 3, 4 respectiv 5 (unitati).

patratele din imaginea alaturata. Lungimea

laturii unui patratel al paginii reprezinta unitatea

de masura.

a) Identificati lungimea laturii fiecarui patrat D
dintre cele cinci.

b) Calculati numarul patratelelor cu latura de
lungime 1, in care se descompune fiecare | p) 1 =12 4=22 9=32 16 = 42 25 = 52
patrat desenat. c) Se poate forma un patrat prin alaturarea a n patratele

¢) Stabiliti pentru care numere naturale n, se | de acelasi fel, daca n este puterea a doua (patratul) unui
poate forma un patrat prin aldturarea a n pa- | numar natural g, intrucat este nevoie de exact a straturi
tratele de acelasi fel. a cate a patratele, adicd n = a - a = a? (patratele).

in general, numarul patratelor cu latura de lungime 1 in care se poate descompune un patrat cu latura de
lungime a unitati este a>

Pe de alta parte, un numar natural n este pdtratul unui numdr natural daca se poate forma un patrat prin
alaturarea a n patrate de acelasi fel, adica dacd n se poate scrie sub forma n = @, unde a este numar natural.

Numarul natural n este padtrat perfect y
Exemple: Sunt patrate perfecte numerele: 0; 1; 4; 9; 16; 25; 36; ...

daca exista un numar natural a astfel .
pentruca0=0%1=1%44=2%9=3%416=4%25=5%36=06%

incat n = a*
Numerele naturale n? si (n + 1) se | Sunt patrate perfecte consecutive perechile de numere:
numesc pdtrate perfecte consecutive. | 4 =22si 9 =32 225=152si 256 = 16% 100 = 10%si 121 =112

In multe situatii practice, este esential s stabilim dacad un numar natural este patrat perfect.

1. Daca un numar natural se poate scrie ca putere cu exponent
P P P 1. 1328 =(13"2%)2, deci 13**8este patratul

par, atunci el este patrat perfect: . .
numarului 1324,

a* = gk 2= (a")?, deci a*este patratul numarului natural a*.

2. Produsul oricdror doua patrate perfecte este un patrat per-
fect:a*- b*=(a- b)%

Observatie. Deducem ca daca toti factorii unui produs sunt

2.22.52.292=(2-5-29)?=290? adica pro-
dusul 22-52- 292 este patratul numarului

. . 3 natural 290, deci patrat perfect.
patrate perfecte, atunci acest produs este patrat perfect.

3. 110 nu este patrat perfect pentru ca
100<110< 121,iar 100 =102si 121 =112
sunt patrate perfecte consecutive.

3. Daca un numadr natural este cuprins intre doua patrate per-
fecte consecutive, atunci acest numar nu este pdtrat perfect.

O alta tehnica, prin care putem decide daca un numar natural este patrat perfect, presupune determinarea
ultimei cifre a numarului. In acest scop, avem nevoie de urmatoarele rezultate:

49



Ultima cifrd a unei sume este
egala cu ultima cifra a sumei
dintre ultimele cifre ale terme-
nilor.

Ultima cifrd a unui produs este
egala cu ultima cifra a produ-
sului dintre ultimele cifre ale
factorilor.

Ultima cifra a puterii a n-a a
numarul natural a este egala
cu ultima cifra a puteriian-aa
ultimei cifre a bazei (a numaru-
lui a).

Ultima cifra a unui pdtrat perfect
poate fi una dintre cifrele: 0, 1,
4,5,6,9.

Afirmatia de mai sus conduce
la concluziile:

a) Daca ultima cifra a unui nu-
mar este una dintre cifrele 0,
1,4,5, 6,9, atunci numarul
poate fi patrat perfect sau
poate sa nu fie patrat perfect.

b) Daca ultima cifra a unui nu-
mar natural este una dintre
cifrele 2, 3, 7, 8, atunci numa-
rul dat nu este patrat perfect.

Aplicatie

Ultima cifra a sumei 2794 + 2979 este egala cu ultima cifra a sumei 4 + 9,
adica ultima cifra a numarului 13, deci 3.

Ultima cifra a produsului 2794 - 2978 este egala cu ultima cifrd a produsu-
lui 4 - 8, adica ultima cifra a numarului 32, deci 2.

Ultima cifra a puterii 2794"" este egala cu ultima cifrd a puterii 4. Obser-
vand ultima cifra a puterilor numarului 4, vom constata ca toate puterile
cu exponent impar au ultima cifra 4, deci ultima cifra a numarului 2794"
este 4.

Ultima cifrad a numarului a 0(1]2]3|4|5|6|7|8|9
Ultima cifra a numarului a? 0(1|4]|9|6|5|6|9|4

Exemple.

a) 256 este patrat perfect, iar 356 nu este patrat perfect, desi ambele au
ultima cifra egald cu 6.

256 =16si 182 =324 <356 < 361 =192

b) Ultima cifra a numarului 15723 este 8, deci nu este patrat perfect, adica
nu se poate scrie ca puterea a 2-a a unui numar natural.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

a) Determinati ultima cifrd a numarului 22°22. 737,
b) Decideti, argumentat, care dintre numerele urmatoare sunt patrate perfecte:
3003;257%; 17462575, (n+1)-(n+2);

Solutie. @) 2'=2;22=4,; 23=8; 2= 16; 2° = 32. Ultima cifra se repetd din 4 in 4, dupa cum urmeaza:

Restul impadrtirii exponentuluila4 | 0 | 1 | 2 | 3

Ultima cifré

6 | 2|48

Din 22022 = 2504- 4+2 deducem ca ultima cifra a numarului 22°22 este egala cu ultima cifrd a numarului 22,

adica 4.

In mod asemanator, vom sti ca ultima cifrd a numarului 73" este 3, deci produsul are ultima cifra egala cu
ultima cifra a produsului 4 - 3, adica 2.

b) 3003 are ultima cifra 3, deci nu este patrat perfect; 257 = (52)7% = (5)27% = (57%%)?, deci este patrat perfect;
172 are exponentul par, deci este patrat perfect; 25’ 7%= 5'4. 7°¢, care este produsul a doua patrate
perfecte, deci este patrat perfect; (n+ 1)2<(n+1) - (n+2) < (n + 2)? adica (n + 1) - (n + 2) este cuprins intre
doua patrate perfecte consecutive, deci nu este patrat perfect.
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)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un

rdspuns este corect.

a) Patratul numarului 23 este:

A. 230; B. 46; C.529; D. 69.

b) Dintre urmatoarele numere, nu este patratul
unui numar natural:

A.3% B. 169; C.55% D. 22

¢) Numarul patratelor perfecte din sirul: 1,49, 76,
89, 121, 153, 256, 400, 1000, 2022 este:

A.5; B.3;, C.7; D.2.

d) Daca numarul 250x este patrat perfect, atunci
cifra x este:

A.8; B.O; C.1; D. 5.

2. Copiati pe caiete, apoi completati spatiile libere
astfel incat sa obtineti afirmatii adevarate:
a) Patratul celui mai mare numar par de doua
cifre este ....
b) Dacd 52x este patrat perfect, atuncix=....
¢) Un patrat perfect de forma abc, cu ¢ # 0 si
a+b+c=4,este...

3. Copiati pe caiete si completati in caseta libera
litera A, daca propozitia este adevarata si litera F,
daca propozitia este falsa.

Propozitia A/F

p,: Numarul 1024 este patratul numarului 32.

p,: Numarul 2 - n este patratul numaruluin,
oricare ar fi numarul natural n.

p,:Numarul 9-9-9-9 este patratul numarului 81.

p,: Orice numar natural care are ultima cifrd 0,
1,4, 5, 6 sau 9 este patrat perfect.

@ Minitest

o

Calculati patratele numerelor 13, 18, 23, 45, 50,
70,99, 101, 150.

5. Aratati ca numerele 196, 361, 841, 1089, sunt
patrate perfecte.

<))

. Scrieti toate patratele perfecte cuprinse intre 57
si 257.

N

a) Scrieti pe caiete numerele: 1, 9, 58, 81, 142,
289, 324,478, 1001, 3025.

b) Subliniati numerele care sunt patrate perfecte
si justificati alegerea facuta.

®©

a) Scrieti pe caiete numerele: 27,49, 74, 144,192,
256, 484, 1024, 3003.

b) Subliniati numerele care nu sunt patrate
perfecte si justificati alegerea facuta.

9. Aratati ca urmatoarele numere sunt patrate
perfecte:
a=78-87+9-87;
b=69-59-9-59-59;
c=123+1232+124;
d=2023*-2023 - 2022.

10. Demonstrati cd oricare ar fi numarul natural n,
urmdtoarele numere nu sunt patrate perfecte:
a=1"+172;b=5"+293;c=5-n+3;d=10-n+3.

11.Scrieti numarul 100 ca suma a doua patrate
perfecte.

12.Aflati_toate numerele aa si bb pentru care
aa + bb este patrat perfect.

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

(10p) a) Patratul numarului 35 este:

A.70; B. 140; C. 1425; D. 1225.
(15p) b) Patratul numarului 100 este mai mare decat 100 cu:

A. 1000; B. 9900; C. 9000; D. 900.
(15p) c) Numarul patratelor de doua cifre este:

A.6; B.5; C.7; D. 10.
(10p) d) Ultima cifra a unui patrat perfect nu poate fi:

A.0O;
2, Aratati ca:
(20 p) a) 784 este patrat perfect;
(20 p) b) 845 nu este patrat perfect.

B. 4; C.3;

D. 1.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

A

51

L
¢




@ Scrierea numerelor naturale in baza 10. Scrierea numerelor naturale in baza 2

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Scriereain baza 10

In mod uzual, folosim scrierea numerelor naturale in baza 10 (in sistemul zecimal de numeratie), in care
10 unitati de un anumit ordin reprezinta o unitate de ordin imediat superior.
Folosind puterile numarului 10, descompunerea zecimala a unui numar natural conduce la afirmatia:

Orice numar natural n se poate scrie | De exemplu, orice numar natural de 4 cifre se scrie, descompus
ca suma de produse in care un factor | dupa puterile lui 10, astfel:
este de forma 10% k natural,iarcelalalt | n=a-10°+b-10>+ c- 10"+ d - 10°, unde a, b, ¢, d reprezinta

factor este una dintre cifrele: cifrele numarului. Numérul n se noteaza abcd,, sau abcd.
0,1,2,3,4,5,6,7,8,09.

Scrierea in baza 2

In practica, putem scrie numerele naturale si in alt sistem de numeratie, de exemplu in baza 2. Vom folosi doar
cifrele 0si 1, iar 2 unitati de un anumit ordin va reprezenta o unitate de ordin imediat superior.
Folosind puterile numarului 2, obtinem descompunerea numarului in baza 2 (sistemul binar de numeratie).

Orice numar natural m se poate scrie | De exemplu, un numar natural m se poate scrie, descompus dupa
ca suma de produse in care un factor | puterile lui 2, astfel:

este de forma 2 iar celdlalt factoreste | m=a- 2>+ b- 22+ c- 2'+d- 2°, unde a, b, ¢, d reprezinta cifrele
una din cifrele: 0, 1. numadrului, in baza 2 si vom scrie abcd, .

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Egalitateaabcd ,, =a- 2°+b-2°+¢-2"'+d- 2° permite | Exemple:
trecerea unui numar natural din baza 2 in baza 10i | 1) 110, =(1-2?4+1-2'+0-2° /=6
invers. .24 1.9 .90y —
2) 6,,=(1-22+1-2'+0-2° =110,
Pentru ca un numar scris in baza 2 sa fie exprimat in baza 10, este suficient sa-I scriem descompus dupa puterile
lui 2 si sa efectuam calculele.

Pentru ca un numar scris in baza 10 | Exemplu: Ne propunem sa scriem numarul 29 din baza 10 in baza 2.
sa fie exprimat in baza 2, trebuie | 1) Efectudm impartiri succesive la 2 si pastram restul, catul devenind
gasite cifrele numarului (in baza 2), | deimpartit pentru pasul urmator. Ultima impartire are deimpartitul
adica trebuie sa-1 descompunem |egal cu 1.

dupa puterile lui 2, cu factorii 0 sau | 2) Scriem numarul in baza 2, astfel:

1. In acest scop, efectudm impartiri| < Ultimul rest este intotdeauna 1 si reprezintd prima cifrd a numa-
succesive la 2 si identificam cifrele. rului, exprimat in baza 2.

* Numarul cifrelor este egal cu numarul impartirilor efectuate.

« Cifrele se scriu, de la stanga la dreapta, in ordinea inversa gasirii lor.

(M) 29=2-14+1
/ *
(2) 14=2-7+0
e *
(3) 7=2-3+1 2910:(1-2“+W-23+1-22+O-21+1-2°)m:111012
— + ‘ (10— A A A (10) @
(4) 3=2-1T+1
(5) 1=2-0+1 *
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)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.
a) Scris cu ajutorul puterilor lui 10, numarul 2022 este:
A.2-10°+0-10°+2-10"+2-10% B.2-10°+2-10°+0-10"+2-10%
C.2-10*+0-10°+2-10"+2-10% D.2-10*+0-10"+2-10°
b) Scris cu ajutorul puterilor lui 2, numarul 10 este:
A.1-22+1.2240-2"40-2% B.1-2°+0-22+1-2"+0-25
C1:-2240-2241-2"+1-2% D.1-22+0-22+0-2"+1-2°
¢) Numarul 4-10*+5-10*+3-10%+ 2 - 10°, este:

A.4532; B. 45322; C.45032; D.45302;
d) Scris in baza 10, numarul 10101 ,, este egal cu:
A.19; B. 22; C. 21; D. 20.

2. Completati in casete numere naturale astfel incat sa obtineti afirmatii adevarate:
a.1234, = (1-107+2-107+3-10"+| |10,

b. 1110111, =(1-29+1-29+1-27+ [-2941.274+1.274| .29
3. Copiati tabelul pe caiete, efectuati calculele necesare si completati in casetele libere numerele

corespunzatoare.
a) b) <) d) e) f)
Numarul, in baza 10 1 47 138
Numarul, in baza 2 101 1100 1101011
4, Scrietinumerele naturaleale cdarordescompuneri 6. Descompunetiin baza 10 numerele:

zecimale sunt: 758, 1213, 76005, 4a5, 9a9b9.
a)1-10°+3-10"+5-10% Lo
b)7-10°+6-102+5-10"+4- 10°% 7. Scrietiin baza 10 numerele:
€)5-105+3-10°+1-10"+1-10°% 11(2); 1010(2); 11100(2); 1000001(2); 1010101 1(2)
d)7-10*+3-10" 8. Stabiliti numarul cifrelor pentru numerele:

a)7-10’+3-10*+5-10? scris in baza 10;

5. Scrietiin baza 2 numerele.
’ b) 2* + 28, scris in baza 2.

a)1-22+1-2240-2"+1-2%

b)1-2+0-2°+0-224+1-2"+1-2% 9. Scrietiin baza 2 numerele:
c)1-22+1-2% a)2;3;4;8;9;,11;35;72; 31;
d)1-24+0-22+1-2° b)5;12;10;6;7;13;14; 21.

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.
(20p) a) Numérul in baza zece care are descompunerea1-10°+8 - 102+ 3 - 10° este:

A.3181; B. 1803; C.3081; D. 1830.
(20p)  b) Numarul 55 scris in baza 2, este:

A.110111; B.111011; C.1111071; D.111001.
(20p)  ¢) Daca x +y =6, atunci X2 + y3 este:

A.55; B. 125; C.65; D. 105.

2.

(20p)  a) Aflati cifrele a si b stiind ca numarul 9 - 10+ a - 10" + b - 10°este patratul unui numar natural.
(10p)  b) Aflati numarul ¢, stiind cd 100 000, = 2<.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

1
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@ Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor

Din clasele anterioare, stim sa efectuam calcule, folosind operatii de ordinul | (adunarea si scaderea) sau de
ordinul Il inmultirea si impartirea), cu paranteze rotunde (...) sau cu paranteze drepte [...].

In clasa a V-a, in exercitii, apar operatii de ordinul Il (puteri ale numerelor naturale si operatii cu puteri) si
intalnim un al treilea tip de paranteze, numite acolade{...}.

Corectitudinea rezultatului oricarui calcul cu numere naturale depinde de respectarea cu strictete a ordinii
efectuarii operatiilor.

@ Rezolvam si observam

Exercitiul 1. Efectuati calculele:10-[5+6 - (4+68:4—17)].
Rezolvare

Etapd Calcul Redactare

o Rezolvarea exercitiului se scrie/

Pas 1. Efectuam operatiile de ordin doi din 4468-4-17=4+17-17 |se redacteazs astfel:

paranteza rotunda

% i : ; 10-[5+6-(4+68:4-17)] =
Pas 2. Efectuam operatiile de ordin unu din 4417 -17=4

paranteza rotunda —10-[5+6-(4+17-17)] =
Pas 2'. Transformam paranteza dreapta in
paranteza rotunda L.]>(.) 10-(5+6-4) =10-(5+6-4)=

5 i - T =10-(5+24) =
E;srjt.frf‘eczjca:cuam calculele din noua parante 5416 4254 34=29 ( )

=10-29=

Pas 3'. Eliminam paranteza 10-29
Pas 4. Efectudm calculele 10-29 = 290. = 290.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Exercitiul 2. Adrian face, succesiv (unul dupa altul), urmatoarele calcule:
C1.aduna numarul 4 cu catul impartirii lui 68 la 4, apoi scade numarul 17;
C2.aduna numarul 5 cu produsul dintre 6 si rezultatul de la C1;
C3.aduna numarul 50 cu produsul dintre 10 si rezultatul obtinut la C2.

C4.inmulteste ultimul rezultat cu 3, apoi scade 696.
Scrieti toate calculele de mai sus sub forma unui singur exercitiu si aflati rezultatul final, efectuand operatiile
continute de exercitiul gasit.

Rezolvare. C1, C2, C3, C4 se scriu ca un singur exercitiu astfel: 3 - {50 + 10-[5+6 - (4 + 68 :4 —-17)]} — 696.
Pentru 10 - [5+ 6 - (4 + 68 : 4 —17)] putem folosi exercitiul 1, sau parcurgem toate etapele. Noutatea consta in
aparitia acoladei {...}.

In tabelul urmator, detaliem etapele parcurse pentru efectuarea calculelor si prezentdm incd un model de
redactare a rezolvarii.
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Etapa Calcul Redactare

Pas 1. Efectuam calculele din
paranteza rotunda.

Pas1.{.}>[.1sil.1>(.) |3-[50+10-(5+6-4) —696 |eazaastfel:

Pas 2. Efectuam calculele din
< < 5+6-4=29
noua paranteza rotunda. =3-[50+10- (5+64)]-696 =

Pas 3. Efectuam calculele din

< < 50+10-29=50+290=340 |=3-340-696=
noua paranteza rotunda

=1020-696 =

Pas 3'. Eliminam paranteza 3-340-696
Pas 4. Efectuam calculele 1020 - 290 = 324. =324.

4+68:4-17=4 Rezolvarea exercitiului se scrie/ se redac-

3-{50+10:[5+6-(4+68:4-17)]}-69%6 =

Observatie. Scrierea unui calcul cu multe operatii sub forma de exercitiu este, de reguld, avantajoasa.
Exercitiul 3. Efectuati calculul: 3- 52— 42+ 53" 2.

Rezolvare
Etapa Calcul Redactare
Pas 1. Efectuam operatiile cu puteri | 52=25; 4°=16; 53'=53. 3-52—-42453".2=
v ) =3.25-16+53-2=
Pas 2. Efectudm celelalte operatii, |3-25-16+53-2= —75_16+ 106 =
fOIOSind rezultatele Obtinute. = 75 - 16 + 106 = 59 + 106 = 165. — 59 + 106 — 165.

Operatiile cu puteri se pot efectua in etapa pregatitoare sau pe parcursul rezolvdrii, atunci cand dorim sa scriem

unele numere intr-o forma care sa simplifice calculele.
Exemplu.
(419:2""—-512)8+372-31.37=(2%°:2""-512)8+372-31-37 =
=(2°-512)8+372-31-37=(512-512)8+372-31-37 =
=08+372-31-37=37- (37-31)=37- 6=222.

Consultati manualul digital pentru a,descoperi” strategii avantajoase de parcurgere si efectuare a operatiilor.

Retinem

(1. Daci exercitiul contine doar operatii de acelasi ordin, acestea se efectueaza in ordinea in care sunt |
scrise, de la stanga la dreapta.

2. Daca exercitiul are operatii de ordine diferite dar nu contine paranteze, atunci se efectueaza operatiile
de ordin trei, apoi de ordin doi si la final de ordinul intai, respectand ordinea de la 1, adica:

* Se efectueaza operatiile cu puteri si ridicarile la putere.

* Se efectueaza inmultirile si impartirile, folosind rezultatele de la etapa anterioara si respectand

ordineadela 1.

* Se efectueza adunarile si scaderile, folosind rezultatele de la etapa anterioara si respectand ordinea dela 1.
Observatie: Operatiile cu puteri se pot efectua in etapa pregatitoare sau pe parcursul rezolvdrii, atunci
cand dorim sa scriem unele numere intr-o forma care sa simplifice calculele.

3. Daca exercitiul contine si paranteze, atunci:

* Se efectueaza calculele din parantezele rotunde, respectand ordinea descrisa la 2.

» Se transforma parantezele patrate in paranteze rotunde, acoladele se transforma in paranteze

patrate.

* Se efectueaza calculele din noile paranteze rotunde, respectand ordinea descrisa la 2.

Se continug, in acest mod, pana cand se elimina toate parantezele, apoi se efectueaza calculele fara

kpa ranteze. )
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)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

a) Rezultatul calculului 12 - 34 + 280 : 5 este:

A. 444; B. 454; C. 464, D. 434.

b) Numarul cu 2* mai mare decat 44 este:

A.52; B. 60; C. 56; D.62.

c) Numarul a = 150 : 52 este mai mic decat
numarul b=320:2°cu:

A.6; B.S; C.2; D. 4.

d) Rezultatul calculului
[(201 —11?): 10 + 22- 5] : 4 este:

A.10; B.9; C.8; D.7.

2. Simonainmulteste numarul 5 cu 23, aduna rezul-
tatul cu 3%, apoi imparte suma la 7. Din numarul
obtinut scade (2 - 3)° si ridica totul la puterea a
doua. Scrieti enuntul sub forma unui exercitiu
si aflati rezultatul final, efectuand calculele con-
tinute de exercitiu.

3. Asociati fiecarei litere corespunzatoare unui
calcul din coloana A, cifra corespunzatoare
raspunsului corect aflat in coloana B.

A B
a. 3 -82= ; 1;
b. 2:2-160:10= 3' 14
c. (3*-5%-(980:72-13) = 4' 16
d. 1249—-(1-10°+2-10°+3-10"+4-109 = 5' 17

4. Copiatipe caiete, apoi completatiin caseta libera
litera A, daca propozitia este adevdrata si litera F,
daca propozitia este falsa.

Propozitia A/F
p,: Suma celor mai mici trei puteri ale
lui 5 este 31.
p,: Numarul 7>+ 8 - 49 este patratul
unui numar natural.
p,: Numarul 10° — 270 — 1 este cubul
unui numar natural.
p,: Daca 3 - x*>=192, atuncix = 8.
5. Efectuati calculele:
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a)24-16-1050:75+3;

10.

1.
12.

13.

b) 25-8 + 25-88 — 52.93;
c)4-[27+5-(31-225:15)];
d) 3°+ 4% :(1+2');
e)2°—(31+30°-29-31)
f)[2-32+3-2%):6+5%:26.

Calculati:
a)17-(4*-7-3%)+83;
b) (62-25:4):5+1%
c) (2+2)2—-42+234;

d) 5+ 58:56+ 5%: 25,

Efectuati:

a) 600 —300: (200 —125);
b) [156-9-(132-119)]:19;
(122 +13%)°+12-13;

d) (2°—33)2+2%:4",

Scrieti numarul 2%

a) ca suma a doua puteri ale lui 2;
b) ca suma a trei puteri ale lui 2;
c) sub forma 4°- 8.

FieA=120+2-[1472:8%+5 - (441:63 — 27)].

a) Ardtati ca numarul A este patrat perfect.

b) Aflati cel mai mic numar natural B, pentru care
A + B este cub perfect.

Calculati:

a)(2'2+213):2"? - 3;

b) (2" + 2") : 2"*"+ 25, n numar natural;
c) (3*- 5+ 3% 55+ 34.940) : (33- 10?).

Comparati numerele g = 2% + 2% 4 2% + 21%0¢j h = 83,
parat 3

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

p,: Ultima cifra a numarului 17" + 22 + 3% + 4%
este 5

p,: ,Restul impartirii numarului 5> + 66° + 7”7 la
10 este 87

Se considera numerele:

a=(9%:3"-242)2+9-9,

b=11-10%—25.55si

c=(2*-3%-5):(23-3*-10) + 203

a) Efectuati calculele si stabiliti ordinea cresca-
toare a celor trei numere.

b) Aratati cd numarul a + b — ¢ nu este un patrat
perfect.
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@ Minitest

1. Calculati:
(25p) a)(3'2+3"1):3'12 -4, (25p) b)2+28:26+2%:4
(40p) 2. Scrieti sub forma de exercitiu si rezolvati: inmultesc cubul numarului 5 cu puterea a sasea a
numarului 2, apoi scad din numarul obtinut catul impartirii lui 10° la 102 Impart rezultatul la 103,
adun ceea ce obtin cu 29'si scad din noul rezultat 2% Se acorda 10 puncte din oficiu

Test de evaluare/autoevaluare nr. 1

|
(5p) 1. Puterea a doua a numarului 37 este ... .
(5p) 2, Scris ca o singura putere, numarul 2°- 11° devine ... .
(5p) 3. Numarul cu 52 mai mic decat 2° este ....
(5p) 4. Daca numarul x5 este patrat perfect, atunci 10%, este egal cu ... .
Il. Alegeti litera care indica varianta corectd; doar un rdspuns este corect.
(5p) 1. Daca 3*39 = 32 atunci a este:
A.3; B. 8; C.9; D. 6.
(5p) 2. Daca 5%: 5° = 54 atunci b este:
A. 4, B.5; C.§; D. 16.
(5p) 3. Dacd (79)° = 77, atunci a + b este:
A.8; B.7; C.10; D. 9.

lll. Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.
(20p) 1. Aflati cel mai mare numar natural n si cel mai mic numar natural m pentru care n® < 200 < m>.
(15p) 2. Efectuati urmatoarele calcule:
a)9°-3%.2%  b)5%:5°-11% ) (2-22-23+4°:27):62%
(20p)  3.Se considerd numerele x=2%-16*siy=43-8°.
a) Comparati numerele x si y. b) Aratatica x-y < 10™.

Se acordd 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare nr. 2

I. Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate:

(5p) 1. Suma dintre dublul numarului 123 si produsul celor mai mici trei numere impare este ... .
(5p) 2, Diferenta dintre triplul numarului 456 si patratul numarului 21 este ... .

(5p) 3. Rezultatul calculului 10 000 : 102 — 20 000 : 50° este ... .

(5p) 4.Calculand 12-34+12-56 + 12- 110 se obtine ... .

I
(

I. Alegeti litera care indicd varianta corecta; doar un raspuns este corect.
5p) 1. Cel mai mare numar natural, mai micdecata=(8-7)-(8+7)+(8-7)°, este:

A.17; B. 18; C.15; D. 16.

(5p) 2. Cel mai mic numar natural, mai mare decat b =23 + 24 - (25 — 225: 15), este:
A. 264; B. 265; C.262; D. 263.

(5p) 3. Daca n este numar natural si intre 72 si n sunt cuprinse 77 numere naturale, atunci n este:
A. 126; B.127; C.128; D. 129.

lll. Pefoaia de test, sau pe caiete, scrieti rezolvdrile complete.
(20p) 1. Sonia a citit o carte in cinci zile, in fiecare zi acelasi numar de pagini. Stiind ca in primele trei zile
a citit 171 de pagini, aflati cate pagini are cartea.
(20p) 2. Aratati ca numarul A =19 + 5™ :5°—[(23)2—32- 4 + 840 : (23 - 3)] este patratul unui numar natural.
3. Se considera numerele: x =[200-200:(25-3-25)]: 14siy=3"+(17-17+17) : 32 + (26 - 26 + 26) : 3.
(10p) a) Aflati numerele x si y.
(5p) b) Precizati ultima cifra a numarului x*- y.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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METODE ARITMETICE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR

Metodele aritmetice de rezolvare a problemelor presupun folosirea unor algoritmi de rezolvare dar si
imaginatie, creativitate, flexibilitate, pentru a alege metoda optimd de rezolvare sau pentru a combina metode
diferite in scopul obtinerii rezultatelor in cel mai avantajos mod.

In general, pentru a rezolva o problema de aritmetica, trebuie parcurse
urmatoarele etape:
« Seidentificaipoteza (ce se cunoaste in problema) si concluzia problemei
(ce trebuie sa demonstram, sa calculdam, sa aflam).
¢ Se stabilesc dependentele intre marimile care apar in problema.
« Se alege metoda de rezolvare.
* Se scriu schematic datele problemei, se realizeaza reprezentari, astfel
incat sa fie evidentiate dependentele necesare aplicarii metodei alese.
« Se efectueaza calculele necesare si se scrie solutia problemei.

m Metoda reducerii la unitate

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Consideram doua marimi intre care are loc una din dependentele:

1. Valorile celor doua marimi cresc sau descresc, in
acelasi timp, de acelasi numar de ori.

Exemplu. viteza cu care se deplaseaza un vehicul

si distanta parcursa intr-un interval de timp dat.

2. Candvaloarea unei marimi creste de un numar de ori, | Exemplu. viteza cu care se deplaseaza un vehicul
valoarea celeilalte descreste de acelasi numar de ori. | si timpul de parcurgere a unei distante date.

Rezolvarea problemelor prin metoda reducerii la unitate consta in a trece de la compararea valorilor a doua
marimi date in ipoteza, la compararea cu doar una dintre ele, considerata unitate. Modul in care depind
mdrimile unele de altele este esential in astfel de probleme.

Problema 1. Elevii clasei a V-a A au platit 288 de lei
pentru cele 24 de bilete la un spectacol de teatru.
Aflati ce suma ar achita pentru acelasi spectacol
un grup de 15 elevi.

/-\ n . . Daca 24 de bilete costa 288 lei, atunci
Solutie explicitd: Stabilim c& daca| Aflamcatcostaunbilet \ |, pjjet costa de 24 ori mai putin, adica
numarul biletelor cumparate creste (etapa ) 288:24 =12 (lei).

de un numar de ori, atunci suma care
reprezintd contravaloarea acestorain |  Aflam cat costi 15 bilete.
bani creste de acelasi numar de ori. (etapaa ll-a)

Daca un bilet costa 12 lei, atunci 15
bilete costa de 15 ori mai mult, adica
12-15 (lei) = 180 lei.

Dictionar

optima = cea mai buna, potrivita
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Scrierea schematica a rezolvarii, pornind de la datele problemei:

Datele problemei: 24elevi.cooiiiiiiiiiiiinn, 288 lei
15eleVi ceeeieriiieiieaannnnn.. x lei
Rezolvare:
Etapa l: 24elevi...cooviiiiiiiiiinn.. 288 lei,
Telev.viiiiiiiiiiiin, 288 : 24 (lei) = 12 (lei).
Etapa a ll-a: Telev.iiiiiiiiiiiiiiiin, 12 lei,
15eleVi i 1215 (lei) = 180 (lei).

Rdspuns: Suma pe care trebuie sa o achite cei 15 elevi este 180 lei.

Problema 2. O echipa formata din
12 muncitori termind o lucrare in
9 zile. Aflati in cate zile va termina
lucrarea o echipa care este formata
din 18 muncitori.

Daca 12 muncitoriterminalucrarea
in 9 zile, atunci un muncitor va

oA

Aflam in cat timp ar termina

Solutie: Stabilim ca daca numarul
muncitorilor creste de un numar
de ori, atunci timpul de realizare a
lucrarii, reprezentatin zile de lucru,
descreste de acelasi numar de ori.

lucrarea un singur muncitor.
(etapal)
Aflam in cat timp ar termina

lucrarea 18 muncitori.
(etapa all-a)

termina lucrarea intr-un timp de
12 ori mai mare, adica
9.12 (zile) = 108 (zile).

Daca un muncitor termina lucrarea
in 108 zile, atunci 18 muncitori vor
termina lucrarea intr-un timp de

18 ori mai mic, adica
108 : 18 (zile) = 6 (zile).

Scrierea schematica a rezolvarii, pornind de la datele problemei:

Datele problemei: Rezolvare
Etapa l: 12 MuUNcitori ... 9zile,
12MUnCitori covvvviiiiiiiiininnn, 9 zile
1 MUNCitor ... 9-.12=108 (zile).
18 MUNCItONi veveeieiiieennnne.. x zile

Etapa a ll-a: 1T muncitor 108 zile,

18 muncitori 108:18 =6 (zile).

Rdspuns: Echipa de 18 muncitori poate termina lucrarea in 6 zile.

Am vazut in problemele de mai sus ca pentru rezolvarea corecta, folosind metoda reducerii la unitate, este
esential sa stabilim, mai intai, modul in care depind marimile unele de altele.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

1. in fiecare zi a unei saptamani, Andrei rezolva a probleme, iar | Solutie. Daca a se inmulteste cu n, atunci
Andra rezolva b probleme, astfel incat b este dublul numaruluia. | bdevine2:(a-n)=(2-a)-n=>b-n,deci:
Copiati pe caiete enuntul ,Daca a creste de n ori,atuncib ... de | daca a creste de n ori, atunci b creste tot
n ori’, apoi alegeti unul dintre cuvintele creste sau descreste si | de n ori.

completati spatiul liber pentru a obtine o afirmatie adevarata.
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2. Pentru doud marimi care cresc in acelasi timp, de acelasi
numar de ori, formulati o problema ale carei date sa

poata fi scrise schematic in forma:

10 i 170 :
29 X
Rezolvati problema formulatd, x fiind numadr natural.
Rezolvare.
10elevi ..ooovvvnnnn.. 170 lei;
Telev ...ooeveniinnnen. 170:10 =17 (lei)

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

Pentru 17 bilete de tramvai s-a platit suma de 51

de lei.

a) Aflati cat costa un bilet de tramvai.

b) Calculati ce suma se achita pentru 25 de bilete
de acelasi fel.

Marimile cresc in acelasi timp, de acelasi
numar de ori.

Un exemplu de problemad:

Un grup de 10 copii contribuie la o donatie,
fiecare cu aceeasi suma de bani, adunand in
total 170 de lei. Ce suma ar dona, in aceleasi
conditii, un grup de 29 de copii?

.................... 170:10 =17 (lei)

[ 17 - 29 = 493 (lei)

Rdspuns. 29 de elevi ar dona suma de 493 lei.

5. Intr-o patiserie se fac 75 croasante intre orele

7:00 si 10:00. Daca se mentine ritmul de lucru,
calculati cate croasante se mai fac pana la ora
14:00.

6. Sase utilaje agricole ard o suprafata de teren
2. Un biciclist parcurge 4 km in 12 minute. Aflati in in 15 zile. Aflati in cate zile ar ara cinci astfel de
cate minute va parcurge biciclistul 9 km, stiind utilaje un teren de aceleasi dimensiuni.
cé se deplaseaza cu aceeasi vitezd medie. 7. Oechipaformata din 12 muncitori poate termina
3. Din 28 de metri de stofda s-au confectionat o lucrare in 9 zile, lucrand 8 ore pe zi. Decideti,
14 sacouri de acelasi fel. Aflati cati metri de stofa argumentat, daca sunt suficiente 6 zile, pentru
sunt necesari pentru a confectiona 17 astfel de ca o echipa formata din 27 muncitori, lucrand tot
sacouri. 8 ore pe zi, sa termine aceeasi lucrare.
4. Sase camioane transporta o cantitate de marfa 8. Andrei are de compus si de rezolvat doua proble-
facand noua transporturi fiecare. me, ale caror schite de rezolvare, prin metoda re-
a) Aflati cate transporturi sunt necesare pentru ducerii la unitate, sunt prezentate mai jos.
ca aceeasi cantitate sa fie transportata de un Ajutati-l pe Andrei sa formuleze problemele si sa
singur camion. le rezolve.
b) Aflati cate transporturi sunt necesare pentru Problema1 Problema2
ca aceeasi cantitate sa fie transportatda de 7 robinete ... 9 ore 16 m ... 8 bluze
noua camioane. 1 robinet ... .. 1 bluza
9 robinete ... .. 31 bluze
Minitest
1. Alegeti varianta corecta de raspuns.
(30p)  a) Daca 4 kg de mere costa 20 lei, atunci 3 kg mere costa:
A. 18 lej; B. 16 lei; C. 15 lej; D. 14 lei.
(30p)  b) Daca 12 elevi realizeaza un proiect in 3 ore, atunci 9 elevi vor realiza acelasi proiect in:
A. 4 ore; B. 2 ore; C.6 ore; D. 8 ore.
(30p)  2.Compuneti si rezolvati o problema ale carei date sunt scrise schematic, astfel:
3 salopete ... 1260 lei
11 salopete ... x lei
Se acorda 10 puncte din oficiu.
a
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@ Metoda comparatiei

@ Rezolvam si observam

Problema 1. Trei caiete si patru pixuri costd 27 de lei, iar sapte caiete si patru pixuri costa 47 de lei. Aflati cat costa
un caiet si cat costa un pix.

Solutie.
3 caiete ......... 4 pixuri ......... 27 lei
7 caiete ......... 4 pixuri ......... 47 lei

Diferenta de bani, 47 — 27 = 20 (lei), provine de la diferenta
numdrului de caiete, adica 7 — 3 = 4 (caiete). Deducem ca
4 caiete costa 20 de lei, deci un caiet costa 20 : 4 =5 (lei).

Din enunt, 3 caiete si 4 pixuri costa 27 de lei, deci 4 pixuri
costa 27 —3-5=12(lei).

Atunci, un pix costa 12 : 4 = 3 (lei).

Rdspuns: Un caiet costa 5 lei, iar un pix costa 3 lei.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Metoda comparatiei se aplica, de reguld, atunci cand in problema apar trei marimi astfel incat:
a) pentru fiecare marime se cunosc cate doua valori numerice;

b) pentru fiecare marime se cunoaste cate o valoare numerica, iar intre doud

dintre aceste marimi este data si o relatie.

in ambele situatii, metoda consta in prelucrarea si scrierea datelor astfel incat sa

poata fi comparate, in scopul elimindrii uneia dintre necunoscute.

Problema 2. Aflati cat costa un kilogram de zmeura si cat costa un kilogram de
afine, stiind ca Petra achita pentru 2 kg de zmeura si 2 kg de afine 32 de lei, iar
Oana achitd pentru 5 kg de zmeura si 4 kg de afine 73 de lei.

Rezolvare: Datele problemei se pot scrie schematic, astfel:
2kgzmeura ......... 2 kg afine.......... 321lei (1)
5kgzmeura......... 4 kg afine ......... 73 lei

Observam ca nu avem un termen de comparatie. Ne propunem sa obtinem
aceeasi cantitate pentru o categorie (de exemplu, pentru afine). in relatia (1),
dubland cantitatea de zmeura si cantitatea de afine, se dubleaza si costul, adica:

4kgzmeura ......... 4 kg afine ......... 32-2 =064 (lei).
5kgzmeura......... 4 kg afine ......... 73 lei.

Acum, deducem usor ca 1 kg de zmeura costa 73 — 64 = 9 (lei). Revenind la (1),
obtinem:

2-9lei....... 2 kg afine ........32 lei, deci 2 kg de afine costa 32 — 18 = 14 (lei),
adica 1 kg de afine costd 14:2 =7 (lei).

Rdspuns: Un kilogram de zmeura costa 9 lei, iar un kilogram de afine costa 7 lei.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Problema 3. Sase cutii de acuarele si patru seturi de creioane r 7
colorate costa 96 de lei. Stiind ca trei cutii de acuarele costa tot O
atat cat doua seturi de creioane colorate, calculati pretul unei }O 5
cutii de acuarele si pretul unui set de creioane colorate.
Rezolvare.

6 cutii ...... 4 seturi ....... 96 lei (1)

Se stie ca 3 cutii de acuarele costa cat 2 seturi de creioane,
deci 6 cutii de acuarele costa cat 4 seturi de creioane. Atunci,
6 cutii de acuarele si 4 seturi de creioane costd cat 8 seturi
de creioane.

Deducem ca 8 seturi de creioane costa 96 de lei, de unde
rezulta ca un set de creioane costd 96 : 8 = 12 (lei).

Revenind la (1), obtinem: 6 cutii de acuarele costa 96 — 4 - 12 = 96 - 48 = 48 (lei), deci pretul unei cutii de
acuarele este 48 : 6 = 8 (lei).

Rdspuns: o cutie de acuarele costa 8 lei si pretul unui set de creioane colorate este 12 lei.

Problema 4. Aflati numerele naturale asi b, stindcaa+6-b=135si2-a+3-b=90.
Solutie:Din2-a+3-b=90obtinem2-(2-a+3-b)=180, adica
4-a+6-b=180.
Numerele cerute verifica egalitatile:

a+6-b=135 (1)
4.-a+6-b=180 (2)
Din relatiile (1) si (2), obtinem 3-a =45, decia=15.
Inlocuind in (1), 15 + 6 - b = 135, adicd 6 - b = 120 si b = 20.
Numerele naturale 15 si 20 verifica datele problemei:
154+6-20=15+120=1355i2-15+3-20=30+ 60 =90.
Rdspuns: Numerele cautate sunta = 15; b = 20.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Copiati pe caiete si completati spatiile libere 2,
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astfel incat sa obtineti afirmatii adevarate.

a) Daca 5 penare si 4 stilouri costa 110 lei, atunci
10 penare si 8 stilouri costa ... .

b) Daca 2 creioane si 3 rigle costa 7 lei, iar 3 cre-
ioane si 4 rigle costa 10 lei, atunci 5 creioane si
7 rigle costa ... .

c) Daca 2 creioane si 3 rigle costa 7 lei, iar 3 cre-
ioane si 4 rigle costa 10 lei, atunci un creion si
origla costa ....

d)Dacd 2a+ b=15,atunci4a+2b=....

e) Daca 5a + 3b = 24, iar 7a + 9b = 120, atunci
12a+12b=...,iara+b=....

Vlad cumpara trei sticle de apa plata si patru
sticle de suc pentru care plateste 25 de lei. Daca
ar fi cumparat patru sticle de apa plata si patru
sticle de suc ar fi platit 28 de lei. Aflati cat costa o
sticla de apa plata si cat costa o sticla de suc.

ara & T
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Patru ciocolate si patru napolitane cantdresc
1280 grame, iar patru ciocolate si o napolitana
de acelasi fel cantaresc 920 grame. Calculati cat
cantareste un pachet format din sapte ciocolate
si noua napolitane.

La Pensiunea Bumbadcel, se cumpara 4 tele-
vizoare si 2 frigidere, pentru care se plateste
suma de 26 200 de lej, iar la Pensiunea Bradut
se cumpard 2 televizoare si 6 frigidere, pentru
care se plateste suma de 28 420 de lei. Aflati cat
costa un televizor si cat costa un frigider, stiind
ca cele doua pensiuni au cumparat televizoare,
respectiv frigidere cu acelasi pret.

Aflati

numerele naturale a si
a+5-b=52si2-a+7-b=77.
Marius si Mihai au impreuna 110 lei. Dupa ce
Marius isi dubleaza suma de bani, iar Mihai o
tripleaza pe a sa, ei au impreuna 255 lei. Aflati ce
suma de bani a avut la inceput fiecare dintre ei.

b, stiind ca

Alegeti varianta corecta de raspuns.
Daca prin 5 robinete curg 150 | de apa in 120 de minute, atunci:

(30p) a)Prin 10 robinete de acelasi fel, curg 150 | de apa in: A I

A.90 minute; B.240 minute;  C.24 minute; D.60 minute. l
(30p) b) Prin 5 robinete curg in 180 de minute:

A.2001; B.100}; C.225; D.2501. = L
(30p)  ¢) Prin 5 robinete curg 300 | de apa in: acusne

A.90 minute;  B.240 minute;  C.24 minute; D.60 minute.

90

10‘

O piscina este alimentata cu apa prin doua

robinete. Daca se lasa deschis primul robinet

2 ore si al doilea 3 ore, in piscind se aduna

9720 litri de apa, iar daca se lasa deschis primul

robinet 3 ore si al doilea 2 ore, in bazin se aduna

9180 litri de apa. Aflati:

a) cantitatea de apa, exprimata in litri, care curge
prin fiecare robinet intr-o ora;

b) cantitatea de apad, exprimata in litri, care curge
prin fiecare robinet intr-un minut.

-5 *-‘5’{
% D) 3 “u*

(X

Aflati doud numere, stiind ca suma dintre triplul
primului numar si al doilea este 319, iar suma
dintre primul numar si jumatate din al doilea
numar este 121.

Aflati trei numere naturale, stiind ca suma a cate
doua dintre ele este 84, 784, respectiv 854.

Compuneti cate o problema care sa se rezolve
prin metoda comparatiei si care sa aiba datele
urmatoare:

a) 3 robinete ... 2 rezervoare ... 10 ore;
6 robinete ... 2 rezervoare ... xore.
b) 3 robinete ... 2 rezervoare ... 10 ore;
3 robinete ... 4 rezervoare ... xore.
c) 3robinete ... 2 rezervoare ... 10 ore;
6 robinete ... 4 rezervoare ... xore.

TR

Se acorda 10 puncte din oficiu.

1
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@ Metoda figurativa

g/@ Descoperim, intelegem, exemplificam

Metoda figurativd sau metoda graficd se recomanda atunci cand dependentele
intre marimi nu sunt foarte evidente, dar pot fi ilustrate intuitiv prin desene,
schite, grafice, figuri geometrice.

Reprezentarea intuitiva nu este universala, ea difera de la o problema la alta,

creativitatea rezolvitorului avand aici un rol important.

De regula, se deseneaza un segment sau un dreptunghi care reprezinta valoarea
uneia dintre marimi sau pe unul dintre numerele cautate si care se considera
unitate. Celalalt sau celelalte numere se vor reprezenta luand ca unitate primul

segment si avand in vedere relatiile date in enuntul problemei.

Cele mai frecvente probleme in care se foloseste metoda figurativa, cu reprezentari de segmente, au ca model
matematic aflarea a doud numere, in conditii date.

Aplicatia 1. Calculati numerele a si b, in fiecare dintre cazurile:

. Desen | Rezolvare
Ipoteza . o » -
Consideram segmentul care reprezinta numarul a ca unitate.
1.Se cunosc suma si diferenta | g - 0EALE | s —d=2-a(doua unitati);
numerelor: tat d a=(2-a):2;
e _ unitate e==-==---ceau- o
a+b—s,b—a—d be ° ° b=a+d.
2.Se cunosc suma si catul | @ a=s:(c+1);
numerelor: b . o oo !
=g . = . b =da-C.
a+b=s;b:a=c,a=0 de ¢ ori a
3.Se cunosc diferenta si catul | @ ——— J a=d:(c-1);
numerelor:
b-a=d;b:a=ca=0 de c ori a b=a-c

Observatie. Pentru a nu incarca figura, nu vom scrie de fiecare data pe desen care este segmentul unitate, dar
vom preciza acest fapt in rezolvare.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Metoda figurativa se foloseste in multe alte situatii sau poate fi si o parte, o secventd a rezolvarii prin alte
metode aritmetice, avand rolul de a usura rationamentul si de a accelera rezolvarea.

Problema 1. Barbu, Dragos si Eugen au impreuna 161 de lei.
Barbu are cu 33 de lei mai multi decat Dragos si cu 23 lei mai putini decat Eugen.

Aflati cati lei are fiecare.

Solutie: Observam ca Dragos este cel care are cea mai mica p

suma de bani.

B
Reprezentam aceasta suma printr-un segment pe care il p

consideram unitate.
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Suma de bani pe care o are Barbu este reprezentata printr-un segment format dintr-o unitate si inca 33 de
lei, iar suma de bani pe care o are Eugen este reprezentata printr-un segment format dintr- o unitate si inca
33 + 23 =56 (lei).

Impreuna, cei trei copii au 161 de lei, reprezentati de trei unitdti si 33 + 33 + 23 = 89 (lei).

Cele trei unitdti reprezinta 161 — 89 =72 (lei)

O unitate reprezinta 72 : 3 = 24 (lei), adica Dragos are 24 de lei.

Atunci, Barbu are 24 + 33 =57 (lei), iar Eugen are 57 + 23 = 80 (lei).

Rdspuns. Dragos are 24 de lei, Barbu are 57 de lei si Eugen are 80 de lei.

Problema 2. Mihai i-a imprumutat surorii lui, Alexandra, suma

de 770 lei, in doua transe. Stiind ca suma de bani din a doua Transa I
transa este cu 50 de lei mai mare decat dublul sumei din w u 50 | =70
prima transa, aflati sumele de bani primite de Alexandra in 1 7¢nsa a Il —a
fiecare din cele doua transe.

Solutie: Reprezentam numarul cel mai mic, adica numarul care reprezinta suma de bani oferita de Mihai in
prima transa printr-un segment pe care il consideram unitate.

Suma primita in a doua transa este reprezentata printr-un segment format din doud unitdti si inca 50 de lei, iar
suma totala reprezinta trei unitdti si inca 50 de lei.

Cele trei unitdti reprezinta 770 — 50 = 720 (lei), iar suma primita in prima transa este 720 : 3 = 240 (lei).
Rdspuns. Alexandra a primit 240 lei in prima transa si 240 - 2 + 50 = 480 + 50 = 530 (lei), in a doua
transa.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Suma a doud numere naturale este 490. Aflati 5. Aflati lungimea si latimea unui dreptunghi,

numerele, stiind ca unul dintre numere este cu
94 mai mare decat celalalt.

stiind ca are perimetrul 240 cm, iar latimea
dreptunghiului este cu 34 cm mai mica decat

2. Din cei 200 de lei pe care ii are, Petra cumpéra o lungimea acestuia.
revistd, o carte care costa de cinci ori mai mult Suma a doud numere este 908. impartind un
decat revista si mai ramane cu 86 de lei. Aflati numar la celalalt, se obtine catul 3 si restul 100.
pretul revistei si pretul cartii. Aflati diferenta numerelor.

3. Elenaacumparat cu 97 euro, un fular pentru tatal Suma a doud numere este 1101. impartind un
ei si o esarfa pentru mama sa. Stiind ca esarfa numar la celalalt se obtine catul 8 si restul cu 9
mamei a costat cu 5 euro mai mult decat fularul mai mic decat impartitorul. Determinati suma
tatalui, aflati pretul pentru fiecare din obiectele resturilor impartirii celor doua numere la 11.
cumparate. In acest an, 54 378 persoane au vizitat Muzeul

4. Cristian si Mihai sunt frati. Suma varstelor celor Satului din Bucuresti. Vizitatorii au fost de doua

doi este 22 de ani. Cand Mihai avea 4 ani, Cristian
avea 6 ani. Aflati ce varsta are acum fiecare dintre
cei doi frati.

(30p) 1. Aflati, folosind metoda figurativa, numerele naturale m si n, stiind cd m +n =120 sim -n = 30.
(30p) 2.a) Compuneti o problema ale carei date pot fi reprezentate L .30
ca in imaginea alaturata. Adulti —
(30p) b) Rezolvati problema pe care ati compus-o. Baieti ?
Fete

ori mai putini adulti decat studenti si cu 126 copii
mai multi decat adulti. Aflati numarul copiilor
care au vizitat Muzeul Satului.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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m Metoda mersului invers

@ Rezolvam si observam

Sofia i spune Soniei:
— Ma gandesc la un numar. Adun numarul cu 23, scad din rezultat 7, apoi inmultesc totul cu 3 si obtin numarul
9. La ce numar m-am gandit?
Sonia, ia un creion si calculeazd: 9:3=3;3+7=10; 10 - 2° = 10 — 8 = 2, apoi raspunde:
— Te-ai gandit la numdrul 2.
a) Decideti daca Sonia a raspuns corect, urmarind operatiile pe
care le efectueaza si ordinea in care le scrie.
b) Scrieti datele problemei sub forma de exercitiu si rezolvati
problema, parcurgand operatiile in ordine inversa.

Solutie. a) Pornind de la numadrul 2 si efectuand operatiile enumerate
de Sofia, obtinem rezultatul 9, deci Sonia are dreptate.

Observatie. Sonia efectueaza operatiile corespunzatoare probei
operatiilor pe care le efectueaza Sofia, in ordine inversd.

De exemplu, prima operatie a Sofiei a fost adunarea numarului 8, iar
ultima operatie a Soniei a fost scdderea numarului 8.

Adun Scad

Numarul Inmultesc Am obtinut
X Ty 23 O 7 Oy cu3 Oy 9.

Numarl A 10-2222 A_J 347=10 A_J 9:3=3 “/

este 2.

b) [(x+2%-7]-3=9.Atunci,(x+23)-7=9:3; x+2°)-7=3;
X+2°=3+7, x+22=10;x=10-23 adicax= 2.

g@ Descoperim, intelegem, exemplificam

Problemele care necesitd rezolvare prin metoda mersului invers
sunt formulate ca o succesiune de mai multe operatii, probleme
simple, iar efectuarea calculelor si realizarea rationamentelor in
ordinea fireascd este dificild si obositoare.
In consecinta, vom folosi datele problemei pentru a o descompune
in mai multe probleme simple pe care le vom rezolva in ordinea
inversd a prezentdrii.
 Se porneste de la ultima relatie cunoscutd, raportand-o la cea
anterioara (penultima).
 Rezultatul obtinut se raporteaza la antepenultima relatie.
« Se continua procedeul pana cand ajungem la prima relatie din
enuntul problemei, cu ajutorul cdreia gdsim necunoscuta.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Daca problema este simpla, o scriem sub forma de exercitiu, apoi aflam necunoscuta, folosind proba operatiilor
care apar in exercitiu, in ordinea inversa enuntului.

Problema 1. La un concurs sportiv pentru copii, Natalia a primit o diploma si un premiu in bani. Din acesti bani
si-a cumparat doua carti a cate 15 lei fiecare si un cadou pentru parinti, in valoare de 70 de lei. Parintii adauga
la suma ramasd, o suma de bani egald cu dublul acesteia. Natalia constata ca are acum 1200 de lei, exact
suma de care avea nevoie pentru urmatoarea deplasare. Aflati suma de bani pe care a primit-o Natalia ca
premiu.

Solutie. Considerand x suma de bani primitd, atunci

(x-2-15-70)-3=1200. 2 s

Obtinem succesiv relatiile:x-2-15-70=1200:3; L -
X =215 - 70 = 400; -
X-2-15=400 + 70; Q¥ & e
X-2-15=470; y Iy
X=470+2-15; ﬂ =

x =470 + 30; o | § U
x =500.

Rdspuns. Natalia a primit suma de 500 lei.

Dacd problema este mai dificild, eventual are doud sau mai multe necunoscute, in rationamentul prin metoda
mersului invers ne putem folosi de desene, scheme, deci facem apel si la metoda figurativa.

Problema 2. Bunica le ofera nepotilor piersici intr-un cos si invita cei
trei nepoti sa-si ia cate piersici doresc. Alexandra, a luat jumatate din
piersici, apoi Adriana a luat jumatate din piersicile ramase si la final, a
luat si Cristian jumatate din ce mai era in cos. Bunica a observant ca in
COS au mai ramas 3 piersici.

Aflati numarul piersicilor luate de fiecare copil si numarul piersicilor
care erau initial in cos;

Solutie. Cristian a luat jumatate din ce a ramas dupa cele doua surori,

deci cealalta jumatate a ramas in cos, adica inainte ca acesta sa ia piersici, in cos erau 3 - 2 = 6 (piersici).

Cu acelasi rationament, inainte sa ia Adriana piersici, erau 6 - 2 = 12 (piersici), iar la inceput erau 12 - 2 = 24
(piersici). Cei trei au luat, in ordine, 12, 6 respectiv 3 piersici.

Raspuns. Cristian a luat 3 piersici, Adriana a luat 6 piersici, Alexandra a luat 12 piersici. In cos au fost 24 de
piersici.

Observatie. Cu o reprezentare grafica, rezolvarea prin metoda
mersului invers este foarte avantajoasa. Se considera ca unitate

Alexandra

segmentul corespunzator celor 3 piersici ramase in cos. Lui T T ?
Cristian ii corespunde o unitate, deci 3 piersici, Adrianei ii . . Adriana
corespund 2 unitati, adica 6 piersici, iar Alexandrei {i corespund 3 Cristian

4 unitdti, adica 12 piersici.

Se observa foarte simplu ca in cos au fost initial piersici corespunzatoare unui numar de 8 unitdti, fiecare
reprezentand 3 piersici, deci au fost 8-3 = 24 (piersici).
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Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Tania primeste de la bunica sa o suma de bani. 3. Dupaincheierea cursurilor, autobuzul scolii duce
Dupa ce cheltuieste jumatate din aceasta suma un numar de elevi acasa. La prima statie coboara
si inca 20 de lei, Tania ramane cu 40 de lei. Aflati 2 elevi, la urmatoarea statie coboara jumatate
suma pe care a primit-o Tania de la bunica sa. din cei ramasi, iar la a treia statie coboara ultimii

9 elevi. Aflati numarul elevilor care au fost
transportati acasa cu autobuzul scolii.

4. Andreea are de rezolvat pe parcursul unei
sdptamani un numar de probleme de
matematica. Luni a rezolvat un sfert dintre ele,
marti o treime din restul problemelor, miercuri
are zi liberd, joi rezolva jumatate din numarul
problemelor ramase si constata cd mai are de
rezolvat 12 probleme. Aflati numarul total de
probleme pe care trebuie sa le rezolve Andreea.

2. Un excursionist a parcurs un traseu in trei zile. In 5. Aflati numarul x din egalitatea: .
prima zi parcurge jumatate din distantd, a doua 9+8. {7+6-[5+4-(3+x)]}=20081. adh
zi o jumatate din distanta ramasd, iar in a treia zi,
ultimii 18 km. Aflati lungimea intregului traseu.

6. Am ales un numar, I-am inmultit cu 3, la rezultat
am adunat 5, suma obtinuta am impartit-o la
Pj“ 7, iar din catul impartirii (exacte) am scazut 9,

= R < o <
obtinand numarul 11. Determinati numarul ales.

7. Aflati numarul natural x din egalitatile:
a)21-2-(7+x:3)=1;
b) 100 -2(7+84:x) = 2;
[2-(7+x:3)+9]:5-5=0;
172 d) [(3000 - x) : 3 + 74] : 100 = 4.

"

(30p) 1.Adunand un numar cu dublul sau, se obtine 42. Numarul este:
A. 14; B. 12; C.6; D. 11.
2. Marian s-a gandit la un numar. A inmultit cu 7 suma dintre acesta si patratul lui 5, apoi a scazut
patratul numarului 4 si a impartit rezultatul la 2. Astfel, a obtinut numarul 90.
(30p) a) Datele problemei se scriu sub forma de exercitiu:
A.[(x+25-7)-16]:2=90: B. (x+25):7-16:2=90;
C. [(x+25)-7-16]:2=90; D. (x+25-7-16):2=90.
(30p)  b) Numarul la care s-a gandit Marian este:
A.4; B. 3; C.6; D. 2.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Metoda falsei ipoteze

o ” 3 "
%g;:’,;: Rezolvam si observam
I’

Problema 1. La un spectacol, s-au vandut 620 de bilete la pretul de 20 lei
respectiv de 25 lei, incasandu-se in total 14 500 lei. Aflati cate bilete de |
fiecare fel au fost vandute.

Solutie: Presupunem ca s-au vandut numai bilete cu pretul de 20 de lei.
Suma incasata ar fi fost: 620 - 20 = 12 400 (lei), mai putin cu
14 500 - 2400 = 2100 (lei) decat suma reala.

Diferenta provine din faptul ca s-au vandut si bilete de 25 de lej,
achitandu-se pentru fiecare dintre acestea, in plus 25 - 20 =5 (lei).
Numarul biletelor pentru care s-a platit cu 5 lei mai mult, adica a celor
de 25 de lei este 2100 : 5 = 420.

S-au vandut 420 de bilete cu 25 lei si 620 — 420 = 200 de bilete cu 20 de lei.
Verificare: Numarul biletelor: 200 + 420 = 620.

Suma obtinutd: 200 - 20 + 420 - 25 = 4000 + 10 500 = 14 500 (lei).

Rdspuns. S-au vandut 420 de bilete cu 25 de lei si 200 de bilete cu 20 de lei.

Metoda falsei ipoteze se foloseste Problema 2. In 28 de recipiente pline, unele cu capacitatea de 5 |,
atunci cand datele problemei se refera | altele cu capacitatea de 7 |, sunt 180 | de apa. Calculati numarul
la marimi corelate, asupra carora se recipientelor de fiecare fel.
pot formula ipoteze arbitrare. Solutie: Rescriem datele problemei evidentiind ipoteza si cerintele.
Aceasta consta in rezolvarea unei pro- Ipoteze (ce cunoastem) Cerinte
bleme qbtlnute prin adaygarea uneida | | Sunt, in total, 28 de recipiente. | C, Numarul recipientelor de 5 |;
rezultatelor obtinute cu cele din enunt. | |, Recipientele suntde 51side 7. f
Observand nepotrivirile aparute, se|, - -
. - I, In cele 28 de recipiente sunt )

trag concluzii, se valorifica rezultatele | 3 N

180 | de apa.
care ne conduc la rezultatul corect.

Scriem rezolvarea problemei, evidentiind etapele pe care le parcurgem.

Etapa Descriere si interpretare Calcul si concluzie

Addugdm ipoteza: Daca toate recipientele ar|28-7 =196 (litri)

Presupunem ca toate recipi- | avea capacitatea de 7 litri, | 196 = 180, deci ipoteza adaugata de noi este
entele ar avea capacitatea de 7 | atunci in cele 28 de recipi- | falsa.

litri. ente ar fi 28 - 7 litri.

Calculam si interpretdam dife- | Diferenta dintre rezultatul | 196 — 180 = 16 (litri).

renta intre rezultatul obtinut la | obtinut si cantitatea totald | Cum 7 — 5 = 2 (litri), rezulta ca

etapa anterioara si cantitatea | de apa ne arata ca existd si | surplusul de 16 | de apa reprezinta cate 2 |
din enunt. recipiente de 5 litri. de apa, apdrut in conditiile ipotezei false, la
fiecare recipient de 5 litri.

Calculdm numarul recipiente- | Numarul recipientelor de | in concluzie, avem 8 recipiente de 5 litri.
lor de 5 |, folosind rezultatele | 5 litri este catul impartirii | Cum, in total sunt 28 de recipiente, obtinem
din etapa anterioara. 16:2 28 — 8 = 20 recipiente de 7 litri.

Verificare:20 -7 + 8 - 5 = 140 + 40 = 180 (litri).
Rdspuns. 8 recipiente de 5 litri si 20 de recipiente de 7 litri.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Problema 3. Un grup de elevi participa la o activitate in centrul de documentare al scolii. ' 3
Daca in fiecare banca se vor aseza cate doi elevi, atunci cinci elevi nu vor avea loc. Daca _
in fiecare banca se vor aseza cate trei elevi, atunci trei banci vor rimane neocupate. |
Aflati numarul elevilor participanti si numarul bancilor din centrul de documentare. 5 :
Rezolvare: IS -2
Vom rezolva problema prin metoda falsei ipoteze, in doua moduri.

I. Presupunem ca elevii sunt asezati cate 2 in banca. Atunci, sunt ocupate toate bancile si mai sunt in picioare
5 elevi.

Eliberam 3 banci, adica se vor ridica in picioare 6 elevi. Acum avem de distribuit cei 6 + 5 = 11 (elevi) in bancile
in care sunt deja cate 2 elevi. Fiecare se va aseza in cate o banca, deci s-au ocupat 11 banci cu cate 3 elevi si au
mai rdmas libere 3 banci.

Am obtinut 11 + 3 =14 (banci) si 11 x 3 =33 elevi.

Il. Vom rescrie datele problemei, evidentiind ipoteza.

Ipotezd (ce cunoastem) Cerinte
I, Daca elevii stau cate 2, atunci raman 5 elevi in picioare. C, Aflati numarul elevilor.
I, Daca elevii stau cate 3, atunci 3 banci raman libere. C, Aflati numarul bancilor.
Etapa Descriere si interpretare Calcul si concluzie
Addugdm ipoteza: Cate 2 in banca, ar participa 9 - 2+5 elevi, | 9-2 + 5 =23 (elevi)
Presupunem ca in sald sunt iar cate 3 in banca, ar participa (9 - 3) - 3| (9-3) -3 =18 (elevi).
9 banci. elevi.
23 - 18 =5 (elevi)
. . 2 eleviin banca — 23 elevi; Cele doua rezultate sunt
Compardm rezultatele obtinute . < . o
; 3 eleviin banca — 18 elevi diferite.
Adaugam alta ipoteza
Addugdm ipoteza: Daca elevii ar sta cate 2 in banca, ar|10-2+5=25 (elevi)
Presupunem ca in sala sunt participa 10- 2 + 5 elevi, iar daca ar sta cate | (10 - 3) - 3 =21 elevi.
10 banci. 3in banca, ar participa (10 - 3) - 3 elevi.
25 -21 =4 (elevi)
. . 2 elevi in banca — 25 elevi; Madrind numarul bancilor cu 1,
Compardm rezultatele obtinute o < . . <
; 3 eleviin banca — 21 elevi diferentaintre rezultate se

micsoreazd cu 1.

Calculdm numadrul béncilor

. . Marim numdrul bdncilor, pornind de la | Numarul bancilor este:
astfel ca diferenta intre

rezultate sa fie 0 prima presupunere, cu5:1=>5. 9+ 5 =14 (banci).
Calculém numérul elevilor 14-2 +5 =33 (elevi); Rdspuns. Sunt 14 banci si 33 de
Verificare: (14 - 3) - 3= 33 (elevi) elevi.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Horiaa achitat costul unei excursii cu 29 de banc- 2. La un centru de colectare a laptelui s-au adus
note, unele de 10 lei, altele de 50 de lei. Aflati 1000 de litri de lapte, cantitate care a fost pusa
numarul bancnotelor de fiecare fel pe care le-a in 182 de bidoane, unele de 5 litri, altele de 8 litri.
folosit Horia, stiind cd excursia a costat 730 de lei. Determinati numdrul bidoanelor de fiecare fel

folosite.

adh
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3. Launmecidebaschets-auvandut 1075 de bilete, incasandu-se in total 6480 de lei. Aflati numarul
la pretul de 20 de lei si respectiv 25 de lei biletul, biletelor vandute cu pretul de 18 lei.
incasandu-se 23045 de lei. Aflati cate bilete de g, La ora de desen, cei 24 de elevi ai unei clase
fiecare fel au fost vandute. folosesc cutii cu creioane colorate cu 6 creioane si

4. In centrul de documentare al unei scoli sunt 25 cu 8 creioane, fiecare elev o singura cutie.
de mese de doua locuri si de trei locuri. Se stie ca Stiind ca in total sunt 160 de creioane, aflati cate
atunci cand jumatate din locuri sunt ocupate, in cutii de fiecare fel au fost folosite.
centrul de documentare pot studia 28 de elevi. 9, intr-o curte, Alin vede gaini si iepuri. El a numarat
Aflati numarul meselor de doua locuri din centrul 18 capete si 44 picioare. Aflati cate gaini si cati
de documentare. iepuri erau in acea curte.

5. Pentru imprejmuirea unui teren cu gard, s-au 10. Un fermier vinde la piata 80 de kilograme de
folosit 360 de panouri dreptunghiulare, unele cu fructe; mere si pere. Merele se vand cu 4 lei
lungimea de 75 cm, altele cu lungimea de 50 cm. kilogramul, iar perele cu 7 lei kilogramul. Stiind ca
Stiind ca lungimea gardului este 216 m, aflati pe 70 de kg de fructe vandute a incasat 370 de lei,
numarul de panouri de fiecare fel. aflati:

6. La un concurs, elevii au avut de rezolvat 20 de a) suma maxima pe care o putea incasa pe toata
probleme. Pentru fiecare raspuns corect se acorda marfa;

5 puncte, iar pentru o problem& nerezolvaté sau b) suma minimd pe care o putea incasa fermierul
pentru un raspuns gresit se scad 2 puncte. Aflati pe toata marfa.

numadrul raspunsurilor corecte date de un elev  11. La un centru sportiv cele 120 de mingi din dotare
care a obtinut 86 de puncte. sunt puse in cutii: cate 2 mingi in cutie sau cate

7. Pentru un concert, s-au vandut 415 bilete cu 5 mingi intr-o cutie, in total 33 de cutii.

pretul de 12 lei respectiv cu pretul de 18 lei,

Aflati in cate cutii sunt 5 mingi.

1.1n blocul in care locuieste Corina sunt 24 apartamente cu 3 si cu 4 camere. Se stie c3, in total, sunt
82 de camere.

(20p) a) Aflati cate camere ar fiin bloc, daca toate apartamentele ar avea 3 camere.

(20p)  b) Aflati cate camere ar fiin bloc dacd toate apartamentele ar avea 4 camere.

(20p) ) Calculati cate apartamente au 3 camere si cate au 4 camere in blocul in care locuieste Corina.
(30p) 2.Laurentiu a achitat cu 29 de bancnote, unele de 5 lei, altele de 100 de lei, costul unei excursii,

de 1760 de lei. Aflati numarul bancnotelor de 5 lei si numarul bancnotelor de 100 de lei cu care
acesta a platit excursia. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare

l. Pe foaia de test, completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti afirmatii adevarate:

(10p) 1. Daca pentru 3 litri de lapte platim 18 lei, atunci pentru 5 litri de lapte vom plati ... lei.
(10p) 2. Adunand un numar natural cu triplul sau se obtine 208. Numarul este ... .
Il. Pe foaia de test scrieti rezolvarile complete

(20p) 1. Adrian, Andrei si Alina au impreund 743 de lei. Dupa ce fiecare cheltuie aceeasi suma, Adrian
ramane cu 250 de lei, Andrei ramane cu 194 de lei, iar Alina ramane cu 170 de lei. Aflati ce suma
a avut fiecare, la inceput.
(20p) 2.In 75 de ladite se pun 840 kg de mere, in unele lazi cate 10 kg, in celelalte cate 12 kg.
Aflati numarul lazilor in care s-au pus cate 12 kg de mere.
(20p)  3.Intr-o clasa sunt de doua ori mai multe fete decat baieti. Daca ar pleca 3 fete si ar veni 5 bdieti
atunci numarul fetelor ar fi egal cu numarul baietilor. Aflati cate fete si cati baieti sunt in clasa.
(10p)  lll. Compuneti o problema, folosind scrierea schematica a datelor:
10 COPIi vvrrererernnens 12 adulti ............. 134 de lei
(S elo] o] IV 12 adulti ............. 114 lei Se acorda 10 puncte din oficiu.

1
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DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

m Divizor al unui numar natural. Multiplu al unui numar natural

@ Rezolvam si observam P

Problema. Darius si-a ajutat bunicul sa recolteze merele. La sfarsitul zilei
de lucru, bunicul spune:

— Mai sunt aici 210 mere pe care vreau sa le punem in ladite de acelasi
fel. Gasesti in magazie ladite de doua tipuri. In unele incap exact 35 de
mere, iar in celelalte incap exact 50 de mere. Apoi, adauga:

— Ai doua lucruri de facut:

a) sa alegi laditele astfel incat sa fie de acelasi tip si sa putem repartiza toate merele, laditele fiind pline.
b) sa calculezi numarul laditelor pe care le vom folosi.

Sa descoperim raspunsul pe care Darius ar trebui sa-1 dea bunicului sau.

Solutie. a) Ne ocupam, pe rand, de cele doua tipuri de ladite.

1. Am putea grupa cele 210 mere cate 35, daca exista un numar natural c astfel incat 210 = 35 - ¢. Restul
fmpartirii numarului 210 la 35 este 0, iar catul impartirii este 6, adica 210 = 35 - 6, deci merele pot fi grupate
in ladite de cate 35 de mere.

Vom spune ca 35 este divizor al numarului 210, sau ca 210 este multiplu al numarului 35.

2.Am putea grupa cele 210 mere cate 50, dacd existd un numadr natural n astfel incat 210 = 50 - n.
Restul impartirii numarului 210 la 50 este 10, iar catul impartirii este 4, adica 210 = 50 - 4 + 10, deci nu se pot
forma grupe de cate exact 50 de mere.

Vom spune ca 50 nu este divizor al numarului 210, sau ca 210 nu este multiplu al numarului 50.

b) Se pot folosi 6 ladite de cate 35 de mere.

Observatie. Din 210 = 35 - 6 rezulta ca 6 este divizor al lui 210, iar 210 este multiplu al numarului 6.

Numarul natural a se divide | Exemple. Pentruca 6 =3 -2 =2 - 3, rezulta:

la (este divizibil cu) numarul | g o givide la 2; 6 se divide la 3;
6 este multiplu al numarului 2; 6 este multiplu al numarului 3;
3 este divizor al numarului 6.

natural b daca exista un
numar natural ¢ astfel incat
a=b-c

Numarul a din relatia de
mai sus se numeste multi-
plu al numarului b, iar b se
numeste divizor al numaru-
lui a.

Observatie. 0 nu este divizor al niciunui numar natural nenul.
Un numar divizibil cu 2 se numeste numdr par.
Un numar care nu este divizibil cu 2 se numeste numdr impar.
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% Descoperim, intelegem, exemplificam

Pentru a preciza ca numarul g este divizibil sau ca nu este divizibil cu numarul b, notam si citim astfel:

Cum scriem Cum citim Ce semnificatie are
a:b a se divide la b sau a este divizibil cu b Numarul a este multiplu al numarului b.
bla b divide a Numarul b este divizor al numarului a.
alb anu se divide la b sau a nu este divizibil cu b | Numarul a nu este multiplu al numarului b.
b,I'G b nudivide a Numarul b nu este divizor al numarului a.

1. Numarul natural 0 este multiplu al oricarui numar natural.
0: a, oricare ar fi numarul natural a. (0 =a- 0)

2. Numarul natural 1 este divizor al oricarui numar natural.
a: 1, oricare ar fi numarul naturala. (a=1-a)

3. Daca a # 0, atunci aZO (0 nu este divizor al niciunui numar natural nenul).

4.Daca a = b - ¢, atunci a este multiplu atat al numdrului b cat si al numadrului ¢, iar b si ¢ sunt divizori ai
numarului a.

& J

In practica, sunt foarte utile urmatoarele proprietati ale relatiei de divizibilitate.

Proprietatea Exemple
3|3pentruca3=1-3; 20|20 pentruca20=1-20
1|1pentrucal=1-1; 0|0pentruca0=n-0,nnumar natural

Daca a si b sunt numere naturalecu |Din7|bsib|7rezulta b=7.
albsib|a, atuncia = b. Dina|23si 23| arezulta a = 23.

Daca a si b sunt numere naturale cu
a|bsib|c, atuncialc.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

d|a oricare ar fi numarul natural a.

Din 5|25 si 25| 600 rezulta 5 | 600.

Aplicatia 1. Demonstrati ca :

a) suma a doua numere pare este un numar par;

b) produsul a doua numere naturale consecutive este un numar par.
Solutie. a) Fie a si b numere naturale pare.
Atunci, a:2 si b:2, adica gasim numerele csid astfelcaa=2-csib=2-d.
Suma celor doud numereestea+b=2-c+2-d.
Dam factor comun numarul 2 si obtinem a + b =2 - (c + d), adica (a + b):2, de unde (a + b) este numdr par.
b) Fie a si a + 1 numere naturale consecutive. Cele doua numere vor da resturi diferite prin impartire la 2.
Cum restul impartirii la 2 este una din cifrele 0 sau 1, atunci, in mod sigur, unul dintre cele doua numere da
restul O prin impartire la 2, deci este divizibil cu 2, adica este numar par. Sunt posibile situatiile:

1. Dacaaestepar,atuncia=2-csia+1=2-c+1,adicaa(@a+1)=2-c-(2-c+ 1), care se mai poate scrie
a-(a+1)=2-[c-(2-c+ 1)],de unde rezulta ca produsului a - (a + 1) este divizibil la 2, deci este numar par.

2. Dacaa+ 1 este numar par, rationdm in mod asemanator. in acestcaza+1=2-c,iara=2-c-1.
Obtinema-(@a+1)=2:c-1)-2-0=Q2-c-1)-(¢2)=[(2-¢c-1)-c]-2,adicaa- (a+ 1) este numar par.
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Aplicatia 2. o
a) Demonstrati cd toate numerele naturale de forma abab sunt divizibile cu 101.
b) Identificati un divizor de doua cifre al numarului abab. L
Solutie. @) Numerele de forma abab se scriu abab = ab - 10° + ab, adica abab = ab - (10° + 1), de unde
abab = ab - 101.1n concluzie, 101|abab, oricare ar fi cifrele a si b. o
b) Din abab = ab - (10? + 1), rezulta ca ab este divizor de doua cifre al numarului abab.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam
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Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
rdspuns este corect.
a) Numarul 108 este divizibil cu numarul:

A.10; B.9; C.8; D.7.
b) Numarul 13 divide numarul:
A.32; B. 42; C.52; D. 102.

Copiati pe caiete, apoi completati spatiile punc-
tate cu una dintre expresiile: este divizibil/nu este
divizibil, divide/nu divide, astfel incat sa obtineti
afirmatii adevarate.

a) Numarul 30 ... cu numarul 6.

b) Numarul 102 ... cu numarul 8.

¢) Numarul 20 ... numarul 60.

d)Numarul 24 ... numarul 46.

Copiati pe caiete, apoi completati cu una din-
tre expresiile: este divizor, nu este divizor, este
multiplu, nu este multiplu, astfel incat sa obtineti
afirmatii adevarate.

a) Numarul 9 ... al numarului 54.

b) Numarul 35 ... al numarului 7.

c) Numarul 6 ... al numarul 44.

d)Numarul 120 ... al numarului 50.

Scrieti numerele naturale de doua cifre, divizibile

e
POODOG

Determinati numerele naturale cuprinse intre 40
si 100, care se divid la 18.

Scrieti:

a) multiplii numarului 8, mai mici decat 42;

b) multiplii numarului 5, cuprinsi intre 55 si 77;

c) multiplii numarului 75, cuprinsi intre 400 si
615.

7.

10

1.

Numarul n este multiplu al
numarului 9. Determinati
valorile lui n pentru care
5-n<160.

Stabiliti valoarea de adevar ® &
apropozitiei: =

,Numdrul 28 este multiplu "
al numarului 4 si divizor al £ |

numarului 336"
Justificati rdspunsul dat.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) 209: (2 +3%;

b) 27 | (3° + 3% + 39);

) 1751 7;

d) 15/ 100;

e) ab este divizor al numarului ab0ab ;

f) cddc este multiplu al lui 11.

a) Scrieti divizorii numarului 32.
b) Determinati numerele naturale n pentru care
(3-n-1) divide numarul 32.

Undreptunghiare perimetrul 60 cm, iarlungimea
si latimea sunt exprimate in centimetri, prin
numere naturale divizibile cu 10. Aflati lungimea
si latimea dreptunghiului.

A D




12. Aratati ca:
a) suma a doud numere impare este un numar

-YCT-YCTo

b) suma dintre un numar par si un numar impar
nu este divizibila cu 2.

GLOITIOI0)

13. Demonstrati ca oricare ar fi cifra x, numarul
A = 4x4 + 30x este divizibil cu 11.

14. Alegeti, dintre numerele
18, 23, 60, 48, 84
pe cele care sunt divizibile cu 6.

15. Alegeti, dintre numerele
14,23, 63, 56, 84,
pe cele care sunt divizibile cu 7.

16. Se considerd numarul
A=14+2+3+...+107.
Aratati ca numarul A este divizibil cu 18.

17. Scrieti primii 8 multipli ai lui 23.

@ Minitest

18. Scrieti multiplii mai mici decat 40 ai numerelor;

Ay by o e

Alegeti, dintre numerele gasite, pe cele care se
repetad in cele trei situatii.

19. a) Scrieti divizorii lui 48.
b) Scrieti multiplii de doua cifre ai lui 6.

) Subliniati numerele care se repeta la subpunc-
tele anterioare.

20. Maria si Alex au scris, fiecare, numerele de la 1
la 50. Apoi, Maria a
subliniat cu albastru
numerele care sunt
multiplu de 3, iar
Alex a subliniat cu
verde numerele care
erau multiplu de 4.
Decideti justificat,
care dintre cei doi
copii a subliniat mai
multe numere.

M
.)

1. a) Copiati tabelul pe caiete, apoi completatiin caseta libera litera A, daca propozitia este adevarata

sau litera F, dacd propozitia este falsa.

Propozitia

A/F

p,: Daca un numar natural este divizibil cu 12, atunci el este divizibil cu 6.

p,: Daca un numar natural este divizibil cu 3, atunci el este divizibil cu 9.

p,: Daca un numar natural este divizibil cu 5, atunci si triplul sau este divizibil cu 5.

(15p)  b) Justificati pentru fiecare caz rdspunsul dat la subpunctul a).

(15p)  2.a) Scrieti valorile numarului natural g, stiind ca a|96 si ca a > 30.

(15p)  b) Scrieti valorile numarului natural b, stiind ca b : 13 si ca b < 50.

3.Fien=729:3*+2-(10>-1).

(15p)  a) Efectuati calculele necesare si scrieti divizorii numarului n.

(15p)  b) Demonstrati ca n este multiplu al numarului 23.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

V¥ ¥ &
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@ Divizor comun. Multiplu comun

@ Rezolvam si observam

Problema 1. De ziua fratelui lor mai mic, Diana si Alex decoreaza curtea cu
buchete de baloane colorate.

Ei au cumpadrat 8 baloane rosii, 12 baloane mov, 16 baloane galbene,
20 de baloane verzi.

a) Aflati numarul de buchete care se pot forma astfel incat sa fie
folosite toate baloanele, iar buchetele sa fie formate din acelasi
numdr de baloane, de aceleasi culori, cel putin un balon de fiecare
culoare in fiecare buchet.

b) Precizati numarul baloanelor pe care le contine un buchet, in
fiecare caz.

Solutie. @) Numarul 8 are divizorii: 1; 2; 4; 8. Atunci, baloanele rosii se
pot folosi pentru 1 buchet (toate cele 8 baloane impreund), pentru
2 buchete (cate 4), pentru 4 buchete (cate 2) sau pentru 8 buchete (cate un balon in fiecare buchet). Pentru
fiecare caz, ar trebui ca si fiecare dintre celelalte categorii de baloane sa poata fi distribuite in acelasi numdr
de buchete. Verificam pentru fiecare categorie de baloane, daca pot fi distribuite in acelasi numar de buchete.
Numarul 12 are divizorii: 1, 2, 3, 4, 6, 12. Rezulta ca baloanele mov nu pot fi distribuite in 8 buchete, ci doar in:
1,2 sau 4 buchete (6 si 12 nu se regdsesc intre variantele gasite pentru baloanele rosii)

Numadrul 16 are divizorii: 1, 2, 4, 8, 16. Rezulta cd baloanele galbene pot fi distribuite in: 1, 2 sau 4 buchete (16 nu
se regdseste intre variantele gasite pentru baloanele rosii), iar 8 nu este intre cele gasite pentru baloanele mov).

Numarul 20 are divizorii: 1, 2, 4, 5, 20. Rezulta ca baloanele verzi pot fi distribuite doar in 1, 2 sau 4 buchete.
(5 si 20 nu se regasesc intre variantele gasite pentru baloanele rosii).

Prezentam rezultatul si rezolvarea subpunctului b) in tabelul de mai jos:

. Numdrul Numadrul . .
. Numdrul ba- Numdrul baloa- |  Numadarul
Numadrul .. | baloanelor baloanelor o
Calcul loanelor rosii . . nelorverzidin | baloanelor
buchetelor . > mov din galbene din ;
din buchet buchet din buchet
buchet buchet

8=1-8;, 12=1-12;
1 8 12 16 20 56
16=1-16; 20=1-20;
8=2-4;, 12=2-6;
2 4 6 8 10 28
16=2-8;, 20=2-10;
8=4.2; 12=4-3;
4 2 3 4 5 14
16=4-4, 20=4-5;

Remarcam ca in fiecare caz, numarul buchetelor este divizor al fiecaruia dintre numerele corespunzatoare
categoriei de baloane. Vom spune ca numerele 1, 2 si 4 sunt divizori comuni ai numerelor 8, 12, 16, 20.

Problema 2. Elevii clasei a V-a pregatesc un spectacol. Toti elevii clasei vor evolua

in fiecare din cele doua dansuri pregatite. Pentru primul dans, elevii sunt grupati
in perechi, iar pentru al doilea dans, acestia sunt grupati cate 5. Stiind ca numarul ? : e/
elevilor clasei este mai mare decat 18 si este mai mic decat 28, aflati efectivul clasei. & A
Solutie. Pentru primul dans, elevii vor evolua in perechi. Cum toti elevii clasei

participa la acest dans, deducem ca numarul total al elevilor clasei este un multiplu

al lui 2. Atunci, cautam numerele mai mari decat 18 si mai mici decat 28, care sunt

multipli ai lui 2. Acestea sunt: 20, 22, 24, 26.
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Pentru al doilea dans, in acelasi mod, deducem ca este necesar ca efectivul clasei sa fie multiplu al numarului 5.
Numerele mai mari decat 18 si mai mici decat 28, care sunt multipli ai lui 5 sunt: 20 si 25.

Pentru ca elevii participa la ambele dansuri, alegem acel numadr care se regaseste in ambele rezultate, adica in
clasa sunt 20 de elevi.

Numarul 20 este atat multiplu al lui 2 cat si multiplu al lui 5. Vom spune ca este multiplu comun al celor doua
numere.

Descoperim, intelegem, exemplificam

Daca numerele naturale a, b si d verifica relatiile d|a si d|b, 7 este divizor comun al numerelor 14 si 21
atunci numarul d este divizor comun al numerelor asi b. pentru ca 7|14 si 7|21.

Observatie. Numarul 1 este divizor comun al tuturor numerelor | 1|a, oricare ar fi numarul natural a.
naturale.

Daca numerele naturale m, asi b verifica relatiile m:a sim:b, atunci 36 este multiplu comun al numerelor 12si 9
numarul m este multiplu comun al numerelor a si b. pentru cd 36:12 si 36:9.

Observatie. Numarul 0 este multiplu comun al tuturor | 0:g, oricare ar fi numarul natural a.
numerelor naturale.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatia 1. a)a+b=17-35720+17-39728;

a) Considerdam numerele naturale a+b=17-(35720 + 39728).
a=17-35720sib=17-39728. Nu este necesar sa mai facem calculele, pentru a
Demonstrati ca 17 este divizor al numarului  vedea cd 17|(a + b).
a+b. b)a+b=5-35729+7-35729=35729-(5+7);

b) Consideram numerele naturale a+b=35729-(5+7);
a=5-35729sib=7-35729. a+b=35729-12, deci (a + b):35729.

Demonstrati ca a + b se divide la 35729.

a) Pentru fiecare valoare a numarului n, gasim un numar A.
Pentrun=0,avem A=22%+2°=5, pentru n = 1, rezulta
A=23+2"=10,iar pentrun =2, rezulta A=2*+ 22, deci
A=16+4=20.

Aplicatia 2.
Se considerd A =2"*2+ 2", unde n este natural.
a) Scrieti cele mai mici 3 numere de forma A.

b) Aratati ca 5 este d2|V|zor comun al numer(velor b) Din A = 272+ 2 rezultd A= 2722+ 2" adici
de forma A = 2"*2+ 2", oricare ar fi numarul
natural n.

A=2"-(2%2+1)=2"-5,deci A: 5, oricare ar fi n numar
natural.

Retinem
Daca d este divizor comun al numerelor naturale a si b, atunci d este si divizor al numarului a + b. J
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Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
rdspuns este corect.

a) Un divizor comun al numerelor 28 si 63 este:
A.7; B.9; C.21; D. 4.

b) Un multiplu comun al numerelor 8 si 20 este:
A. 100; B. 300; C. 60; D. 40.

Copiati tabelul pe caiete, apoi
casetele libere, dupa modelul dat:

completati

a 15 14|30 |66 | 25

b 25 21|40 (99|32

Divizorii numarului a

1,3,515

Divizorii numarului b

1,5,25

Divizorii comuni ai
numerelor a si b

1,5

3. Copiati tabelul pe caiete, apoi completati
casetele libere, dupa modelul dat:

a 16 18| 9 |25
b 24 2711530

Numere de doua cifre, 16, 32, 48,

multipli ai numarului a 64, 80, 96

Numere de doud cifre, 24,48,72,

multipli ai numarului b 926

Numere de doua cifre, 48, 96

multipli comuni ai nu-
merelor a si b

4.

Scrieti divizorii comuni ai numerelor:
a) 285i 35; b) 75i 100;
c) 365i49; d) 20, 305si40.

@ Minitest

1. a) Scrieti divizorii comuni ai numerelor 18 si 24.
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5.

Scrieti cate trei multipli comuni ai numerelor:
a) 8si 6; b) 15 si 20;
o 7si11; d)12,18si36.

Doua tramvaie pleaca din statia A pe trasee
diferite si revin in statia A, primul dupa 30 de
minute, al doilea dupa 45 de minute, apoi pleaca
din nou in cursa, in acelasi mod, circuland cu
aceeasi viteza medie. Stiind ca prima plecare a
fost la ora 7:00, stabiliti:

a) perioada cea mai mica de timp dupa care

revin simultan in statia A;
b)de cate ori cele doua tramvaie au plecari

simultane intre orele 7:00 si 12:00.

P i sy B
m_ |

Se considera numerele naturale n, :‘
A=2"24205i B=3m24 30,

Aratati ca A si B sunt divizori ai numarului
C=10-6", oricare ar fi numarul natural n.

Pentru o donatie, se distribuie in mod egal si se

ambaleaza 78 de ciocolate si 52 de banane.

a) Stabiliti daca numarul pachetelor poate fi 13.

b) Aflati numarul pachetelor, stiind ca este cel
mai mare posibil.

™1

) b) Scrieti trei multipli comuni ai numerelor 2, 3 si 5.

) 2.a) Aflati numarul ab, stiind ca este divizor comun al numerelor 54 si 81.

) b) Aflati numarul cd, stiind c& este multiplu al numerelor 12 si 15.

) 3. Petruimparte prietenilor sai 35 pliante si 41 insigne, acelasi numar de pliante si acelasi numar de

insigne fiecdruia dintre ei. Aflati cati prieteni are Petru, daca ramane cu cel mai mic numar posibil

de obiecte.

Se acordd 10 puncte din oficiu.



@ Criterii de divizibilitate cu: 2, 5, 10"

( B
Ultima cifra a sumei a doua numere naturale este data de Ultima cifra a sumei 238 + 297 este ultima
ultima cifra a sumei dintre ultima cifrd a primului numar si cifrd a sumei 8 + 7, adica ultima cifra a nu-
ultima cifra a celui de-al doilea. marului 15, deci 5.

Ultima cifrd a produsului a doua numere naturale este data | Ultima cifra a produsului 238 - 297 este
de ultima cifra a produsului dintre ultima cifra a primului ultima cifra a produsului 8 - 7, adica ultima
numdr si ultima cifra a celui de-al doilea. cifra a numarului 56, deci 6.

Orice numar natural de cel putin doua cifre se scrie ca suma | 2396 = 2390 + 6;
intre un numar de zeci si un numar de unitati. 6545 = 6540 + 5.

In lectiile anterioare am aflat ca putem decide ca un numar natural a este divizibil la un numar nenul d, daca
_a seimparte exact la d.

J

De cele mai multe ori, efectuarea impartirii este incomoda, deci cadutam criterii de divizibilitate, care ne ofera
reguli cu ajutorul carora stabilim daca un numar natural a este divizibil cu un numar natural nenul d.

@ Rezolvam si observam

Problema. in sala festiva, la spectacolul echipei de teatru a scolii noastre, au participat 40 de elevi de clasa
aVll-a, 32 elevi de clasa a V-a si 35 de elevi de clasa a Vl-a.

Scaunele au fost aranjate pe clase, pe trei coloane. Prima coloana este formata din randuri a cate 2 scaune,
a doua coloana este formata din randuri a cate 5 scaune, iar a treia coloana este formata din randuri a cate
10 scaune. Stabiliti care coloana corespunde fiecarui grup de elevi, stiind ca nu sunt randuri incomplete.

Solutie. Pentru a nu ramane randuri incomplete, trebuie ca numarul celor din prima coloana sa fie divizibil cu 2,
numarul celor din coloana a doua sa fie divizibil cu 5, iar numarul celor din coloana a treia sa fie divizibil cu 10.

Din 40 =4- 10, si rezulta ca elevii de clasa a Vll-a pot fi grupati: cate 2, cate 5 sau cate 10. Inci nu putem decide
unde vor sta.

Din 32 =16 2 rezulta ca elevii clasei a V-a pot fi grupati cate 2 dar nu pot fi grupati nici cate 5, nici cate 10, deci
vor ocupa prima coloana.

Din 35 =7 -5, rezulta ca elevii clasei a Vl-a pot fi grupati cate 5 dar nu pot fi grupati cate 2, nici cate 10, deci
ocupa coloana a doua. Ramane ca cei de clasa a Vll-a vor ocupa coloana a treia.

Rdspuns. clasa a V-a ocupa coloana |, clasa a Vl-a ocupa coloana a ll-a, clasa aVll-a ocupa coloana a lll-a.

g/@ Descoperim, intelegem, exemplificam

Observatie. Daca numarul spectatorilor ar fi fost mult mai mare, de exemplu 798, 1235 respectiv 290, calculul
nu ar mai fi atat de convenabil. Atunci, folosim scrierea numerelor ca suma de zeci si unitati.

Un numar natural este divizibil cu 10 numai daca este format doar din zeci, adica are cifra unitatilor 0.
Zece unitati pot fi grupate si cate 2 (5 grupe), dar si cate 5 (2 grupe), prin
urmare: Daca un numar natural este divizibil cu 10, atunci el este divizibil si
cu5sicu?2.

Ne intrebam cum arata numerele care sunt divizibile cu 2 si nu sunt divizibile
cu 10, sau cele care sunt divizibile cu 5 si nu sunt divizibile cu 10.

criteriu = principiu de apre-
ciere, de definire, de carac-
terizare, de clasificare
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798 =790 + 8; 1235 = 1230 + 5. 1n aceasta scriere 790 : 25i 8 : 2, de unde 798 : 2. De asemenea, 1230:55i 5 : 5,
de unde 1235:5.

Concluzie. Pentru a decide daca un numar este divizibil cu 2, cu 5 sau cu 10, este suficient sa stabilim acest lucru
despre ultima cifrd a numdrului.

Retinem

Criteriul Exemple
Daca numarul natural a se divide la 2, atunci ultima sa Numerele de forma 978x, divizibile cu 2,
cifra este numar par: 0, 2, 4, 6, 8. sunt: 9780, 9782, 9784, 9786, 9788.

Daca ultima cifra a numarului natural a este una dintre . . . . .
cifrele 0, 2, 4, 6, 8, atunci acesta se divide la 2. P22 1SS 2R L 2 R SRR 2
Daca numarul natural a se divide la 5, atunci ultima sa Numerele de forma 1978x, divizibile cu 5,
cifra este 0 sau 5. sunt 19780 si 19785.

Daca ultima cifra a numarului natural a este 0 sau 5,

atunci acesta se divide la 5. AR E S5 2NT S e 5,

Daca numarul natural a se divide la 10, atunci ultima sa | Singurul numar de forma 1978x, divizibil cu
cifra este 0. 10, este 19780.

Daca ultima cifra a numarului natural a este 0, atunci

acesta se divide la 10. 2Ty 20T D20 5 18

Numerele de forma 1xyz, divizibile cu 10,
sunt: 1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500;
1600; 1700; 1800; 1900.

Daca numarul natural a se divide la 107, atunci ultimele n
cifre ale sale sunt 0.

Daca ultimele n cifre ale numarului natural a sunt 0,

. 4. 5 3. 8 2
atunci acesta se divide la 10", 210000 : 10% 2107000 : 10°% 210900 : 10

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatia 1. Solutie.
Scrieti toate numerele divizibile cu 2, a) Din x38x:2, rezulta x este una dintre cifrele 0, 2, 4, 6, 8. Dar, x
care au forma x38x. este prima cifra a numarului, deci x = 0.

Numerele cautate sunt: 2382, 4384, 6386, 8388.

Aplicatia 2. Solutie.

Fie sumele a) Fiecare termen al sumei are ultima cifra 0 sau 5, deci se divide la 5.
5,=5+10+15+... +555, Atunci S :5.
S,=7°+7+ 7"+ ...+ 7% b) S,=(1+7)+7* (1+79)+ ...+ 7% - (1+7°).

Aratati ca: Cum 1+ 72=50, rezulta
a) S :5; b) 5,:10. S,=50-(1+7°+7+...+7%)si5:10
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)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. Consideram sirul de numere naturale: 3, 8, 10, 13, 14, 19, 25, 30, 37, 34, 46.
Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.
a) In sirul dat, sunt divizibile cu 2:

A. 5 numere; B. 6 numere; C.7 numere;
b) in sirul dat, sunt divizibile cu 5:
A. 3 numere; B. 2 numere; C. 1 numar;

¢) in sirul dat, sunt divizibile cu 10:

A. 0 numere; B. 1 numar; C.2;
d) in sirul dat, sunt divizibile cu 2, dar nu sunt divizibile cu 5:

A. 5 numar; B. 2 numere; C. 3 numere;

D. 8 numere.

D. 0 numere.

D. 3 numere.

D. 4 numere.

. Copiati tabelul pe caiet si completati in casetele libere da sau nu dupa cum numarul n este divizibil sau nu
este divizibil cu numarul indicat, dupa modelul dat.

n 10 |36 |40 |75 |[100 |225 | 300

1235 | 6543

divizibil cu 2 da

divizibil cu 5 da

divizibil cu 10 da

divizibil cu 100 | nu

Folosind cifrele 0, 5, 8, cel mult o data fiecare, scrieti toate numerele naturale divizibile cu:

a) 2;

b) 5; c) 10.

. Determinati numerele de forma a7b, stiind ca sunt divizibile cu 10 si au suma cifrelor cel mult 11.

5. Aflati cifra a in fiecare situatie:
a) 19ai5; b) 2|a7a; <) 10|800a; d) 100|3aa0; e) 6a/2; f) 2129 g) 100464a; h) 54t2a7.
. Demonstrati ca:

a) numarul A= 11" + 9 este divizibil cu 10.
b) numarul B = 6>* — 1 este divizibil cu 5.

. Decideti argumentat daca numarul C=3'.5" 4 3" . 5'% este divizibil cu 2, cu 5 sau cu 10.

. Determinati numerele de forma abc, multipli ai numarului 5, pentru care suma cifrelor este 7.

(15p)

(15p)

1. Pe trei cartonase sunt scrise numere naturale,
cain imaginea alaturata. Precizati:

a) culoarea cartonasului care contine cele mai
multe numere divizibile cu 2;

b) culoarea cartonasului care contine cele mai
putine numere divizibile cu 5;
c) daca exista un cartonas care contine numere

82-4
58
101 + 32

7 30 148
2223
105 25 47
31 84 150 3232
3332 33

divizibile cu 10, care nu sunt divizibile cu 5.

2. a) Determinati numarul natural x, stiind ca 2|xsi 17 <x + 7 < 27.
b) Determinati numarul natural y, stiind ca 5|y si 37 <2:(y— 1) <57.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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m Criteriul de divizibilitate cu 3. Criteriul de divizibilitate cu 9

@ Rezolvam si observam

Problema. Cristian a scris pe tabla numerele naturale a) De la 3 la 109 gdsim urmatorii multipli ai
de la 3 la 109. Beniamin taie cu o linie rosie multiplii numarului 3:
lui 3, iar Bianca taie cu albastru multiplii lui 9. 3=3-1,6=3-2,...108 =3 - 36, deci au fost
a) Aflati numarul numerelor taiate cu rosu. taiate cu rosu 36 numere.
b) Aflati numarul numerelor taiate cu albastru. b) De la 3 la 109 gasim urmatorii multipli ai
¢) in fiecare dintre cazurile a) si b), alegeti 5 numarului 9:
numere taiate, calculati suma cifrelor pentru 9=9-1,18=9:2,...99=9:11,108 =9 12,
fiecare si identificati o proprietate comuna a deci au fost tdiate cu albastru 12 numere.
acestor sume.
(4] a) b)
Numarul 12 48 929 105 108 9 27 54 99 108
Suma cifrelor 3 12 18 6 9 9 9 9 18 9

Pentru numerele divizibile cu 3, suma cifrelor este divizibila cu 3, iar pentru numerele divizibile cu 9, suma
cifrelor este divizibild cu 9.

&

%
N

0)

Descoperim, intelegem, exemplificam

Criteriul Exemple

Numerele de forma 1382a, divizibile cu 3, au proprietatea
14 + a este divizibil cu 3, adica cifra a poate fi: 1, 4, 7, iar
numerele sunt: 13821, 13824 si 13827.

Numerele 24, 39, 45, 9999, sunt divizibile cu 3 pentru ca
2+4=65i6:3;3+9=125i12:3;4+5=95i9:3;
9+9+9+9=365i36:3.

Numerele de forma 83a, divizibile cu 9, au proprietatea
11 + a este divizibil cu 9, adica cifra a poate fi 7, deci
singurul numar divizibil cu 9, de aceasta formd, este 837.

Numerele 45, 954, 882, 999, sunt divizibile cu 9 pentru ca
4+5=95i9:9; 9+ 5+ 4 = 18 5 18:9;
8+8+2=185i18:9; 94+9+4+9=275i27:9.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Daca un numar natural se divide la 3, atunci
suma cifrelor sale se divide la 3.

Daca suma cifrelor unui numar natural se
divide la 3, atunci acest numar se divide la 3.

Daca un numar natural se divide la 9, atunci
suma cifrelor sale se divide la 9.

Daca suma cifrelor unui numar natural se
divide la 9, atunci acest numar se divide la 9.

Aplicatia 1. a)B=2"-5+11=(2-5)%- 2+ 11;
a) Ardtaticd numarul B=2"- 5+ 11este| B=10°- 16+ 11. Suma cifrelor numarului B este
divizibil cu 9. T+6+1+1=9,deciB:9.
b) Aratati ca numarul b) C=abc+bca+cab=111-(a+b+0).
C=abc + bca + cab este divizibil cu 3, Numarul 111 are suma cifrelor 3, deci 111:3.
oricare ar fi cifrele nenule g, b, c. Atunci, produsul 111 - (a + b + ¢) se divide la 3, adica C:3.
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Aplicatia 2.

Demonstrati ca sunt divizibile cu
3 toate numerele de trei cifre care
se pot forma astfel incat cifrele sa
fie numere naturale consecutive,
indiferent de ordinea in care sunt
scrise aceste cifre.

Dintre numerele descrise mai
sus, scrieti-le pe cele care sunt
divizibile cu 9.

Indiferent de ordinea n care sunt scrise cifrele pentru a forma numarul,
acesta este divizibil cu 3 daca suma cifrelor se divide la 3. Consideram a
cea mai mica dintre cifrele numarului. Atunci, numarul se formeaza cu
cifrele a, a + 1 si a + 2, iar suma cifrelor este 3-a + 3, adicd 3-(a +1), care
se divide la 3. Tn concluzie, toate numerele de trei cifre, formate cu cifrele
a,a+1,a+ 2, cua<7suntdivizibile cu 3.

Pentru ca numarul sa fie divizibil cu 9, trebuie ca a + 1 sa fie divizibil cu 3,
adica a poate fi: 2,5 sau 8.

Cum a <7, rezultd a poate fi 2 sau 5 si numerele cdutate sunt: 234, 243,
324,342,423,432,567,576,657,675, 756, 765.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. Consideram sirul de numere naturale: 0, 8, 21, 34, 4. Aratati ca daca un numar natural este divizibil cu
48,106, 270, 8159, 24444,98765, 10'°+ 2. 9 atunci el este divizibil si cu 3.
Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un 5. Se consideri numerele:
résﬂpur)s este corect. 56, 78,432,642,40777,774000, 3* +9, 107 + 2.
a) In sirul dat sunt divizibile cu 3: Scrieti numerele pe caiet, apoi subliniati nume-
A.5 numere; B.7 numere; rele divizibile cu 3, care nu sunt divizibile cu 9.
C. 6 numere; D. 8 numere. _— o
T o 6. Scrieti toate numerele divizibile cu 3 care au
b) In sirul dat sunt divizibile cu 9: f T
3 orma:
A. 4 numere; B. 3 numere; — —
C. 2 numere; D. 5 numere. a) a4; b) 17a; <) 6a54;  d)a45a.
2. Copiati tabelul pe caiet si completati in casetele 7 Aflati cifraxin fiecare din situatiile:
libere , da” sau ,nu” dupd cum numarul n este a) 46x:3; b) 3tx234;, ) x3xx:9; d)9tx315.
divizibil sau nu este divizibil cu numarul indicat. 8. Cercetati dacd existd numere de forma 159x
divizibile cu 3 si cu 5.
n 15 |35 |42 |[108(576|906030 |3
o 9. Fienumarul A=10"-1, cu n numar natural.
divizibil cu 3 | da . S < <
—— a) Scrieti cele mai mici trei numere de aceasta forma
divizibil cu 9 | nu si precizati daca sunt divizibile cu 3 sau cu 9.

3. Folosind cifrele 0, 4, 5, 6, scrieti toate numerele de

trei cifre distincte:
a) divizibile cu 3;

b) divizibile cu 9.

b) Demonstrati ca A:9, oricare ar fi numarul
natural n.

10. Aratati ca numdrul B =28. 5 + 5 este divizibil cu 9.

(15p) a) Scrieti toate numerele naturale mai mici decat 1000, care au produsul cifrelor 28. Precizati cate
dintre acestea sunt divizibile cu 3.
(15p)  b) Scrieti toate numerele cuprinse intre 480 si 500 care sunt divizibile cu 9.
2. Se considera numarul A =42+ 52+ 4 - 5. Determinati:
(20p)  a) cel mai mic numar natural x, pentru care A + x este divizibil cu 3.
(20p)  b) cel mai mic numar natural y, pentru care y — A este numar natural divizibil cu 9.
(20p) 3. Sonia are 13x jetoane, iar Irina are de doua ori mai multe jetoane.

Stiind ca numarul jetoanelor Irinei este un numar divizibil cu 9, aflati cate jetoane are fiecare.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

A4
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@ Numere prime. Numere compuse

@ Rezolvam si observam

Exercitiul 1. Rezolvare. a) si b) Completam tabelul:
Considerdm numerele 2,7,17,22si27. | Numarul 2 49 17 22 27

a) Scrieti divizorii flecdrui numar dat. Foy o iumaralui | 1,2] 1,7:49 | 1,17 1; 2:11; 22| 1; 3;9; 27
b) Precizati numarul divizorilor fiecarui

numar dat. Numarul divizorilor | 2 3 2 4 4

Se observa cu usurinta ca unele dintre numerele date au exact doi divizori (numarul 1 si numarul insusi), iar
altele au si alti divizori, inafara de 1 si numarul insusi.

Daca a este un numar natural nenul oarecare, este evident ca se poate scrie egalitateaa=1-a,de unde 1sia
sunt divizori ai numarului a. Atunci:

Orice numar natural a = 2 are cel putin doi divizori, 1 si a, Exemplu:

numiti divizori improprii. Divizorii numarului 10 sunt: 1, 2, 5, 10.
Daca numarul a are si alti divizori, acestia se numesc divizori 1 si 10 sunt divizori improprii;
propurii. 2 si 5 sunt divizori proprii.

Observatie. Pentru numerele 0 si 1 nu se pune problema divizorilor improprii sau a divizorilor proprii.
0 are o infinitate de divizori, iar 1 are exact un divizor, numadr natural.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Exercitiul 2.

a) Alegeti din imaginea aldturata numerele pare care au exact
2 divizori. Justificati alegerea facuta.

b) Alegeti din imaginea alaturata numerele impare care au exact
2 divizori. Justificati alegerea facuta.

Rezolvare.

a) Singurul numar par care are 2 divizori este numarul 2. Toate
celelalte numere sunt divizibile la 1, la ele insele, la 2, eventual
si la alte numere.

b) Numerele impare din imagine care au doar 2 divizori sunt: 3; 5; 7.
Numarul 1 are un singur divizor, iar numarul 9 are 3 divizori.

Din exercitiul anterior, deducem ca unele numere naturale au doar divizori improprii, iar altele au si divizori
improprii si divizori proprii.

Un numar natural p > 2 care are exact doi divizori (1 si p) Sunt prime numerele: 2;3;5;7;11;13;17;19; 23;

se numeste numdr prim. 29;31;37;41,43;47;53; ...
Orice numadr natural n > 2 care nu este numar prim, Sunt compuse numerele: 4; 6; 8; 9; 10; 12; 14; 15;
se numeste numar compus. 16; 18; 20; 21; 22; 24, 25; 26; 27, ...
Observatie.
1. Dacd numarul natural p > 2 este numdr prim, atunci acesta are doar divizori
improprii.

2, Daca numarul natural p > 2 are numai divizori improprii, atunci p este numar prim.
3. Singurul numadr par, care este numar prim, este numarul 2.

(Toate celelalte numere pare se divid la 2, deci au cel putin un divizor propriu)
4, Numerele 0 si 1 nu sunt nici numere prime si nici numere compuse.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Exercitiul 1. Stabiliti daca numerele 79 si 323 sunt numere prime sau numere compuse.

Solutie. Verificdm daca numerele date au divizori, folosind criteriile de divizibilitate cunoscute sau folosind
operatia de impartire la numere prime, in ordine crescatoare, incepand cu numarul 2. Ne oprim atunci cand
patratul numarului prim verificat depaseste numarul.

Numarul 79 nu verifica niciunul dintre criteriile de | Numarul 323 nu verifica niciunul dintre criteriile de
divizibilitate cu 2, 3, 5. divizibilitate cu 2, 3, 5.

Primul numar prim mai mare decat 5 este 7, dar | Primul numar prim mai mare decat 5 este 7, dar
79=7-11+2,adica 79 nu se divide la 7 sau 323=7- 46+ 1,adica nusedivide la 7. Urmatorul numar
79=11-7+ 2, adica 79 nu se divide nicila 11. primeste 11,iar 323 =11-29 + 4, deci nu se divide la 11.
Am verificat numerele prime panala 11. Urmeaza 13, iar 323 =13 - 24 + 11, deci nu se divide la
Cum 112> 79, deducem ca 79 nu are nici divizori | 13. Mai incercdm si cu 17 si gdsim 323 =17 - 19, deci are
mai mari decat 11, adica este numdr prim. divizorii proprii 17 si 19 si este numdr compus.

Exercitiul 2. Aflati numerele prime de forma 33x. o

Solutie. Numerele sunt prime, deci nu au divizori proprii. Atunci, 33x nu este divizibil cu 2 sau cu 5, adica x nu
poate fi 0, 2, 4, 6, 8, 5. Eliminam, de asemenea, valorile pentru care suma cifrelor 3 + 3 + x este divizibila cu 3,
adica eliminam cifrele 3 si 9. Au ramas valorile 1 si 7. Numerele ar fi: 331 si 337. Verificdm daca acestea nu au
alti divizori.331=7-47+2;331=11-30+1;331=13-25+6;331=17- 19+ 8.1n concluzie, 331 nu are divizori
primi panala 19.Cum 192> 331, rezulta ca 331 este prim.in mod analog lucram cu 337, care este, de asemenea,
prim. Corespund cerintei 331 si 337.

in rezolvarea problemelor de matematicd, mai ales a celor care tin de teoria numerelor, este foarte util sa
identificdm si sa argumentam faptul ca un numadr natural este numar prim sau ca este patrat perfect.
Urmatoarele afirmatii ne pot oferi cateva tehnici elementare in acest sens.

1. Daca n este numar prim, atunci acesta nu este 1. Daca n este numadr prim, atunciare exact 2 divizori (1 si n).
patrat perfect. Orice patrat perfect, diferit de 0 side 1, (p?, p > 2) are cel
putin 3 divizori: 1, p, p?, deci n nu poate fi patrat perfect.

2. Daca un numar natural este divizibil la doua 2.Din52:25i52: 13, rezultd 52 (2-13), adica 52 : 26.
numere prime, atunci acesta este divizibil si la
produsul lor.

3.Daca numarul a este patrat perfect, p este
numar prim, divizor al lui a, atunci p?este, de
asemenea, divizor al lui a (p este prim, p|a sia
este patrat perfect, atunci p?|a).

3. Numarul 36 este patrat perfect, iar 3 este numar prim si
3|36. Rezulta 37|36.
2386 este patrat perfect si 2|23862 Atunci, 4/23862

4. Daca n este numar natural, iar p este numar
prim astfel incat p|a si p*t a, atunci a nu este
patrat perfect.

4. Din 3| 23853 5i 9 + 23853, rezulta 23853 nu este patrat
perfect.

Proprietatile enuntate anterior ilustreaza faptul ca orice numar natural compus se poate scrie ca produs de
numere prime.
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Retinem

Orice numar natural n > 2 se poate scrie ca putere
a unui numdr prim sau ca produs de puteri cu bazele
numere prime diferite (in mod unic, fdcand abstractie
de ordinea factorilor).

=20 =3k d=pk S=sFl G=223%
7=7 8=2% 9=3% 10=2"511=11%
12=22.313=13" 14=2".7";15=3".5": 16 = 2%

Scrierea descrisa mai sus se numeste descompunerea in factori primi a numarului n.
Vom descrie tehnica descompunerii numerelor naturale in factori primi prin exemple.
Descompunerea in factori a numerelor 42, 36, 24 este ilustrata mai jos.

42=2-21;21=3-7;7=7-1|36=2-18;18=2-9,9=3.3;3=3-1;|24=2-12;12=2-6,6=2-3;3=3-1;
Concluzie.42=2-3-7. Concluzie.36 =2-2-3.3=22.32 Concluzie.24=2-2-2-3=23.3.

Observatii. 1. Daca numarul natural a este patrat|1.Daca a = 2%-3*. 5*-" este patrat perfect, atunci
perfect, atunci in descompunerea sa in factori primitoti | 4 — n este numar natural par, adica n poate fi:

exponentii sunt numere pare. 0,2 4.

2, Dacd in descompunerea in factori primi a unui numar | 2. Numarul b = 22022. 34044, 54. 17200 este patrat
natural toti exponentii sunt numere pare, atunci, perfect pentru ca exponentii tuturor factorilor
acesta este patrat perfect. primi ai descompunerii sunt numere pare.

3. Daca in descompunerea in factori primi a numarului | 3. Numarul ¢ = 32022. 11404. 54. 173 nu este patrat
natural a exista cel putin un factor al carui exponent perfect pentru ca exista printre exponentii
este impar (factor care nu este patrat perfect), atunci factorilor primi ai descompunerii si numere

a nu este patrat perfect. impare.
Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatia 1. Solutie.

a) Scrieti numerele 96 si 10 ca |a) 96 are ultima cifra 6, care este numdr par, deci se divide la 2.
produs de factori primi. Atunci, 96 =2 - 48;

b) Folosind descompunerea 48 are ultima cifra 8, deci se divide la 2 si 48 =2 - 24, adicda 96 =2 -2 - 24;
numarului 10, scrieti 24 are ultima cifra 4, deci se dividela2si24=2-12,adicd 96 =2-2-2-12;
numadrul 100 ca produs de 12 are ultima cifra 2, deci se divide la2si12=2-6,adicd 96 =2-2-2-2-6;
puteri de numere prime. Dar,6=2-3si96 sevascrie 96=2-2-2-2-2-3sau96=2°-3.

c) Determinati numerele b) 10=2"-5',100=10? adica 100 = (2 - 5) deci 100 = 22 52,
naturale n astfel ca numarul | ¢) Numadrul a se divide la 10?daca in descompunere apar factorii 2 si 5 cu
a=7%.2".5%sa fie divizibil exponenti cel putin egali cu 2, adica numarul n poate fi orice numar natural
cu 102 nenul, par.

Dacd un numadr natural este descompus in factori primi, este mult mai usor sa enumeram toti divizorii acestuia.
ad
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Aplicatia 2. Asociati fiecarei litere care identificd un numar, scris in coloana A, cifra scrisd in coloana B, cores-

punzatoare numarului de divizori pe care ii are acel numar.

A B Solutie

a.49

1. doi divizori
2. trei divizori

b. 27 (b — 3)
3. patru divizori

311 4. cinci divizori

d. 18] 5. sase divizori (d—5).

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Copiati pe caiete tabelul, apoi completati
casetele libere, folosind modelul dat in prima
coloana a tabelului.

Numarul 20 1314558

Divizorii numarului | 1,2,4,5,10, 20

Divizori proprii 2,4,5,10

Divizori improprii 1,20

2.

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un

raspuns este corect.

a) Un numar prim are:

A. un divizor; B. doi divizori;

C. trei divizori; D. o infinitate de divizori.

b) Un numar compus are:

A. doi divizori; B. un divizor;

C. cel mult doi divizori; D. cel putin trei divizori.

c) Numarul numerelor prime din sirul 1, 2, 3, 9,
14,19, 27,31, 43, 65, este:

A.5; B. 3; C.4; D.6.

d) Cel mai mare numar prim de forma a3 este:

A.93; B.73; C.83; D. 53.

Copiati tabelul pe caiete, apoi completati

simbolul X in coloana corespunzatoare valorii de

adevar a propozitiilor:

Propozitia A F

p, Numarul 77 este numar prim.

P

Numarul 69 este numar compus.

Py

Daca numarul p este prim, atunci
el este numar impar.

Py

Orice numar impar este numar prim.

Py

Suma a doua numere prime este
un nuMaAar compus.

Ps

Produsul a doua numere prime
este un numar prim.

49 =72si are divizorii: 1, 7, 49, deci are 3 divizori, asociem litera a cu cifra 2. (a — 2);
27 =3%si are divizorii: 1, 3, 9, 27 deci are 4 divizori, asociem litera b cu cifra 3.

31=31"si are divizorii: 1, 31, deci are 2 divizori, asociem litera c cu cifra 1. (c —> 1);
18 =2-3%si aredivizorii: 1, 2, 3, 6,9, 18,deci are 6 divizori, asociem litera d cu cifra 5.

loana a colorat mai multe patratele ale unei
retele de patrate, ca in imagine.

Ana si Bianca privesc rezultatul si spun:

Ana: — Numarul patratelor colorate nu este un
numar prim.

Bianca: — Daca loana ar fi colorat cu un patratel
mai putin, atunci atat numarul patratelor colo-
rate cat si cel al patratelor necolorate ar fi fost
numere prime.

Stabiliti daca Ana are dreptate si daca Bianca are
dreptate.

Scrieti numerele prime cuprinse intre 68 si 107.

Stabiliti care dintre numerele urmatoare sunt com-
puse:57,79,109, 121, 153,547,986, 1235, 2021.

Aflati doua numere prime, stiind ca suma lor este
45.

Scrieti ca suma de numere prime numerele:
13,40, 68, 91.

Produsul a doua numere naturale este 96. Aflati
numerele, stiind ca unul dintre ele este prim.
Analizati toate cazurile posibile.

10. Aflati numarul prim p, stiind ca (p — 3)|50.

11. Aflati numerele prime ab pentru care 5|b_a.

12. Determinati numerele prime p si g pentru care

3:-p+7-q=>56.

v

o
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@ Minitest

(20p)  1.a) Scrieti toate numerele de doud cifre care se scriu ca produs intre doua numere prime distincte.

(15p)

(15p) 2. Justificati faptul ca 137 este numadr prim si ca 253 este numar compus.
3. Fie numarul A =2°6-25% + 23,

(20 p) a) Calculati suma cifrelor numarului A.

b) Scrieti ca produs de factori primi numarul 84.

(20 p) b) Aratati ca numarul A este compus.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare

I. Completati, pe foaia de test sau pe caiet, spatiile punctate astfel incat sa obtineti enunturi adevarate:

(5p) 1. Divizorii comuni ai numerelor 18 si 24 sunt .....
(5p) 2. Cel mai mare multiplu de trei cifre a numarului 75 este ... .
(5p) 3. Numerele de forma 214, divizibile cu 5, sunt ...
(5p) 4, Suma celor mai mici trei numere prime este ....

Il. Alegeti litera care indicd varianta corectad; doar un raspuns este corect.
(5p) 1.Sirul 4,11, 16, 35, 58, 2%, 44* contine n numere divizibile cu 2. Numarul n este:
A.3; B.5; C. 4 D. 2.
(5p) 2. Sirul 107, 144, 190, 207, 233, 372,405, 777, 3'°, 2% contine m numere divizibile cu 9.
Numarul m este:
A.3; B. 5; C.2; D. 4.
(5p) 3. Scris ca produs de numere prime, numarul 63 este:
A.1-3-3-7; B. 1-4-21; C.3:3-7; D.2-6-7.

lll. Pefoaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.

1. Determinati:

(10p) @) numerele de forma 1a2b divizibile cu 2, stindcaa+b=13.

(10p)  b) numerele de forma a23a, divizibile cu 3.

(20p) 2. Aflati multiplii numarului 5, cuprinsiintre A=23-2*+ 1siB=4%-2+4?.3 +4%- 4.
(15p)  3.Fie numarul C=10°- 52

a) Aratati ca numarul C este divizibil cu 25.
b) Stabiliti daca numarul C este divizibil cu 9.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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oy 4 * w
‘ - Test de evaluare sumativa

Subiect
(10p)

(10p)

(10p)

Subiect

(10p)
(10p)

(15p)

(10p)

(15p)

ul I. Alegeti litera care indicd varianta corectd; doar un rdspuns este corect.

1. Dacd 4a7 > 487, atundi cifra a este egala cu:
A. 6; B.7; C.8; D.o.

2. Daca 54b8 < 541b, atunci cifra b este egala cu:
A.9; B. 3; C.0; D. 4.

3. Numarul natural care admite scrierea 7 - 103+ 2 - 102 + 5, este:
A.725; B. 7205; C.7205; D. 72 500.

ul al ll-lea. Pe foaia de test scrieti rezolvdrile complete.
1. Suma a doud numere este 15. Aflati numerele, stiind ca produsul lor este cel mai mare posibil.

2. Dintre numerele naturale cu cifre nenule, avand suma cifrelor 10, aflati-l pe cel mai mic, apoi
pe cel mai mare.

3. Fienumerelea=7+7-(225:9-2%)sib=44-9+44-89+(132:3)-2.
a) Aratati ca a este divizibil cu 9, iar b este multiplu al lui 10.
b) Determinati catul si restul care se obtin impartind numarul b la numarul a.

4. O familie este formata din trei membri: tatdl, mama si fiul lor. Mama are 32 de ani, iar fiul are
6 ani. Acum trei ani, suma varstelor celor trei membri ai familiei era 64 de ani.
Aflati cati ani are in prezent tatal.

5. Biblioteca lui Raul are 5 rafturi. Pe fiecare raft se afla cel putin 12 carti si oricare doua rafturi
au numar diferit de carti.
a) Precizati daca in biblioteca lui Raul pot fi 69 de carti.
b) Daca pe fiecare raft ar fi numar prim de carti, aflati cel mai mic numar de carti pe care le-ar
avea Raul in biblioteca.
[

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii.

Timpul de lucru 50 de minute.

Se acorda 10 puncte din oficiu. N 9
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@ Schema recapitulativa a capitolului

Divizor ] - La ordinul
Multiplu

al unui sutelor...

NUMar al unui La
natural numar i
natural or‘d“m'UI 2
unitatilor ordinul
zecilor

Scaderea numerelor
naturale

Criterii de
divizibilitate
cu2,5sau 10"

Adunarea numerelor
naturale

Inmultirea
numerelor naturale

Criterii de
divizibilitate
cu3saucu9

Impartirea
curestzeroa
numerelor naturale

Puteri cu
exponent numar
natural

Impartirea cu resta
numerelor naturale

Ultima cifra
a unui patrat
perfect

Alte moduri de a
compara puteri ale
numerelor naturale

Compararea puterilor cu
acelasi exponent

Compararea
puterilor cu aceeasi baza



FRACTII ORDINARE
2. OPERATII CU FRACTII ORDINARE

Competente specifice: 1.2, 2.2, 3.2,4.2,5.2,6.2.

ad

PROIECT

Fractii, geometrie
si... fractali

A. Observati imaginile de maijos

Trlunghlul Tr|ungh|u| Triunghiul Tr|ungh|u| Tr|ungh|u|
2

a) Realizati i voi aceste imagini, urmand indi-
catiile de mai jos.
Triunghiul 0. Desenati un triunghi cu toate la-
turile de aceeasi lungime. Colorafi-I.
Triunghiul 1.
Pasul 1. Desenati un alt triunghi de aceeasi
madrime cu triunghiul 0.
Pasul 2. Marcati mijlocul fiecarei laturi si uniti cele
trei puncte.
Pasul 3. Colorati triunghiurile formate, mai putin
pe cel din mijlog, care ramane necolorat.
Triunghiul 2.
Repetati pasii 15i 2 de la triunghiul 1.
Triunghiul din mijloc ramane necolorat, iar
pentru celelalte trei triunghiuri care au fost
colorate repetam pasii 2 si 3 de la triunghiul 1.
Triunghiurile 3 si 4 se realizeazd in acelasi
mod, pentru triunghiurile nou formate prin
injumatatirea laturilor.
(eea ce s-a obtinut (ilustrat in imaginea data)
constituie primele 4 iteratii ale triunghiului lui
Sierpiriski.
B.
B R
| N | HEE G
H E.: ..::
Tnimaginea de mai sus sunt primele 3 iteratii ale
pdtratului lui Cantor.
Cum se construiesc? Se imparte fiecare laturd a
patratuluiinitial in 3 parti egale. Se unesc punctele
corespunzdtoare de pe laturile opuse, formandu-se
9 patrate. Se coloreaza doar patratele din colfuri.
C. a) Realizati un portofoliu cu desenele construite.
b) Pentru fiecare dintre triunghiurile 1-4 si
patratele 1-4 scrieti fractia care reprezinta
partea colorata din triunghi, respectiv din
patrat.
D. Triunghiul lui Sierpiriski si patratul lui Cantor
sunt FRACTALI. Informeaza-te despre ce sunt
acestia si despre minunata lume a fractalilor.
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FRACTII ORDINARE

m Fractii ordinare. Fractii subunitare, fractii echiunitare, fractii supraunitare

p
Daca un intreg este impartit in  Exemple Daca luam in considerare p
parti egale, atunci fiecare din- parti (unitati fractionare),
tre aceste parti se numeste 2 3 unitatea fiind a n-a parte
unitate fractionard 5 . 7 \ dintr-un intreg, se formeaza
(doime, treime, patrime, cincime, [ \/ | \V/ fractia ordinard p

; ; ractia ordinard —, care se
sesime, §evpt|me’ ) . doud cincimi trei septimi ’ n
Un numar natural de unitati ) ,
fractionare se numeste fractie. citeste,p supra -

A suta parte dintr-un intreg se numeste unitate procentuald sau procent si se scrie m (unu supra o sutad) .

. n . . . R .o
Fractia 100 se mai poate scrie n % si reprezinta n sutimi sau n procente.

Elementele fractiei Scrierea fractiei

Linia care separa cele doua numere se numeste linie de fractie.

Numarul n, scris sub linia de fractie, se numeste numitor.

Numarul p, care reprezinta numdrul unitdtilor fractionare luate in considerare, se
numeste numadrditor.

p —>» Numarator
— ——> Linie de fractie
N ——> Numitor

Exemple
Partea colorata
reprezinta:

4 >
8

0 | w

3
doua treimi patru optimi cinci sesimi trei optimi
Observatie. Numitorul oricarei fractii este un numdr nenul.

Descoperim, intelegem, exemplificam

Fractii subunitare, echiunitare, supraunitare
Un intreg are exact doud doimi, trei treimi, patru patrimi si asa mai departe. In general, daca unitatea
fractionara este a n-a parte din intreg, atunci intregul are exact n parti.

Se pot scrie o infinitate de fractii ordinare cu numitorul n, oricare ar fi n numar natural nenul. De exemplu:
. . ., 0 1T 2 3
cu numitorul 2, se scriu fractiile: —; —; —; = ...
0 1 2222
Fractiile 5 Si 5 reprezinta mai putin decdt un intreg si se numesc fractii subunitare.

Fractia 5 reprezintd exact un intreg si se numeste fractie echiunitard.

.3 45 sl A R . .. .
Fractiile Y G reprezinta mai mult decat un intreg si se numesc fractii supraunitare.

llustrdm cele de mai sus pentru fractiile cu numitorul 3.

= =B =
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Tipul de fractie Fractie subunitard | Fractie echiunitard Fractie supraunitara

. 1 3 4
Fractia — — —
: A\ | A | DA

. Otreime Trei treimi Patru treimi
Cumcitim . . . .
Unu supra trei Trei supra trei Patru supra trei
Relatia intre numdrdtor si numitor 1<3 3=3 4>3
Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Prezentare Exemple Justificare

1.0 fractie ordinara care are numaratorul mai 137 9 99 1

. A . . o 1<4;,3<5;7<9;
mic decat numitorul este o fractie subunitard.| —; —; —; —; ——i—> 9<10:99 < 1001 < 21
Aceasta reprezinta mai putin decat un intreg. 45 910 100 21 ! ! ’

2. O fractie ordinard care are numardtorul egal cu 1.4.59.10.100 21

. : L 1=1,4=4,5=5;9=9;
numitorul este o fractie echiunitard. D R i i s 10=10:100 = 100: 21 = 21
Aceasta reprezinta exact un intreg. 145910 100 21 - s

3.0 frac’glerrdlngra care are nurnaratoruln mai 6 8 14 12 105 405 |6>4;8>5 14> 9,12 > 10;
mare decat numitorul este o fractiesupraunitard.| —; —; —; —; ——i—— 105 > 100: 405 21
Aceasta reprezintda mai mult decat un intreg. 45 9 10 100 21 ! '

1. Alegeti varianta corecta de raspuns. 4, Scrieti fractiile reprezentate de:
In fiecare dintre reprezentérile urmatoare, partea a) trei zile dintr-o saptamana;
colorata reprezinta o fractie. b) cinci ore dintr-o zi;
¢) cincizeci de minute dintr-o ora.
a) b) c) d)
5. Scrietitoate fractiile subunitare care au numitorii:
a)3; b) 5; C) 6; d) 8.
5 . ) 6. Scrieti toate fractiile supraunitare care au numa-
a) Fractia E este reprezentata, prin portiunea ratorii:
colorat, in desenul: a)g; b) 6; <5 d) 4.
A.a); B. b); C.0); D. d). 7. Scrieti cinci fractii subunitare care sa aiba

.4 <. . la numadrator numar par, divizibil cu 3, iar la
b) Fractia — este reprezentata, prin portiunea . - A
8 numitor, numar impar, divizibil cu 5.

colorata, in desenul: . .
' 8. Dintre fractiile

Aaki o BBV Cdi D 8 9 12 312 405 102 221 723

2. Scrieti sub forma de fractie: 3"4"12" 3117 406" 101" 325" 230
a) o doime; d) patru miimi; alegeti si scrieti pe cele care sunt:
b) trei patrimi; e) o zecime; a) echiunitare; b) supraunitare; c) subunitare.
¢) patru treimi; f) o mie de sutimi. o

S . 9. Scriei

3. Scrieti pe caiete cum cititi fractiile: a) trei fractii subunitare cu numitorul 5;
1 T 29715 13 b) trei fractii supraunitare cu numaratorul 9;
41001000 5°9 2" 7"10° c) trei fractii echiunitare.
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10. a) Reprezentati, prin cate un desen, fractiile:
1356 17 9
2'4"3'6" 810
b) Grupatifractiile de maisusin:fractii subunitare,
fractii echiunitare, fractii supraunitare.

11. Scrieti ca fractie ordinara, apoi scrieti in procente: o
sutime, douazeci si trei de sutimi, o suta de sutimi.

12. Scrieti subforma de procent suprafetele colorate:
a) b)

(20p) 1. a) Scrieti fractia corespunzatoare partii colorate din fiecare desen.

13. a) Determinati numarul natural g, stiind ca fractia

2 -
—— este supraunitara.
a+1

b) Determinati numadrul natural b, stiind ca
. b+2 -
frac‘glaT este subunitara.

¢) Determinati numarul natural ¢, stiind ca fractia

5
—— este echiunitara.
c-7
a
14. Scrieti toate fractiile de forma —, stiind cd asi b

sunt numere naturalesica1<a<4<b<6é6.

(20p)  b) Scrieti fractia corespunzatoare partii necolorate din fiecare desen.

1)

2) 3)

4)

5)

A

&

>

<@

2, Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

372“33566112

(25p) ). Numarul fractiilor subunitare din sirul —,—,—, ,
820" 23 '7.9

D.3.

A.4; B. 5; C.6;

(25p) b) Fractia 22—

A. 23; B. 24; C.27;
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Se acorda 10 puncte din oficiu.



@ Fractii echivalente

% Descoperim, intelegem, exemplificam

loana si Mihai au pregatit cate o cutie cu martisoare pentru targul de primavara de la scoala. Fiecare exprima
ca fractie ce parte din cutia pregatita ocupd madrtisoare de acelasi fel.
Observati ce a scris fiecare si stabiliti daca puteau scrie si alte fractii care sa reprezinte aceeasi parte din cutie.

Mihai: loana:

25 1 [SEEEER[R[[EE L L L
— ——sau— 88888k kE 10y L [se[se(seoe /e (9 9o ¢ ¢
100 4 e IE e IERESEAFALS 100 10 (3090335190 3¢ 9¢ 3¢ 3¢
5 oy EEEEE -k 40 4 (30303030 %0 90/0¢ 0
700 Y 8888 EEE — ——sau —  (90/98/92/9¢/9¢ /92 92|92 92 9¢
e e 100 10 [38/48/48/48 48|48 48 8 48 3¢
20 ! e 30 3 RN
100 2 38383848 38 s00 48138 BT R I Lk T e
R e e de o | o o o b o ook
EETE R e e B 3K 3 3E 3t 3k 3t Ak 3t 3k 3

100 10

Numadrul martisoarelor de tipul @ reprezintd, in cutia lui Mihai, un sfert din numarul total, adica o patrime
din cutie. In acelasi timp, martisoarele de acest tip ocupa 25 de locuri din totalul de 100 pe care le are cutia,
adica 25 de sutimi. Fiecare parte poate fi reprezentatd de mai multe fractii, in functie de unitatea fractionard
consideratd (patrime, sutime, ...).

Doua fractii care reprezinta aceeasi parte din intreg se numesc fractii echivalente.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Perechile de fractii scrise de cei doi copii sunt perechi de fractii echivalente.

Scriem 2—5=l si observam ca 25-4 =1-100, apoi scriem ﬂzl si observam 50-2=1-100.
100 4 100 2

Concluzii
1. Daca fractiile sunt echivalente, atunci produsul dintre numaratorul .a c )
primei fractii si numitorul celei de-a doua este egal cu produsul Daca b E,atuna a-d=b-c

dintre numitorul primei fractii si numaratorul celei de-a doua.

2. Daca produsul dintre numaratorul primei fractii si numitorul celei a ¢
de-a doua este egal cu produsul dintre numitorul primei fractii si Dacaa-d=0b - c atunci i
numadratorul celei de-a doua, atunci fractiile sunt echivalente.

Evident, numerele b si d sunt nenule.

Exemplu .
. . 8 3 .2 1
8 3 2 Din8-24=64-3,rezulta —=—.Din2-8=16-1,rezulta —=—.
64 24 16 64 24 16 8
5 7 6 4
a5 5 Din5-56=40- 7, rezultdi —=——.Din 6 - 32 =48 - 4, rezult§ —=—.
40 56 48 32
6 B 7 Analog, se demonstreaza ca toate perechile de fractii care apar sunt echivalente,
48 40 56 8 3 2 1 7 5 6 4

adicy —=— ="~ - -~ __°
64 24 16 8 56 40 48 32
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Retinem

a _.c a c
Dacd a - d=b- ¢, atuncifractiile — si — sunt echivalente si scriem —=—.
b’ d b d
< . o a . c . . ..a_c
Dacaa- d+b - ¢ atunci fractiile Pk Si 4 nu sunt echivalente si scriem E:&E

1. Verificati daca urmatoarele fractii sunt echi- b) Scrieti cate doua fractii echivalente care sa
valente: reprezinte cantitatile de mere de fiecare tip.
8 .56 105 3 9 10
a) —si—;  —si—; 3. Pentru fiecare dintre fractiile =, —, — scrieti
>33 26~ 130 cate dous fractii echivalente 0 ,
b36 . 108 d64 .32 ’ ’
)7 3 g )E 3} o 4. Verificati dacd urméatoarele perechi de fractii
2. in tabelul de mai jos sunt inscrise, in kilograme, reprezinta fractii echivalente.
cantitatile de mere depozitate pentru iarna de 1 .4 7 .35 2 4
a) — si —; b)—5|— o —si—.
bunici. 28 © 15 8 15
Mere galbene Mere rosii Mere verzi 5. Scrieti toate fractiile cu numitorul mai mic decat
7
50 20 30 25, echivalente cu fractia rE

a) Scrieti in procente cantitatea de mere de L 3 a . a+1 ]
fiecare tip, din totalul merelor. 6. Aratati cd, daca fractiile 5 Si bl sunt echi-

valente, atuncia =b. +1

1. Alegeti varianta corecta de raspuns.

100
(25p) O fractie echivalenta cu @ este:

25 10 5 4
A.— B. — C. —; D. —.
16 9’ 3 3
(2x25 p) 2. Verificati daca urmatoarele perechi de fractii reprezinta fractii echivalente.
Tgiho @ e
37 45 57 20

(15p) 3. Scrieti fractiile echivalente reprezentate in imaginea de mai jos.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

¥+
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@ Compararea fractiilor

intr-o zi de vacanta, bunica Alexandrei a facut o tarta cu fructe,
preferata nepoatei. Bunica a taiat tarta si au rezultat 10 portii
egale, ca in prima din imaginile aldturate.

Alexandra fsi invitase colegii pentru a repeta, in curte, dansul
pentru serbarea scolara. Era nevoie de mai multe portii de tarta.
Bunica rezolva imediat problema, spunand:

— Impartim fiecare portie in doua (ca in a doua imagine) si
obtinem 20 de portii.

— Ai dreptate, singurul dezavantaj este ca obtinem portii mai
mici, a spus Alexandra.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

oo ad o C . . < . . ., a ¢ a ¢ a_c
A compara fractiile — si — cu b # 0si d # 0inseamna a stabili care dintre relatile — < —; — = —; — > —
are loc. b’ d b d b d b d
Acelasi intreg poate fi impartit in doua sau mai multe parti egale, 1 1 1 1

1
numite unitdti fractionare. 5 6

! 2 3 1
Imaginea alaturata, ca si problema despre tarta Alexandrei, ‘ ' ‘ ‘ ‘ 4
1

ilustreza urmatorul fapt:

Cu cat numdrul pdrtilor in care este impartit intregul este mai mare, 1
cu atat unitatea fractionard este mai mica. 7 8 9 10

Vomscrie:1>l>l>l>l>l>l>l>l>l... ‘ . . ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Acum suntem in mdsura sa identificam doud variante de a stabili care dintre doua fractii reprezinta o cantitate
mai mare (sa compardm fractiile): In lectiile urmatoare vom descoperi si tehnici mai avansate.

1. Considerdm aceeasi unitate fractionara (fractiile au acelasi numitor) si comparam numarul unitatilor
fractionare (numadrdtorii fractiilor).

2. Consideram acelasi numar de unitati fractionare (fractiile au acelasi numdrdtor) si comparam unitdtile
fractionare (numitorii fractiilor).

Compararea fractiilor cu acelasi numitor

Daca doua fractii au acelasi numitor (diferit de 0), atunci fractia mai mare este cea care are numdratorul mai
mare.

AA| A A
Daca a < b, atunci a < 2 oricare ar fi n, 3 3

n n
numar natural, n # 0.

2 4 .
—<— pentruca2<4.
3 3
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. . a b .
Daca a > b, atunci — > —, oricare ar fi n,
n n

v w

1
5

numar natural, n # 0.

3.1 <
—>— pentruca3>1.
5 5

Compararea fractiilor ordinare care au acelasi numarator
Daca doua fractii au acelasi numdrdtor, atunci este mai mare acea fractie care are numitorul mai mic.

. . n n .
Daca a < b, atunci — > E' oricare ar fi n,
a

4 4
3 6

numar natural, n #0, a # 0.

4 4 .
—>— pentruca3 <6.
3 6

3 3
Daca a > b, atunci n < 2, oricare ar fi n, > 4
a
numar natural, n =0, b # 0. 3 3
—<— pentrucas>4.
5 4
Stim sa aplicam, identificam conexiuni
Aplicatia 1:
17 19 Solutie.
Comparati fractiile — si —. 17 19
20 ~ 18 Pas1.Din 17 < 19, rezultd — < —.
. 17 .19 20 20
Pas 1. Comparati fractia > cu fractia 0 19 19
Pas2.Din 20 > 18, rezultd — < —.
Pas 2. C .f.19f,9 20 18
as 2. Comparati fractia % cu fractia E bas Z<E y E < E it z . E
Pas 3. Stabiliti relatia intre fractiile initiale. ‘20 207 20 18 20 18°
Aplicatia 2:
Solutie.

. . .3 4
Ne propunem sa comparam fractiile " Si z care

nu au nici acelasi numitor, nici acelasi numarator.

Pas 1. Reprezentati prin desene fractiile date.

Pas 2. Scrieti ca fractii partea care completeaza

pana la intreg, fiecare fractie data.
Pas 3. Comparati fractiile scrise la pasul 2.

3 .4
Pas 4. Stabiliti relatia dintre fractiile " Si e

98

.3 A 1
Pas 2. Fractia 2 este completata pana la intreg de 2

Pas1.| | | |

. .4 T 1
iar fractia 5 este completata pana laintreg de .

1 1
Pas 3. E<Z pentru cd au acelasi numadrator si 5 > 4.

Pas 4. Este mai mare fractia care este completata pana la

. Co .3 4
intreg de o parte mai micd, deci 2 < e




1. Copiati pe caiete si completati spatiile punctate
cu unul dintre simbolurile <, =, > astfel incat sa
obtineti relatii adevarate:

4. Copiati pe caiete, apoi scrieti in caseta libera
A, daca propozitia este adevarata si F, daca
propozitia este falsa:

a)i...i; d) EE
10 10 3
13 11 2“ 4°

b) — ... —; )— e
8 8 75

C)Q...E; f) —ﬁ
9 11 9 147

2. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

23 15 25 17 4
a) Cea mai mica dintre fractiile —, —, —, —, —
aste: 17°17°17"17°17
A. E B. z C. — D. §
17 17’ 17 17
b) Dintre fractiile i i i > cea mai
mare este: 36° 211 73
A, B2, 2. p 22,
7-3' 3.6 -5 2-11
3. Comparati fractiile:
19 .23 15
a) — si — ) — 5i —
31 31’ 14
16 24
b) — §| — d) — si —
25 25" 1

Propozitia A/F

a 7 . <

p,;: —-<—Z= pentru orice numar natural a,
30 30
a<e.
b 5 . <

p,: —>——, pentru orice numar natural b,
10 10
b>5.
3

[ <
.. — =— oricare ar fi numarul natural nenul c.

8 ¢

5. Scrieti:

99
b) trei fractii mai mari decat 35

6. Determinati numarul natural n pentru fiecare
dintre inegalitatile:

19 n 23
) —<—<—;
8 8 8
2
REMPLEL ALY
16 16 16
10 10 10
Q) —>—>—
39 3-n 51

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

7 7 15 3 7
(20p)  a) O fractie mai micd decat — este: A. —; B. —; C.— D. —.
10 2 10 10 9
20 20 17 20 4.4
(20p)  b) O fractie mai mare decat — este: ; 7 ; D. =
(15p)  2,) Scrieti fractiile reprezentate de zonele colorate, stiind cd patratele au laturile de aceeasi lungime.
(20p)  2,) Precizati, argumentat, care este cea mai mica dintre cele trei fractii.
4 4
(15p) 3. Aflati toate numerele naturale n pentru care — < —2 Se acorda 10 puncte din oficiu.
n+

A
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m Reprezentarea pe axa numerelor a fractiilor ordinare. Ordonarea fractiilor ordinare

Ne amintim

Axa numerelor este o dreapta pe care s-au fixat: punctul O, numit originea axei, segmentul OA, numit
unitatea de mdsurd si sensul de parcurgere a dreptei OA, numit sensul axei.

Descoperim, intelegem, exemplificam

Pentru reprezentarea fractiilor ordinare pe axa numerelor, unitatea de mdsurd u
reprezinta un intreg.
O unitate fractionard se reprezinta pe axa, impartind unitatea de masurain o 1 1 1 1
n parti egale si luand in considerare o astfel de parte, incepdnd de la origine. 8 4 2

. 0 N . «
1. Fractia — se reprezinta in punctul O(0), oricare ar fi numarul natural n.

n oM .

2. Fractiile ordinare cu numitorul 1 si cele echivalente cu acestea 2 3 4 5 6

se reprezinta in punctele corespunzatoare numerelor naturale.

. a < x - u
3. Pentru a reprezenta fractia —, numaram de la origine spre 1 >
n 0 3 2
s : o1 =
dreapta a unitdti fractionare (de a ori —). 5
n
4. Doua fractii echivalente se reprezinta pe axa numerelor in acelasi punct.
— 4,
0 M o 7 14 e : ,
P > —=— sisereprezinta in acelasi punct al axei.
0 1 2/ 3 3 6
7_14
376

5. Daca doua fractii nu sunt echivalente, atunci reprezentarea pe axa a fractiei mai mici este situata in stanga
reprezentdrii fractiei mai mari.

1 1
Exemplu — <— si punctul A este in stanga punctului B.
OAB CD u 4727
011 153 2 3 L si punctul C este in stanga punctului D.
42 4 2 4 2

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Observatii. 1. Daca doua fractii nu au nici acelasi numitor, nici acelasi numarator, pozitia reprezentdrilor lor pe
axd ne ajutd sa decidem care dintre fractii este mai mica si care este mai mare (sa le compardm).

.a ¢ . Cc m .a m . .. . e .
2.Daca E<E Si E<_' atunci E<—, numitorii fractiilor fiind numere naturale diferite de 0.
n n

Reprezentarea pe axa a fractiilor si compararea fractiilor sunt instrumente utile pentru ordonarea unui sir de
fractii ordinare.

Ny < . . ) .52 2 . .. . n <
A ordona crescdtor doud sau mai multe fractii Fie fractiile —, —, =. Comparam fractiile doua cate doua si
ordinare, inseamna a le compara si a le scrie de la 343
cea mai mica la cea mai mare. 2 22 5 2 25
obtinem: — <—, —<—. Ordonate crescdtor: —, —, —.
4 33 3 4" 33

A ordona descrescdtor doua sau mai multe fractii 5 2 2
ordinare, inseamna a le compara si a le scrie de la  Ordonate descrescdtor: 33 4
cea mai mare la cea mai mica.
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Aplicatie

12 .15
Ne propunem sa comparam fractiile ESI 2

care nu au nici acelasi numitor, nici acelasi
numarator.

Pas 1. Scrieti intregul ca fractie cu numitorul 13.
Pas 2. Scrieti intregul ca fractie cu numitorul 14.

Solutie.

- .13
Pas 1. Intregul se poate scrie 3

T 14
Pas 2. Intregul se poate scrie IR

12
Pas 3. Comparati — cu fractia scrisa la pasul 1, pas3, E E 1B_14_ si 5 > E
) . 13 13 13 14 14 14
apoi cu cea scrisa la pasul 2. 12 15
i o 12 .15 Pas 4. Fractia — este mai micd decat intregul, iar fractia —
Pas 4. Stabiliti relatia dintre fractiile — si —. 13 14
137 14
12 15
este mai mare decat intregul. in concluzie, 3 < 7

Observatii. 1. Orice fractie subunitara este mai
supraunitara.

mica decat orice fractie echiunitara si decat orice fractie

2. Orice fractie supraunitara este mai mare decat orice fractie echiunitara si decat orice fractie subunitara.

I3®) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

a) Desenati pe caiete axa numerelor, avand
unitatea de masura de 3 cm.

b) Reprezentati, pe axa de la subpunctul a),
.. 12357
fractiile: —, — = = —
33333
. a) Desenati pe caiete axa numerelor, avand uni-
tatea de masura de 8 cm.

b) Reprezentati, pe axa de la subpunctul a), frac-
1T 1 12 5 .9

$
4 8

4. Ordonaticrescatorfractiile, apoi precizatiordinea
in care se afla, pe axa numerelor, punctele prin
care se reprezinta aceste fractii:

14 9 12 5

13" 13 13" 13" 13" 13’
p) 45 45 45 45 45 45

97 14" 23" 17" 22’ 1001
Ordonati descrescator fractiile, apoi precizati
ordinea in care se afla, pe axa numerelor,
punctele prin care se reprezinta aceste fractii:

3. Scrieti pe caiete fractiile corespunzatoare punc-
telor A, B, C, D reprezentate pe axa numerelor in E ﬂ l i 8_9 i
desenul urmétor. 20 20 20 20 20 20
0O __A__B_CD by 38 38 38 38 38 38
] 5 3 83" 9'37" 5517 75
7 9
(40p)  1.Ordonati crescator fractiile: E , =, —.
o 9 OA B C D
(20p) 2. Precizati fractiile care sunt reprezentate in figura —( +  + . © . o . T . |
0 1 2 3
alaturata prin punctele A, B, C, D.
(30p) 3. Scrieti fractiile care reprezinta suprafetele colorate si ordonati

crescator aceste fractii, stiind ca patratele au aceleasi dimensiuni.
Se acorda 10 puncte din oficiu.




@ Scoaterea intregilor din fractie, introducerea intregilor in fractie

De ziua lui, Darius doreste sa le ofere colegilor, parintilor
si fratelui sau cate o ciocolata, in total 24 de bucati de
ciocolata. El cere vanzatoarei doud cutii intregi si patru
zecimi din a treia. Claudiu il intreaba pe Darius:

— Nu trebuia sd iei 24 de bucati?

Darius spune: Scriem E:2+i sau E=2i
— Sigur, dar in fiecare cutie sunt exact 10 bucati, adica 10 10 10 10
fiecare ciocolata reprezintd o zecime din cutia intreagd. 2 cutii intregi si 4 zecimi de cutie
Douazeci si patru de zecimi inseamna doua cutii intregi a

cate 10 bucati si inca 4 bucati din a treia cutie.

g% Descoperim, intelegem, exemplificam

Fie n un numar natural nenul. Fractiile supraunitare cu numitorul n, unde n este un numar natural nenul, se
obtin ludnd in considerare un numar m de unitati fractionare, cu m > n. Folosind teorema impartirii cu rest,
pentru numerele naturale m (deimpartit) si n (impartitor), exista c (cat) si r (rest), numere naturale, cu r < n,
astfelincatm=n-c+r.

< . .. m A Lo o s .
Daca m = n-c + r, atunci fractia — reprezinta c intregi si inca r unitati fractionare.
n
n-c+r

... m .. . r N .o
Fractia — se poate scrie in una din formele sau c— (cintregisirsupran).
n n n

In practica, se foloseste avantajos una din cele doua forme de scriere, in functie de cerinta problemei.

Retinem

. : ‘. m . . m r L
1. Dacé fractia este data in forma — sim=n-c+r,r<n, scrierea — =c— se numeste scoaterea intregilor
din fractie. n n—n

= q 2 A r g g r—n-c+r g A Lo A
2. Daca fractia este datd in forma c—, atunci scrierea c—= se numeste introducerea intregilor in
fractie. i ) Z )
Exemplu:
Reprezentare Scriere/citire

Scoaterea intregilor din fractie

3

23
— | 23 de pdtrimi 23_54+43 .3 5 intregi si 3 patrimi

© 4 4
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Introducerea intregilor in fractie

—

3., o
SZ 5 intregi si 3 patrimi

Sediel | 2 23 de pdtrimi

3 £
4 4 4




Exeritiu rezolvat:

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Cerinta Rezolvare Raspuns
Catul impartirii numarului 29 la 11 este 2, iar restul | 59 7
a) Scoateti intregii din fractia - 29 11247 7 —=2-
coates 9 acia 11° este 7. Atunci, —= =2—. 11 11
11 11 11
3 9 intregi reprezinta 9 - 7 unitdti fractionare. 3 66
b) Introduceti intregii in fractia 9—. 3 9.7+3 66 9 =—.
) ’ g ’ 7 | Atunci, 9== =—. 7
7 7 7
Problemd rezolvatd. loana deseneaza pe caietul de matematica o semi-
dreapta cu originea punctul O, iar pe aceasta punctul A, astfel incat | o A

OA=16cm.

Incepand cu punctul O, marcheazi pe semidreaptd puncte din trei in

trei cm. Imaginea alaturata simuleaza desenul loanei.

a) Precizati numarul segmentelor cu lungimea de
3 cm, situate intre punctele O si A.

b) Considerand unitatea de masurda un segment
de 3 cm, scrieti fractia corespunzatoare lungimii
segmentului OA.

b
c) Exprimati fractia de la subpunctul b) in forma a—,
C

cu a, b, c numere naturale nenule, a cel mai mare
posibil.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

\

S

Rezolvare.
a)16=3-5+1,deci sunt 5 segmente de lungime 3 cm.

b) Fiecare segment de 3 cm reprezinta un intreg,
divizat in treimi. Segmentul OA este format din 16
astfel de diviziuni, adica din 16 treimi. Atunci, fractia

corespunzatoare segmentului OA este 3

c) —=5—.
3 3

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

23
a) Scotand intregii din fractia r se obtine:

A.4E; B.Sl; C.4E; D.SE.
3 5 5 5
2
b) Prin introducerea intregilor in fractia 6—, se
obtine: 3
A.E; B.E; C.E; D.é.
3 3

§ 44
c) Numarul natural n pentru caren <—<n+1,
este: 7

A.7; B.8; C.5; D. 6.

2. a)Determinati numarul natural a, pentru care

311
6 6
b) Determinati numarul natural b pentru care
b 43
4— =22
9 9 5 d
c) Calculati suma c + d, stiind cad 1——=—.
c+3 10
3. Copiatitabelul pe caiete si completati in casetele
libere forma obtinutd dupd scoaterea intregilor
din fractii, folosind modelul.
13 7 |19|23) 57| 70164233
6 2 | 3|5]8(10|25 (233
1 .
_3= 6-2+1 _ 21
6 6
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4. Copiati tabelul pe caiete si completati in casetele libere forma obtinuta dupa introducerea intregilor in
fractii, folosind modelul.

7| 43 08 1| 70 | 1ee | 233
10 25 n+2 10 25 233

w| u|w

3_51+3_8
5 5 5

15

5. Reprezentati pe axa numerelor fractia 7 folosind o unitate de masurd convenabila. Identificati doud numere

. . o 15
naturale consecutive n sin + 1 astfel incat n < ” <n+1.

6. Pentru fiecare dintre fractiile date, precizati cate

doua numere consecutive, intre care aceasta j) ﬁ; k)
este situata, folosind modelul urmator. "

301 64
4’ 31
7. Copiati pe caiete si completati in spatiile libere

)]

Model: ﬂ :21 deciDiE 21 <3. unul dintre simbolurile <, = sau >, astfel incat sa

obtineti enunturi adevarate:

94 34 a) 3iz C) z4Z
a) —; d) 36 g) rE 4 4 8 8
2 16 123 3
b) 2. o ﬂ; h)ﬁ; b)35...5, d) 0 ...1210.
25 7 8. Intr-un vas incap 7 cani si trei sferturi de apa.
o 2. f) 4_92 . ; E; Exprimati printr-o fractie, cantitatea de apa din vas,
20 3 considerand ca unitate de mdsura o cand plind.

(20p)

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.
a) Dintre fractiile urmatoare, are cei mai multi intregi:
1 24 4 1357
A. E; B.—S; C.ﬁ; D.i.
2 4 7 21

1 201
b) Introducand intregii in fractia aE, se obtine N Atunci, a + b este:
A.52; B. 54; C.53; D.51.

o < 51 2
2. a) Determinati numarul natural a, pentru care 7:07.

b 49
b) Determinati numarul natural b pentru care 4 —= —

S b 111 e .
3. Exprimati in forma a— suprafetele colorate din urmatoarele reprezentari, a fiind cel mai mare
T C
posibil:

a) b) <)

HE BT e

Se acorda 10 puncte din oficiu.

A
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@ Cel mai mare divizor comun a doua sau mai multe numere naturale

\

Daca numerele naturale g, b si d verifica relatiile d|a si d|b, | Exemple. 3 este divizor comun al numerelor 15
atunci numarul d este divizor comun al numerelor asib. | si 21 pentru ca 3|15 si 3|21.

Observatii
a) Numarul 1 este divizor comun al tuturor numerelor [ a) 1|1;1|2; 1|4, 1|5; ..., 1|n ...
naturale nenule.

b) Daca d este divizor comun al numerelor naturale nenule | b) d|16 si d|8, decid < 16 sid < 8.

asib,atuncid<asid<b. d|18sid|9rezultd cdd<18sid <9.
Dind|a, rezultda=d-x,cux =1, decid < a. Observatie.
Din d|b, rezultd b=d-y, cuy =1, decid < b. Un divizor comun al numerelor a si b este mai
mic sau egal cu cel mai mic dintre ele.
. J

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Pentru un proiect scolar, elevii claselor a V-a A si a V-a D, se
organizeaza in echipe cu acelasi numdr de membri.In clasa aV-a
A sunt 24 de elevi, iar in clasa a V-a D sunt 18 de elevi.

a) Aflati numdrul membrilor pe care ii poate avea o echipa, stiind
ca toti elevii participd la proiect, fiecare intr-o singurd echipa si
ca echipele sunt formate din elevi ai aceleiasi clase.

b) Aflati numarul cel mai mare de membri pe care ii poate avea
o echipd, in conditiile subpunctului a).

Rezolvare
a) Fiecare clasa formeaza un numar de echipe. Numdrul membrilor unei echipe este un divizor al numarului
total de elevi din clasa. Cum toate echipele au acelasi numdr de membri, rezulta ca acest numar este un
divizor comun al numerelor 24 si 18.
Divizorii numarului 24 sunt: 1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24. Divizorii numarului 18 sunt: 1; 2; 3; 6; 9; 18.
In concluzie, o echipa poate avea 2 membri, 3 membri sau 6 membri.

b) Pentru a afla cel mai mare numdr de membiri pe care ii poate avea o echipa, este suficient sa alegem cel mai
mare dintre numerele 2, 3 si 6, adica dintre divizorii comuni ai celor douda numere.
In concluzie, o echipa are 6 membri.

Exemplu:
Se numeste cel mai mare divizor comun al nume-

relor naturale nenule a si b, cel mai mare numar

natural nenul d, cu proprietatea ca d este divizor
comun al numerelor a si b. Divizorii comuni ai numerelor 4 si 6 sunt 1 si 2, iar 1< 2, deci

cel mai mare divizor comun al numerelor 4 si 6 este 2.

Divizorii numarului 4 sunt: 1, 2, 4.
Divizorii numarului 6 sunt: 1, 2, 3, 6.

Cel mai matre divizor comun al mai multor numere Exemplu: Cel mai mare divizor comun al numerelor 6, 9 si
este cel mai mare numadr natural care este divizor 51 este 3 pentru ca divizorii comuni ai numerelor 6,9, 51
comun al tuturor acestor numere. sunt 1 si 3, iar cel mai mare este 3.

Observatie. Dacd dorim sa facem economie de spatiu, expresia cel mai mare divizor comun se poate prescurta
in forma c.m.m.d.c.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Problemd rezolvatd

Aflati cel mai mare divizor comun al numerelor:

a) 23i 31; b) 95si 27; c) 195si32; d) 100 si 175.
Rezolvare.

a) 23 si 31 sunt numere prime, deci au doar divizori improprii. Singurul lor divizor comun este 1, deci cel mai
mare divizor comun al numerelor 23 si 31 este 1.

b) 9 are divizorii: 1, 3, 9, iar 27 are divizorii: 1, 3,9, 27. Divizorii comuni ai numerelor 9si 27 sunt 1, 3, 9.
Cum 1< 3 <9, rezultd cel mai mare divizor comun al numerelor 9 si 27 este 9.

) 19 are divizorii: 1, 19, iar 32 are divizorii: 1, 2, 4, 8, 16, 32. Cele doua numere au un singur divizor comun si
cel mai mare divizor comun al numerelor 19 si 32 este 1.

d) Divizorii numarului 100 sunt: 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100, iar divizorii numarului 175 sunt: 1, 5, 7, 25, 35,
175. Divizorii comuni sunt; 1, 5, 25. Cum 1 < 5 < 25, rezulta cel mai mare divizor comun al numerelor 100 si

175 este 25.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

a) Un divizor comun al numerelor 24 si 36 este:

A.8; B.9; C.6; D. 16.

b) Cel mai mare divizor comun al numerelor 24 si
36 este:

A. 24; B.12; C.6; D. 8.

c) Douda numere care au cel mai mare divizor
comun numarul 8, sunt:

A.165si12; C.85si12;

B.325i48; D. 24 si 32.

2. a) Scrieti divizorii comuni ai numerelor 12 si 18.
b) Precizati cel mai mare divizor comun al nume-
relor 12 si 18.

3. Aflaticifrax, stiind ca cel mai mare divizor comun
al numerelor 40 si 2x este numarul 5.

4. Copiati tabelul pe caiete, calculati cel mai mare
divizor comun al numerelor indicate si completati
rezultatul in caseta corespunzatoare.

Numerele 285i 35 40 si 100
Cel mai mare divizor
comun
Numerele 24,185si36 | 125,175 si 250.

Cel mai mare divizor
comun

5. Fie numerele de forma a5 si 5a. Scrieti toate
perechile de numere de aceasta forma care:

a) nu au divizori comuni diferiti de 1;

b) cel mai mare divizor comun este un numar
format dintr-o singura cifra;

c) cel mai mare divizor comun este un numar
format din doua cifre.

6. Scrieti cate doua exemple de numere pentru
care cel mai mare divizor comun este:
a)12; c) 20; e)32;
b)15; d) 24, f) 50.

7. Copiati pe caiete, apoi scrieti in caseta libera

A, daca propozitia este adevarata si F, daca
propozitia este falsa:

Propozitia A/F

p,: Cel mai mare divizor comun al numerelor
24 si 32 este 12.

p,: 30 este cel mai mare divizor comun al
numerelor 60 si 90.

p,: Cel mai mare divizor comun al numerelor
12,18 5i 36 este 12.

p,: Cel mai mare divizor comun al numerelor

48 si 60 este 6.

1
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m Amplificarea fractiilor ordinare. Simplificarea fractiilor ordinare

Doua fractii care reprezinta aceeasi parte

1 2

din intreg se numesc fractii echivalente. D e @ 572 % si1-4=2-2;

Dacé%=§,atuncia-d=b-c. 125 si1-6=2-3;
274768 5%

Dacéa-d=b-c,atunci£=£,b¢0,d¢0. Z ES 2-6=4-3.

d >
4 6
L J
3 .
S3 observam ca 1.2 sica E:1—,decil:E De asemenea, —=— 5|§:E deci l=1—
2 4 4 22 2 2 2 66 23 2 23

Am identificat astfel, un instrument prin care putem gasi o infinitate de fractii echivalente (inmultind si

numaratorul si numitorul cu un numar natural nenul).

. < .. a . o
Consideram fractia b’ cu asi b numere naturale, b diferit de 0.

A amplifica o fractie cu un numar natural nenul p .
. DA e . . . Exemplu
inseamna a inmulti si numdratorul si numitorul cu
numérul p. 73 23 6 73 33 3 43 12
Da p-a 5 25 10 5 35 15° 5 4.5 20
Scriem —=——. 3
p-b Din fractia — putem obtine o infinitate de fractii
Observatie. Prin amplificarea unei fractii cu un numar echivalente Sam lificind-0 cu numere naturale
natural nenul se obtine o fractie echivalentd cu cea - P
initiald. nenule, distincte.
< .31 :3 .3 :3
Observam, de asemenea, ca —=— sica —=——deci —=——
2 2 6:3 6 6:3
Deducem cd putem obtine fractii echivalente si prin impdrtirea numdrdtorului si numitorului cu un numar

natural nenul. Apare conditia ca numaratorul si numitorul sd se impartd exact la acest numar.

A simplifica o fractie cu un numar natural nenul d,
divizor comun al numitorului si numaratorului, d # 1,
inseamna a imparti si numaratorul si numitorul la d.

Exemple:

1. Fractia % se poate simplifica prin 2 pentru ca 2|6,

6" 6:2 3
2|10 si obtinem — =——=—.
1 10:2 5

2. Pentru a simplifica fractia Py exista 3 posibilitati, deoarece numerele 12 si 18 au trei divizori comuni,

(2
diferiti de 1 sianume: 2, 3, 6. E =—=—;
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Simplificand prin 2 sau prin 3, obtinem fractii care se mai pot simplifica (fractii reductibile):

6° 6:3 2 4% 4:2 2

9 93376 62 3
Simplificand prin 6, adica prin cel mai mare divizor comun al numerelor 12 si 18, obtinem o fractie care nu se

mai poate simplifica (fractie ireductibild). Cel mai mare divizor comun al numerelor 2 si 3 este 1, deci fractia —
nu se poate simplifica.

O fractie ordinara care nu se poate simplifica se numeste fractie ireductibild.
O fractie ordinara care se poate simplifica se numeste fractie reductibila.

Retinem

1. Prin simplificarea unei fractii cu un numar natural nenul se obtine o fractie echivalenta cu cea initiala.

. .. . .. a . . L .
2. Numarul fractiilor echivalente cu fractia b’ cu asi b naturale nenule, care se pot obtine prin simplificarea

fractiei, este egal cu numdrul divizorilor comuni, diferiti de 1, ai numerelor asi b.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

. a , 2 . I .
1. Fractia b’ cu a si b numere naturale nenule, Fractia 3 este ireductibild pentru ca numerele naturale 2

este ireductibild doar daca cel mai mare divizor si 3 nu au un divizor comun diferit de 1.
comun al numerelor asi b este 1.

2.Pentru a exprima o fractie ordinara sub Pentru a scrie fractia 16 sub forma de fractie ireductibila,

forma de fractie ireductibild, se recomanda 40

simplificarea acesteia prin cel mai mare divizor @

ot el MUEEE & 2 16 5i 40, adica prin 8 si obtinem 167 _16:8_2 , care este
40 40:8 5

fractie ireductibild, deoarece cel mai mare divizor comun al

numerelor 2 si 5 este 1.

o simplificam prin cel mai mare divizor comun al numerelor

Simplificati fiecare dintre urmatoarele fractii prin

9" 1"10" 33" cel mai mare divizor comun al numaratorului si
1 . .33 8 30 42 48
2. Simplificati prin 5 fractiile: E —5 E E numitorului: —,—,—,—,—.
5 10 70 140 9 28 20 49 54
S B 5. Obtineti fractii ireductibile prin simplificare
3. Simplificati prin 11 fractiile: (puteti face mai multe simplificari succesive):
220 110 121 143 18 24 28 132 625 484
77 "11.7" 77 "1573° 12°°40° 70" 88 " 125 440"
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6.

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

a) Cel mai mic numar natural cu care trebuie
12
amplificata fractia — pentru a obtine o

fractie cu numaratorul patrat perfect, este:
A.2; B. 3; C.4; D.é6.

b) Cel mai mic numadr natural prin care trebuie
simplificatd fractia —, pentru a obtine o

fractie cu numitorul numar prim, este:

A.2; B. 3; C.18; D.12.
a)

c) Numarul a din egalitatea E=ﬂ este:

A.10; B.9; C.§; D.7.

(b
d) Numarul b din egalitatea % =§este:

A.13; B.12; D. 16.

Copiati pe caiete, apoi completati spatiile libere
pentru a obtine raspunsul corect.

C.14;

. . .. a .
a) Daca prin amplificarea fractiei 5 se obtine

fractia —, atunci —=

10.

1.

b) Simplificand fractia ﬁ se obtine fractia
ireductibila ... . 8

Mihnea a scris pe caiet o fractie, a amplificat-o,
apoi a sters fractia initiald, ldsand doar rezultatul

1133
5y Aflati ce fractie a scris Mihnea si precizati

numadrul cu care s-a amplificat fractia.
Scrieti:

a) toate fractiile subunitare ireductibile, care au
numitorul 20;

b) toate fractiile supraunitare reductibile, care au
numaratorul 18.

Determinati:

a) fractiile de forma f—j , care se simplifica prin 2;

2 <
b) fractiile de forma 3—2 , care se simplifica prin 5;

23a
Determinati cifrele a si b astfel incat fractia =—

sd se poata simplifica prin 3.

.

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

(20p)  a) Cel mai mare divizor comun al numerelor 45 si 54 este:
A.9; B. 3; C.6; D. 15.
17
(20p)  b) Amplificand fractia Ecu 9, se obtine:
A, 163, 153, c. 163, b, 153
189 198 198 189
o S o 216
(20p) ) Fractia ireductibila care se obtine simplificand ok este:
A.i; B.i; C.E; D.E.
3 4 3 4
- . 3:n+2 o I
(10p) 2. Determinati numerele naturale n pentru care fractia este subunitara si ireductibila.
3.
(10p)  a) Scrieti divizorii numarului 15.
(10p)  b) Determinati fractiile reductibile de forma % si apoi simplificati fractiile obtinute.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
1+ (V) |2
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@ Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale.
Aducerea fractiilor la un numitor comun

Ne amintim

Daca numerele naturale m, a si b verifica relatiile m : a sim: b, | 36 este multiplu comun al numerelor
atunci numarul m este multiplu comun al numerelor a si b. 12si9pentruca36:12si36:9,

Observatie. Numarul 0 este multiplu comun al tuturor |0 :a, oricare ar fi numarul natural a.
numerelor naturale.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Numarul elevilor din clasa Mariei, care participa la cursul optional de
matematica distractiva este cel mai mic numar natural pentru care se
pot forma echipe de cate 3 elevi, de cate 6 elevi si de cate 9 elevi, in
fiecare caz fiind cuprinsi toti elevii.

Aflati cati elevi frecventeaza acest curs.

Solutie. Fie n numdrul participantilor la curs. Toti elevii pot fi grupati cate
3, deci n se divide la 3.

In mod analog, rezulta ca n se divide la 6 si n se divide la 9. Prin urmare, n este un multiplu comun nenul al
numerelor 3, 6, 9.

Multiplii nenuli ai lui 3 sunt: 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, ...

Multiplii nenuli ai lui 6 sunt: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54,..

Multiplii nenuli ai lui 9 sunt: 9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, ...

Sunt multipli comuni nenuli ai celor trei numere: 18, 36, 54, ...

Cel mai mic dintre multiplii comuni identificati este numarul 18, deci la cursul optional participa 18 elevi din
clasa Mariei.

comun al numerelor naturale nenule 36,40, 44, 48,52, 56,60, 64, 68,72, 76, 80, 84, 86, ....

a si b, cel mai mic numar natural Multiplii nenuli ai numarului 14 sunt: 14, 28, 42, 56, 70, 84, ....

nenql m cu proprietatea ca m este  Multiplii comuni ai numerelor 4 si 14 sunt: 28, 56, 84, 112, ..., cel mai
multiplu comun al numerelor asib. mic dintre aceste numere fiind 28.

In concluzie, cel mai mic multiplu comun al numerelor 4 si 14 este 28.

Observatie. Cel mai mic multiplu Exemplu: Cel mai mic multiplu comun al numerelor 15, 9 si 10 este 90.
comun al mai multor numere este Pentru ca: Multiplii nenuli ai lui 15 sunt: 15, 30, 45, 60, 90, ....

cel mai mic numadr natural care este Multiplii nenuli ai lui 9 sunt: 9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90, ....
multiplu comun al tuturor acestor Multiplii nenuli ai lui 10 sunt: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, ....
numere. Cel mai mic dintre multiplii comuni ai numerelor 15,9, 10 este 90.

Observatie. Daca dorim sa facem economie de spatiu, expresia cel mai mic multiplu comun se poate prescurta
in forma c.m.m.m.c.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

3 .4 3 :
Consideram fractiile: — si —. Solutie. a) 3 - 3_5=E

45 ’ 4 4.5 20

3 4 .
a) Amplificati fractia — cu 5. b) 4_ ﬁ:E

4 5 5.4 20 5 16
b) Amplificati fractia % cu4. ¢) Cum fractiile au acelasi numitor si 15 < 16, rezulta %<%

i ii i 3 15 4 16 .15 16 3 4
¢) Comparatifractiile obtinutelasubpunctele | . - 2.2 2 060 10 a2,
4 20 5 20 20 20 4 5
Numitorul comun al celor doua fractii este chiar cel mai mic
multiplu comun al numitorilor fractiilor initiale.

-~ = 3 .4
a) si b), apoi stabiliti relatia intre " Si Y

Scrierea fractiilor sub forma de fractii echivalente cu cele initiale, dar care au acelasi numitor, se numeste
aducerea fractiilor la acelasi numitor sau aducerea fractiilor la numitor comun.

1. Fractiile pot fi aduse la numitor | Exemplu. Dorim sa aducem fractiile E§i o la numitor comun.
comun amplificand fiecare din 6 20
cele doua fractii cu numitorul
celeilalte.

1. Amplificam fractiile cu 20, respectiv cu 6 si vom obtine fractii
echivalente cu cele initiale, dar cu numitorul comun 6 - 20 = 120.

20) 6)
Numitorul comun obtinut este izﬂzﬁ; 6_66 :ﬁ.

un multiplu comun al numitorilor 6 6-20 120 20 20-6 120
fractiilor initiale, nu neaparat cel | 120 este un multiplu comun al numerelor 6 si 20.

mai mic multiplu comun.

2.0n practica, este avantajos sa | 2.a) Fractia > este ireductibild. Simplificdm a doua fractie prin 2 si
lucram cu numere cat mai mici. 6(2
a) Aducem fractiile la forma| obtinem — =82 _3 areeste fractie ireductibil3.
ireductibila. 20 20:2 10
b) Cel mai mic multiplu comun al numerelor 6 si 10 este 30.
Amplificam fiecare fractie cu catul impartirii lui 30 la numitorul acesteia.
30: 6=55i30:10=3.
Amplificdm cu 5 prima fractie si cu 3 cea de-a doua fractie.

b) Identificdam cel mai mic
multiplu comun al numitorilor,
apoi amplificam fractiile astfel

incat numitorul comun sa fie

5) 3)
numarul identificat. EZEZE; 3_33 :i_ Prin urmare, ) si izi
6 6-5 30 10 10-3 30 6 30 20 30

Aplicand tehnica de la subpunctul 2, obtinem fractii cu acelasi numitor, cu proprietatea ca numitorul lor
comun este cel mai mic multiplu comun al numitorilor fractiilor, scrise in forma ireductibila (fractiile au cel mai
mic numitor comun posibil).

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un ¢) Aduse la cel mai mic numitor comun, fractiile
raspuns este corect. 1T .2 .
. . — si —, devin:
a) Un multiplu comun al numerelor 8 si 12 este: 10 ° 15
A.40; B. 56; C. 48; D. 60. 1 G 2 C 2 i 4
= Si—; . — Si —;
b) Cel mai mic multiplu comun al numerelor 8 si 60 ° 60 20 7 20
12 este: B 6 .8 D 3 .4
. . . . — Si —; e— S —.
A.4, B. 24, C. 48, D. 36 60 > 60 30 30
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2. Copiati tabelul pe caiete si completati in casetele 6. Aflati cel mai mic multiplu comun al numitorilor
libere cel mai mic multiplu comun al numerelor fractiilor, apoi aduceti fractiile la acelasi numitor:
indicate.

i i i a)—5|l c)—sii' e)isii'
Numerele 12si18 | 20si35 | 215si30 27 4’ g 127 21"
Cel mai mic 2 .5 7 .7 n _.n
; b) — si —; d) —si —; f) —si—.
multiplu comun 37 9 6° 8 97 12
Numerele 325148 | 7551100 | 155i16 7. Aduceti la acelasi numitor fractiile:
Cel mai mic T .1 .7 3 .
a) —si — b— —; ) —Si —.
multiplu comun ) 507 5" ) 353 30 ) 207 4
ieti multiplii 5 cifre ai i G5 7023 11
3. a) Scrieti multiplii de doua cifre ai numerelor 9 si 8. Aduceti fractile >, —, =2, 1 |a acelasi
12. 6" 12 36" 18
b) Precizati cel mai mic multiplu comun al numitor, apoi ordonati-le crescator.
numerelor 9 5i 12. 9. La un turneu de sah participa mai multi jucatori,

4. Determinati cel mai mic multiplu comun pentru . fiecare jucand acelasi numar de partide.
urmdtoarele grupuri de numere: Adrian a castigat — din partidele jucate, Cosmin
a) 27 si 36; c) 755si 50; 8
b) 28 si 42; d)8, 12 si 40.

5. Se considera fractiile l§i i
15° 20

a) Amplificati prima fractie cu 4 si a doua fractie
cu3;
b) Comparati fractiile obtinute.

3
a castigat " din partidele jucate, iar Horia a

2
castigat 3 din partidele jucate.

a) Scrieti sub forma de fractii cu acelasi numitor
partea pe care o reprezinta numadrul partidelor
castigate de fiecare jucator, din numarul total
al partidelor jucate.

b) Aflati care dintre cei trei jucatori a castigat cele
mai multe partide.

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

(20p)  a) Cel mai mic multiplu comun al numerelor 45 si 75

este:

A. 150; B. 300; C. 225; D. 175.
2

(20p)  b) Aduse la acelasi numitor, fractiile Egﬂ % devin:

2 . 6 4 3 4 9 2 .3

—si —; —si —; —si —; —si —.

217 21 42° 42 42° 42 217 21

7 5 9 19

(20p) 2. Aduceti fractiile 978 15 la acelasi numitor, apoi ordonati-le descrescator.

(20p) 3. a) Aflati cel mai mic multiplu comun al numerelor 6, 9 si 12.

(10p)  b) Mihai isi propune sa rezolve un numar de

probleme de aritmetica. Astfel, luni rezolva

1 . 2. . . . . )
@ din probleme, marti rezolva 8 din numarul total de probleme, iar miercuri rezolva P

din numarul total de probleme. Precizati in ce zi a rezolvat Mihai cele mai multe probleme de

aritmetica.

v v
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Test de evaluare / autoevaluare

I. Stabiliti pe foaia de test sau pe caiet si completati in caseta libera litera A, daca propozitia este
adevarata si litera F, daca propozitia este falsa.

2% 131
(5p) 1.0n swul% D E 2 7—3 abc sunt patru fractii supraunitare. D

8'32°29'58 42" 53 99

ab

(5p) 2, Se pot obtine trei fractii de forma = echivalente cu fractia % . D
c

“ . . . .48 ) .
(5p)  3.Dacs, dupa simplificare, fractia — devine —atuncigeste 54, [ ]
a
A gn - . 8 .73
(50) 4. Introducand intregii in fractie, 75 devine o [ ]

Il. Alegeti litera care indica varianta corectd. Doar un raspuns este corect.

devine numar natural este:

(5p) 1. Valoarea lui x pentru care fractia
X+7

A. 17; B. 4; C.5; D. 1.

e b < . . .10 .
(5p) 2. Amplificand fractia ol cu un numdr mai mare ca 1, se obtine fractia o Numarul b este:
+

A.5; B. 4; C.6; D. 3.

(5p) 3. Numadrul natural mai mare ca 1, prin care se poate simplifica fractia i este:
A.5; B. 55; C.9 D.11. 198

lll. Pefoaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvdrile complete.

(15p) 1. a) Pe axa numerelor cu originea punctul O si unitatea de masura de 4 cm, reprezentati punctele

A, B, C, D care au coordonatele l l E 2
2'4"2" 4
(5p) b) Precizati care dintre puncte este situat mai aproape de punctul O.
(15p)  2.Ordonati crescator fractiile Z 2 E E
3'4"12" 6

3. Natalia a colorat o parte din cele 100 de patratele ale patratului de mai jos cu trei culori: rosu,
galben si albastru.

(15p)  a) Exprimati prin fractii ireductibile si prin procente partea colorata cu fiecare culoare.
(5p) b) Exprimati in procente partea ramasa necolorata.

Se acordd 10 puncte din oficiu.

113



OPERATII CU FRACTII ORDINARE

m Adunarea si scaderea fractiilor ordinare

2 — o

Qf@ Descoperim, intelegem, exemplificam D
loana si Cristian citesc o carte interesanta. Ei vor sa o termine in trei zile, pentru A doua zi Adouazil |
ca apoi sd discute despre aceasta. loanaa citit in prima zi T dinnumarul totalde  Prima zi Prima zi

pagini,iaradouaziacitit — dinnumadrul total de pagini. Cristian a cititin primazi loana Cristian

1 . - c o o 3 . - .
— din numarul paginilor cartii si — din numarul paginilor cartii in a doua zi.
a) Exprimati fractia din numarul total de pagini care exprima cat a citit fiecare copil, in primele doua zile.
b) Exprimati fractia din numarul total de pagini pe care le mai are de citit fiecare, in a treia zi.
Solutie. n
a) loana: Daca la cele trei cincimi din numarul de pagini addugdm o | a) loana: 5 + = RS
cincime din numdrul de pagini, ajungem la concluzia ca in primele
doua zile, loana a citit patru cincimi din carte.
5)
Cristian: Din . — _~_, rezulta

Cristian: La o doime din numarul de pagini addugdm trei zecimi

din numarul de pagini. Unitdtile fractionare sunt diferite si nu se pot 210

aduna. i
. ) . . C e e —=—f—=——=—3

Aducem fractiile la acelasi numitor. O doime reprezintd cincizecimi. | 2 10 10 10 10 10

Cristian a citit in primele doua zile cinci zecimi si inca trei zecimi, | g @ 4

adica opt zecimi (sau patru cincimi). 0 _E'

b) loana: intreaga carte reprezintd cinci cincimi din numarul de | b) loana: — - — = ——=—.
pagini. Daca au fost deja citite patru cincimi din numarul de 5 5
pagini, atunci mai sunt de citit o cincime din acest numar.

Cristian: 1. Daca nu simplificam fractia rezultata la a), atunci: Cristian:1, — = — = —— =
Intreaga carte reprezinta intregul, deci zece zecimi din numarul de 10
pagini. Dacd au fost deja citite opt zecimi din numarul de pagini, | £ _
atunci mai sunt de citit doud zecimi din acest numar. 10

2. Daca simplificam fractia de la a), avem acelasi calcul ca pentru | 2. 5
loana.

Observatii

1. Rezultatul final, se recomanda sa fie scris sub forma de fractie ireductibila (care nu se mai poate simplifica).

2. Doua fractii se pot aduna doar daca fractiile au acelasi numitor.

3. Se poate calcula diferenta a doua fractii doar daca fractiile au acelasi numitor, iar prima fractie este mai mare
sau egald cu a doua.
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Fie a, b numere naturale si fie n numar natural nenul.

La . b . a+b .a b a+b
1. Suma fractiilor — si — este fractia —— .Vom scrie —+—=——.
n’ n n n n n
< - .a . b .a—-b .a b a-b
2. Daca a > b, atunci diferenta fractiilor — si — este fractia .Vom scrie ———= .
n’ n n n n n

3. Daca fractiile nu au acelasi numitor, atunci aducem fractiile la un numitor comun, de preferinta cel mai
mic numitor comun, apoi efectuam adunarea sau scaderea.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni .

. . . < 1 — . . 3 o
1. Calculati:  a) Unitatea fractionara esteg (o cincime). Partea coloratd cu verde reprezinta s (3 cincimi).

3.1 1
a) E+§; | Partea coloratd cu galben reprezinta s (o cincime).
- 4
b)i—l- 3 5 Partea coloratd reprezinta 3 + 1 = 4 (cincimi), adica 5
> > 5 3.1 341 4
4 3 Scriem —4+—=——=—.
923, 55 5 5
5 10 4 1 4 1 4 1 4-1
4 3 b) Fractiile — si — au acelasi numitor si — > —, deci ———:—:i
d—-> 5° 5 5 5 55 5 5
>0 74,3 8 3 843 11
4_8 510 10 10 10 10°
5,10
fak |
\\\Z¥ |
H 2)
4 8 4 3
3 d) Scaderea: —=—>— deci are sens diferenta ———.
10 5 10 10 5 10
74 3. 8 3 835
5 10 10 10 10 10
vV Vv

2. Asociati fiecarei litere care indica un calcul, scris in coloana A, cifra corespunzatoare raspunsului corect,
aflat in coloana B.

A B Solutie.
3.1 7 3 1.9 1 941 10" 2
a. —+t—= 1. —_ —_t—=—4— =_.a—>3-
5 15 8 5 15 15 15 15 15 3
3 7 2. 1 2 -
b. - = ‘]i_Z: Z—Z:E—Zzﬂzz.b—)'l.
4 8 > 4 8 4 8 8 8 8 8
1 (1 j_ 3. 3 T (1 171 71 13 2 1 34241 6
. — —t— | = — | —+— | = — —t—= 4 — 4 —= =—=1.c—> 2.
2 4 25 2 \3 6 2 3 6 6 6 6 6 6
8 "9 8 5 2) 9g 3I5 2)2 48 15 4 48-15-4 29
a8 e T I o RS e . S A NS
3 5. =7 3 6 9 3 6 9 18 18 18 18 18
18
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Retinem
b

» Adunarea este asociativa: (i +—j + (b
m n

n p

...a b _b . .a b
» Adunarea este comutativd: — +— = —+—, oricare ar fi fractile —, — (m=0,n = 0).

m n n m

< 0 .. a
e Numarul natural 0 =—, n# 0 este element neutru pentru adunarea fractiilor: 0 + —

n

(b cj
_+_
n'p
a

a . . a
e ——-— =0, oricare ar fifractia —,m=0.
m m m

fi fractia a (m=0).
m

. a
are sens, atunci — —
m

< a
» Daca diferenta — -
m

C
— A=

(m=0,n=0,p#0).

U

. . b
J, oricare ar fi fractiile —, —
n

a C
m'n'p

m n

a a .
— +0= —, oricare ar
m m

m

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. Copiati pe caiete si completati in casetele libere
fractiile care reprezinta suprafetele colorate in
fiecare intreg si suma lor.

—t—=—

a)

g (K

2. Efectuati adunarile:
1 2 7 N
a) —+—; o —+—;
4 4 10 10
2
b)—+£; d) i+l+i.
9 9 20 20 20
3. Efectuati calculele si scrieti rezultatul sub forma
de fractie ireductibila:
1 2 3 13
a) —+—; ) S+
6 6 8 8
1M1 7
b) —+—; d) l+i l.
4 4 15 15 15
4. Aduceti fractiile la acelasi numitor si efectuati
calculele:
1 3 1 7 7
a) —+—; ) —+—; ) —+—;
2 6 5 10 9 6
2 1 4
b) —+—; d) E+i; ) —+i.
9 6 4 15 10
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5. Copiati pe caiete si completati in casetele libere
fractiile care reprezinta suprafetele colorate in
fiecare intreg si diferenta lor.

a) ———=—
b) —_———=—
6. Efectuati urmatoarele scaderi:
8 4 27 13
a) ———; ) ———
3 3 10 10
16 5 15 8
) ———; d ———.
9 9 7 7

7. Efectuati calculele si exprimati rezultatul sub

forma de fractie ireductibila:
137 B3 1

4 4’ 8 8’

19 5 77 33 24
b)—-2; d) - -2

6 6 10 10 10

8. Aduceti fractiile la acelasi numitor si efectuati

calculele:
7 5 22 4 17 1
a) - ——; ) —-—; ) ———;
2 4 15 5 4 10
8 5 7 8 7 1 1
b)—->; d)-=; ) -
3 6 6 9 12 3 4



9. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

2 3
a) Rezultatul calculului 1E+E este:

.E; B.z; C.z; D.E.
10 5 10 5

. . T .5
b) Diferenta dintre numerele 15 Si Eeste:

A. E B. 3—5; C. 2—5; D. E
12/ 36 12 36
¢) Fractia cu 75 mai mare decat — —— este:
; 10 5 15
A.E; B.l; C.l; D.E.
6 30 15 6
10. Efectuati calculele:
a) 1£+4£; c) 2i—13;
3 6 10 5
1 13 1 1
b)1+2———; d4-2—+1—.
4 12 20 50
11. Efectuati calculele:
3 4 1 50 42 44
a) —+————;  —+_
6 15 10 25 21 11’

1T 6 (11 1 1T 1 1
b) —+ —-| — —— =t
)10 20 (15 3) ) 22 20 2

12. Calculati, folosind proprieté’gile adunarii pentru:

1T 1 7 3.9 11 1
a) —+—+—; ) —+—+—+—

2 10 2 4 10 10 4
by 55,01,

9 6 6

25p) 1.Cal It'i"'E
p - Caleulati =7+~
2.

a
(20p) a) Determinati numarul natural a din egalitatea ﬁ+

b
(20p) b) Determinati numarul natural b din egalitatea T

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Calculati A + B, folosind proprietatile adunarii
pentru:

T 1 1 1
+

A=—+—+—+ ' B= 2
2

3
—tat—
4 10

1 2
i —+=+
3 4 10 2 3

7
Irina, Delia si Sonia au cules, impreuna, 35 kg

. < 1 . .
de cirese. Daca Irina a cules 1 2 kg, iar Sonia a

1 . . A .
cules cu s kg cirese mai mult decat Irina, aflati

ce cantitate de cirese a cules Delia.

La o florarie s-au adus flori.

=
2s

(4

"p

75

7
Trandafirii reprezinta 0 din numarul

a\\

$

s,V
v
1

florilor aduse, lalelele reprezmta " d|n
numarul florilor aduse, iar restul sunt
frezii.

Exprimati printr-o fractie ireductibila cat
reprezinta freziile din numarul florilor
aduse la florarie.

23
<<

Verificati egalitateaa —b—c=a— (b + ¢) pentru
5 b 1 1
a=-.b=7,c=—.
3 6
Probat|egaI|tateaa+b (c+d)=a-c+b-d
3y eadgd
pentrua= =7 c—2 =2
Calculati A - B§t||ndca
A:§+i E+ + — i
3 4 2
B=t+lily 4L
2 3 4 20

, folosind proba adunarii.

c\|u-|u1|w
\o|.;> le

, folosind proba scaderii.

21
(25p) 3.0 ladita cu struguri cantareste 11 Z kg. Daca ladita goala cantareste —— 12 kg, aflati ce cantitate de

struguri se afla in ladita.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

7 2l 28
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@ inmultirea fractiilor ordinare

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Problema.

Andrei vrea sa citeasca o carte intr-o saptamana. El | Solutie. Daca in fiecare zi citeste 2 din numarul
isi propune sa citeasca in primele 3 zile cate doua 7
septimi din numarul de pagini, iar in ultimele zile sa
citeasca restul. Determinati fractia corespunzatoare
numérului de pagini pe care isi propune sa le| . <2 2 2 2+2+2 3-2
citeascd in primele 3 zile. 7 7 7 7 7

paginilor, atunci in 3 zile, va citi de 3 ori 7,

Fie a, b si n numere naturale nenule.

. . . . . _.a o a . .
Produsul dintre numarul b si fractia ordinara — este suma a b fractii ordinare egale cu —, adica
n

n
b termeni b termeni
a a a a a+a+..+a b-a . a b-a
b:—=—F+—+..+—= = .Vomscrieb: —=——-.
n n n n n n n n
. a 0a 0
Observatie.0- —=——=—=0.
n n n

Parintii Marei au achitat costul concediului la mare in trei

transe. In prima transa au achitat E din sum4, iarin a doua 1

. P . v =
transd au achitat 5 (jumatate) din suma achitata in prima 2
transa. Exprimati printr-o fractie partea achitati in transa O doime din trei cincimi reprezinta
a doua. trei zecimi.

Solutie. Consideram intregul (suma totald) impartit in doimi, respectiv in cincimi.
. . o1 3 . 1 .3 U .
Evidentiem fractiile 5 si T Pentru a evidentia 5 din = suprapunem cele doua imagini. Intregul este im-

. N . N . .13 a1 3
partit acum in zecimi, iar partea in care se suprapun culorile reprezinta 5 din Esau produsul fractiilor — si =.

In concluzie, jumdtate din cele trei cincimi, vor reprezenta jumatate din sase zecimi, adica trei zecimi.

.13 1.3 3
Vom scrie ——=——=—.
25 2.5 10

y . a . b . .
Produsul fractiilor ordinare — si ; ,h#=0sip=0, este fractia ordinara E .
n : —_
ab ab

b g b a-b
Vomscrie;';=n.p. n p np

Numarul natural b poate fi privit ca fractie ordinara cu numitorul 1, adica 7 iar inmultirea dintre numarul b si

. a . b a ba ba ., a b-a
fractia — se poatescrie — - — = —=——,deci b-—=—.
n 1 n 1n n n n




Observatie. Se recomanda ca rezultatul inmultirilor sa fie prezentat sub forma de fractie ireductibila.
Pentru a usura calculul, se pot face simplificdri ale fractiilor care intervin sau simplificari ale rezultatului.

Simplificarile se pot face: Exemplu: Calculati

1. la finalul calculului; 94 94 36¢ 6

2. pe parcursul calculului. 1. 6 E 6-5 5 _E'

Egalitatile Z.£=9°¢_9°¢_9 € 1o permit si facem si simplificari ale 9¢ 4 34 34" 6
bd bd db db 2.a) - —=——=—— =—.
s . 6 5 25 25 5

unor factori situati: ,

a) la numaratorul, respectiv numitorul aceleiasi fractii; b 9G 4 3 A 32 6

b) la numératorul, respectiv numitorul a dous fractii diferite, fractiile fiind ) 6 5 75 15 5

factori ai aceluiasi produs. L

Observatii.
1. Simplificarile pot fi marcate prin taierea factorilor corespunzatori si scrierea aldturata a rezultatului.

2. Inainte de a calcula produsul mai multor fractii, se introduc intregii in fractie.

Aplicatia 1:
Verificati, prin calcul, egalitatile urmatoare, evidentiind proprietdtile operatiilor cu numere naturale pe care
le folositi.

321 3(21
5 18 18 5 5 5

2 (3 2 23 22 2 (3 2) 23 22
d) — =t —= | ===t —-—; e) ____________ .
3\5 7 35 37 35 7) 35 37
l 3-2
11

_ 32 2 1_ (3213210 321 3(21
Solutie. a) (5'7' T5.7 11 (5.7)11 5-(711) 5 711 E(?Hj
py 2.7 127 _712_7 12 12 112 12 121 12
518 518 185 18 5 5 5 5 5 5
d)g{7>§+5’g _2 21+10j 221410 _2:(21410)_2:31_62
3 5 7)3(35 35) 3 35 105 105 105
E.§+Z.Z:7)£+ 22 7-2:3452-2 2-2142:10 42420 _ 62 gecjare loc egalitatea.
3537 15 21 105 105 105 105
2(”3 P2} 2(21 10} 2.21-10) 211 22
e’s'( 5 7}3'(5&) 335 105 105"

2 3 227)2-3 22 221210 42 20 22
——————— = — , deci are loc egalitatea.

35 37 15 21 105 105 105
La rezolvarea acestui exercitiu am aplicat asociativitatea inmultirii (la a)), comutativitatea acestei operatii
(la b) sila c)) si distributivitatea inmultirii fata de adunare (la d)) sau fata de scadere (la e)).
Aplicatia de mai sus ne arata ca proprietatile operatiei de inmultire, pe care le-am cunoscut la numere
naturale, se pdstreaza si la inmultirea fractiilor ordinare.
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Retinem

3 . e« a
» Inmultirea este asociativa: —-(
m

S |o

7

c b ¢ a
-— |=| —-—|-—, oricare ar fi fractiile
p np “m

3|®

a C
m'n'p

T . s a b _ba b
 Inmultirea este comutativa: —-— = —-—, oricare ar fi fractnle =, =
mn nm m’' n
* Numarul natural 1 este element neutru pentru inmultirea fractiilor:

a a . . . a
1. — = —+1=—, oricare ar fi fractia —.
m m m m

. . . . a am .. m . .. a
* Oricare ar fi fractia nenuld —, produsul — -— =1. Fractia — este inversa fractiei —.
m m a a m

« Inmultirea este distributiva fata de adunare si scadere:

a (b ¢ ab ac _a(b c) ab ac a b ¢ b_c
— =t |t =i — |- |=— == , oricare ar fi fractile —, —, —, —>—.
m\n p) mn mp mi\n p "mn mp m n p n p
Observatie. In enunturile de mai sus, toti numitorii sunt numere naturale nenule.
& J
1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un 4. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
rdspuns este corect. raspuns este corect.
a) F?’rac'gla ordinara, de patru ori mai mare decat a) Rezultatul inmultirii 85 este:
E' este: 3
12 3 12 16 A. 4—0 B. E; C. E; D. E
Aoi B G D. . ’ 3132 , 7 3
3 b) inmultind 100 cu3—, se obtine:
b)La o canting, se aduc zilnic cate 12= kg de
fructe. 8 A. 9; B. @ C. Z; D. E
Cantitatea adusa in sase zile este: 5 1m0 5 o .
1 3 5. Copiati pe caiete, apoi completati in spatiile
A.75— kg; C. 76— kg; libere raspunsul corect.
4 2 .3
1 604 a) Produsul dintre2=si — este ... .
. 7 5
2. Efectuati inmultirile: b) Rezultatul calculului 20-—-— este.....
9 7 25 5
a)2- = <) 4-— e) — -20; . 13 . 50 .
7 1’ 30 c)Dacaa= — six+y=—,atunci
2 3 8 10 3
3. Efectua’gi calculele: d) Daci b= 21 six—y= E atunci
1 2 4 5° 33
a)4-2—; < 14-3=; e) 1— -40; X—b-y=
5 7 10 b-x-b-y=....
B)2-12;  d)s5-2-1; ) 223,
8 10 37
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6. Efectuati calculele si scrieti rezultatul sub forma
de fractie ireductibila:

w
9, ]
—
(o]
O

a) —-—; f) —.—. = ;
)2 9 )2 3 4
6 7 3 10 28
b) 2% 9>
53 57 9
9113 by 11656
6 22 4 15 7
3 16 9 19
e)3l-0. j) Z-31-32.
6 7 8
7. a) Scrieti doua fractii al caror produs este 1.
b) Scrieti inversele fractiilor Z l % , g

8. Fieg=—=-=—-—-=-— . Calculati 21 - a.
234567

9. Identificati factorul comun, dati factor comun si
efectuati calculele:

a)1O-Z+1O-£; )z 2 +51 2
9 9 34 5 34
b 3.8 3.1, f,2_4_18+2_4.1 24 11,
27 27 35 25 35 15 35 75
9410 42 128 112 412
3 9 33 492535492549
73,7 4

@ Minitest

9 a
10. Calcglilatl produsul E 1 stund (o By , este:
14 26
- b) —; —; d —.
a)18 ) 66 <) 52 ) 108

. 5 a ... . a
11. Calculati produsul —-—, stiind ca 7~ este:
’ 36 b’ b

8 63 48 63
a) 157 b) a; 9] 457 d) 110 -
12. a) Calculati:
234567 , 345678
345678 4567809
b) Comparati fractiile obtinute. Reprezentati-le
pe axa.

13. Printr-un robinet care alimenteaza o piscina curg
intr-o ora % litri de apa.
Calculati cati litri de apa se strang in piscina:
a)in 2 ore; b)in 6 ore.

14. Cu un camion incadrcat la capacitate maxima se

1 .
pot transporta 7 ﬁ tone de nisip.

a) Calculati cantitatea maxima de nisip pe care
0 poate transportata acest camion, stiind ca
face cinci transporturi.

b) Precizati daca sunt suficiente 15 transporturi
pentru a duce pe un santier 100 tone de nisip.

1. Efectuati calculele necesare si completati raspunsul corect, in spatiile punctate.

. I s 7/
(15p) a) Fractia de 12 ori mai mare decat 5 este....

-5 este.

- N .. . . . .
(15p) 2. Aflati distanta pe care o parcurge un biciclist in 1 E ore, stiind ca se deplaseaza cu viteza medie de

(15p)  b) inmultind Zicu 8 se obtine ....
4 33
) 0 22.3* 125.7
(15p)  «¢) Produsul dintre fractiile W§ 2.3)
25 km pe ora.
3. Calculati:

7 15

(15p) a)x-y-zstindcax-z=—siy=—.

p YZ3 53 y 8

(15p) b)x-y- xzstundcax—1§my z= Zi.

10

Se acorda 10 puncte din oficiu.

A4
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@ Fractii dintr-un numar natural sau dintr-o fractie ordinara. Procente

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Emma fii daruieste mamei o treime din ciresele pe care le tine in mana sub forma
unei inimioare, iar bunica face gem din o treime din ciresele pe care le-a cules
din ciresul din curte, aflate in trei cosuri pline.

Comparati cantitatea de cirese pe care o daruieste Emma cu cantitatea pe care
o foloseste bunica pentru gem.

Rezolvare. intregii la care se raporteaza treimea (cantitatea de cirese din mana Emmei, respectiv cantitatea
de cirese din trei cosuri) reprezinta cantitati diferite. Cantitatea de cirese daruita de Emma este, evident, mai
micd, deoarece intregul la care se raporteaza fractia este reprezentat de o cantitate mai mica.

Am observat ca fractiile sunt raportate la intregi impartiti in unitdti fractionare. Rezultatele calculelor cu fractii
trebuie, de asemenea, puse in contextul intregilor la care se refera.

De exemplu, daca unitatea de masura este 5 cm, atunci o cincime are 1 cm, doud cincimi au 2 cm s.a.m.d. Daca
alegem un segment de 10 cm, atunci o cincime reprezinta 2 cm, doud cincimi reprezinta 4 cm, s.a.m.d. Prin
urmare, este util sa stim ce reprezinta o fractie dintr-un numdr natural sau dintr-o alta fractie.

€ 5
Din exemplul de mai sus, deducem ca % din 5 reprezinta GT =a,iar % din 10 reprezinta a-10 =2-a
In general, daca a, b, n sunt numere naturale, n = 0, Exemplu.
a i a, ab 7 . 7 7-375°
atunci — din b reprezinta produsul —-b=——-. — din375este —-375=———- =525.
n n n 5 5
Daca a, b, n, m sunt numere naturale, n =0, m # 0, Exemplu.
. Y
atunci < din 1] reprezinta produsul £-£=ﬂ 7 din 3 este 7.3 =£ :i,
n m nm n-m 5 14 5 14 514 10
Observatie. Se recomanda ca rezultatele sa fie scrise sub forma de fractie ordinara ireductibila.
Stim sa aplicam, identificam conexiuni
A suta parte dintr-un intreg se numeste procent. Exemple
1) 25 9% di .
Fractia % se mai scrie p % si se citeste ) ;SA) din 50;)5re5p()r(e)2|n1t;500(100
500="""= =125.

p procente sau p la sutd. ﬁ 100 100

. 2 .
Prin urmare, p % dintr-un numar natural a este produsul | 2) 25 % din fractia z reprezinta

p p-a . . .a

——.a="—-=(p-a) %, iar p % dintr-o fractie —, n # 0 este 9. (o

100 %" 100 ~(Pr@) %, arp % - 25 2_25-2:5_ 107 1
5

2
100

100 100 10°

produsul P a__pa _pan

=(p-a:n)%.
100 n 100" 100 ~(P@:n)%
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Probleme rezolvate.
1. Irina si Elena au decis sa culeaga o parte din cele 10 kg de visine, din care

. . . < 2 . . <
bunica va prepara sirop si dulceata. Irina a cules A din cantitatea propusa, ¥

. 3 . . .
iar Elena, — din aceeasi cantitate.

Aflati ce cantitate de visine a cules fiecare fata.

Rezolvare:
Irina a cules % din cele 10 kg. Elena a cules %din cele 10 kg.
Reprezentam grafic: Reprezentam grafic:
5 5 5 10 10 10
Irina a cules 4 kg de visine. Elena a cules 3 kg de visine.

2. In urma unui sondaj, s-a constatat c& 4% dintre copiii unei localitati cu un nivel ridicat de poluare, au avut
in ultimul an probleme digestive. Stiind ca in aceasta localitate locuiesc 750 de copii, aflati cati copii au fost
inregistrati cu afectiuni digestive. Vom completa un tabel, apoi vom scrie redactarea rezolvarii problemei.

Cum scriem Cum calculém Rezultat
4 4 7507 4 78° 415

4% din 750 4 4in750 —750= 4 T 478 =—-—=30. 30 de copii
100 100 w10g 1 L1901 2 1

4
Model de redactare. 4% din 750 reprezinta ——-750.

100
75 15
Cumi-750= iﬁ = iz :i-E=3O,rezultécéaufostinregistra'gi3Odecopii.
0100 1 L1901 2 1

- - - [ ]
Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam ofh

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un b) Petra are 1001 lei si cheltuie doud treimi din
raspuns este corect. 2
a) O treime din numarul 189 este:

A. 69; B. 73; C. 63; D. 66. c) Un joc LEGO are 320 piese, dintre care 15%
sunt albastre, iar 25% sunt rosii. Numarul pie-
selor care nu sunt nici albastre nici rosii este ... .

3. Calculati:

ei. Suma care fi ramane Petrei este ... lei.

b) 35% din ? m reprezinta:

15 15 8
A'Tm? B.3m; C. 4m; D. 7m. a) jumatate din: 76; 2022;;

2. Copiati pe caiete, efectuati calculele necesare, ) ) 69 111
apoi completati in spatiile punctate raspunsul b) o treime din: 354; Sy
corect. N 140 10’
a) Cinci optimi din cei 24 elevi ai clasei a V-a D c) trei zecimi din: 70; ——; o

sunt baieti. Numarul baietilor din clasa este ... . 8 31 1
d)—din| —+—|
21 2 4
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Aflati:

a) i din 560 lei; c) 2l din Ekg;
2 5
) — din 2> m; d) 2 dintr-o jumatate de ora.
11 6 5
Calculati 5% din:
a) 240 lei; c) % km;
75 1
b) —kg; d) 50— litri.
2 d 5

. T, . ‘ <
lulia are 2562 lei si cumpdra doud obiecte cu

15%, respectiv cu 37% din suma. Exprimati in
procente suma de bani care i-a ramas luliei, apoi
aflati aceasta suma.

121
Un grup de turisti parcurge o km in trei zile.

. . . C
Stiind ca in prima zi, grupul a parcurs T din

distanta, iar in a doua zi, a parcurs cu 20% mai
mult decat in prima zi, aflati distantele parcurse
in fiecare dintre cele trei zile.

intr-o bibliotecd, sunt 21 600 volume de carti.
O optime din numarul volumelor sunt scrise
in limba franceza, patru septimi din numarul
volumelor care nu sunt in limba francezd, sunt
scrise in limba engleza, iar restul volumelor sunt
in limba romana. Aflati cate volume sunt scrise in
limba romana.

Pe un teren agricol cu suprafata de 33% ha, s-au
cultivat: grau pe %din suprafatd, porumb pe 30%

din suprafata, iar pe restul suprafetei cartofi.
Aflati ce suprafata are fiecare cultura.

@ Minitest

3x15p) 1
(25p)

(20 p)

75

10. Desenati un segment AB cu lungimea 15 cm si

marcati pe segment punctul C, astfel incat AC sa
- . 2 .
aiba lungimea = din AB.

Calculati lungimea segmentului BC.

11. Locuita la sfarsitul anului 2021 de aproximativ 8

miliarde de persoane, se estimeaza ca populatia
Terrei va creste pana in 2030 cu 640 milioane de
persoane.

a) Calculati procentul de crestere estimat, a
populatiei lumii, in perioada 2021-2030.

b) Daca populatia Europei era la sfarsitul anu-
lui 2021 de 744 milioane persoane, estimati
numarul de locuitori ai Europei n anul 2030, fo-
losind rezultatul obtinut la subpunctul a).

12. In orasul in care se mutd familia Mariei, aproxi-

mativ 7 % dintre elevii de gimnaziu participa la
cursuri de dans. Stiind ca in oras sunt aproximativ
3850 de elevi de gimnaziu, estimati numarul
elevilor care participa la cursuri de dans.

13. Pretul unui laptop a fost 12 000 de lei. Dupa o

perioada de timp, s-a redus cu 10%, apoi s-a redus,

din nou cu 20%.

a) Calculati suma cu care a fost redus pretul in
fiecare etapa.

b) Calculati pretul final al laptopului.

c) Exprimati in procente, raportate la pretul initial,
noul pret al laptopului.

d) Aflati cu cate procente ar fi trebuit redus pretul

initial, pentru ca dupa o singura reducere sa
ajunga la acelasi pret final.

1. Calculati:a) — d|n 216 kg; b) — din 7m c) 48% din Tl

2. Raul a depus Ia banca, in data de 1 martie, suma de 4500 lei. La sfarsitul fiecarei luni primeste o

dobanda de 1% pentru banii depusi, suma care se adauga depozitului sau. Procedeul se repeta in
fiecare luna. Aflati ce suma va avea Raul la banca in 1 iunie.

3. La un concurs sportiv, concurentii au de parcurs 42 km, astfel:; din distanta cu bicicleta, 20% din

restul distantei inotand, iar ultimii km alergand. Aflati distantele parcurse in fiecare dintre cele trei
moduri de deplasare si precizati in ce mod e parcursa cea mai mare distanta.

1
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m impartirea fractiilor ordinare

W

Exemple:
Fie a si b numere naturale nenule.
1 1
a . b ab ab® 1 7 2
Produsul fractiilor — si — este ——= —  =-=1. 1) 3-Z=1 . Atunci, — este inversa fractiei —,
a b a ab 1 7 2 7
. a .b o b
Fractiile — si — sunt fractii inverse: .2 . .7
b’ a iar = este inversa fractiei —.
7 2
a . ..b . b . .. a :
— este inversa fractiei —, iar — este inversa fractiei —.
b a a b 21 o1 . -
2) ——=1. Atunci, — este inversa fractiei
- . : . a L 1 X 2
In particular, inversa fractiei a=T este — si inversa 1
a
2 . 2 . 1
o] a 2= —,iar2= — esteinversa fractiei —.
fractiei — este —=a. 1 2
a 1
o J

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Pe un teren se planteaza flori. Pe doua cincimi din teren s-au plantat panselute, Y,
iar pe restul terenului s-au plantat, in mod egal, lalele si narcise. 3

Scrieti sub forma de fractie ordinara partea din teren pe care s-au plantat lalele. xo\d.
ANy

. L 2
Rezolvare: Partea din teren pe care s-au plantat panselute reprezinta T Restul

< 2 2 - S T
terenului reprezinta 1——=§——=§, adica 3 cincimi. Trebuie sa impartim in
doua parti egale cele 3 cincimi.

3 6 3 3 . x . . A
Cum = = — = —+—, rezulta cd lalele si narcise s-au plantat, fiecare pe cate
5 10 10 10

3 zecimi din teren, adica partea corespunzdtoare fractiei ﬁ

In imaginea alaturata, dreptunghiul reprezentat prin suprapunerea culorilor poate

fi vazut in doua moduri: il sau i:2 adica E:—.
52 5 51
Deducem ca E:2=§:E=§-l=£=i
5 51 52 5 10

N 3 2 . .3 .2 . 1
Ca sa impartim fractia T la fractia T am inmultit = cu inversa fractiei T deci cu fractia 5

..a .c NP | . C . . . o S
Fie 5 Si i doua fractii nenule. A imparti fractia 5 la fractia i inseamna a inmulti prima fractie cu inversa

celei de-a doua.
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. a . ¢
Pentru fractiile nenule 5 Si rk

avem: 1)

Aplicatie.

N | u»n

a) Efectuati calculul: 7 )1 E:
3 9

b) Calculati b + ¢, stiind ca azggia-b=i§ia-c=i.
15 5 10
. " “ 1 . 32
c) Calculatig, stindcdab—-c=3—sia-b—-a-c=—.
5 25
: 7 P21 3
Solutie. a) 12:1 9+5_14 . Atunci, 1E >_ L. ﬁ 3 =— =—.
9 9 9 3792 3, 5 35 5
2)
b)a-b+a-c= i+i=i+i:£.Atunci,01-(b+c) n adlcaE(b+ )= ”.
10 10 10 10 10 15 10
122 "1\ 18° 3
Folosind proba inmultirii, obtinem b+c=—:—= —\t i =—.
10 15 ,10 2%, 4
¢:)b—c:3l=3 >+1_16 . Dina-b-a- C—E rezulta a- (b—c):z,decia-E 32.
25 5 25
2 1
Folosind proba inmultirii, a=£:E= gi =£.
25 5 .28 18, 5
o501 . .4 18 . .
1. Scrieti inversele fractiilor =, —, 7—, apoi efec- 2. Scrieti inversele fractiilor —, —, = si efectuati
tuati impartirile: 2.8 7 T 12
5 1 1 T 8 9 35 7
c 4:—; 25:7—. impartirile:ra) —:4; b) =:18, ¢ — :—.
a)3 > b) s c) 25 7 P 3 7 6 2
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3. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un 1 63
réspuns este corect. d)Dacab-c= Zﬁ sia-b—a-c= 20" atunci
a=....
a) Rezultatul impartirii fractiei 2> la 5 este: ) L
4 6. Aflati rezultatul impadrtirii dintre:
4 125 125 1 9 9
A. —; B. —; ¢ —; D.—. —si6 Z_Z si18
5 4 20 4 3)45 $i 6; C) =770 Si18;
o 49 7
b) Rezultatul impartirii — :— este: b) 26 si 25; d) _+£_Z si 3_5
6 2 1575 6 9 9
A 7. B 49 c 7. b 7 7. Vlad se pregateste pentru un concurs si alearga
3 12 8 4 9% km in fiecare zi. Aflati in cate zile va parcurge
. oo ] < in
¢) Un atlet alearga 39 km in 3Zore, pastrand 38 km.
viteza constanta. Distanta parcursa intr-o ora 8, Calculati rezultatul impartirii dintre un sfert din
a fost: 192 3
A.9 km; B. 10 km; fractia = si numarul 12, apoi exprimati-l sub
C. 39 km; D. 12 km. forma de fractie ordinara ireductibila.
- . 1 <o x pxs
4. Calculati si scrieti rezultatul sub forma de fractie 9. Intr-un container sunt 7875 kg fdina. Faina se
ireductibila: 3
3. E 9. 27, 3.9, ambaleaza in pungi de = kg, apoi pungile se
Ay )7 28’ 961y 4
pun in baxuri care contin, fiecare, cate 30 de
)_ i e) — L h) n ;33; pungi. Aflati numarul pungilor si numarul baxu-
35 5’ 15 3 123 rilor obtinute, stiind ca s-a ambalat intreaga
11 1 7 2 cantitate de faina.
)— 2; f)3—:—; i) 1:3=.
10 2 4 5 10. Scrieti sub forma de fractii ireductibile:
- . . . " 9 1 3
b Copil e et opa completai n paile a0y g3 0
P PR 20’ [ TR
a)Dacda-b=2—sib=—,atuncia=.... 3 9 7 8
7 21
b) Dacaa-b= 3 sia-b-c= E,atuncic: et el
8 4 9 1
40 20 12 9 3 1.1
c¢)Dacaa-b= 4 ,a-Cc= z sia= B,atunci —=40:— H=—:27; Shef
5 5 10 20 3 27 14 1 39
b+c=... 3 9

(3x15p) 1. Efectuati calculele:
5. 25 2 28 2°.3 2.3
) - = b)4—:—; ¢ 5—:—;
"6 3 9 5.7 5
(25p)  2.Pentruaconfectiona macheta unuiavion, Sandu are nevoie de 10— ore. Aflatiin cate zile realizeaza
macheta, stiind ca lucreaza o ora si trei sferturi, in fiecare zi .

. . n . . . .. . 3
(20p) 3. Dintr-un depozit s-a vandut 20% din cantitatea de cereale existenta si au mai ramas 73 = tone de
cereale. Aflati cantitatea de cereale care a fost la inceput in depozit. 5

Se acorda 10 puncte din oficiu.

¥ 7 st
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@ Ridicarea la putere a unei fractii ordinare

.. a . N .
Fie 5 fractie ordinara (b # 0) si n un
numar natural nenul.

. ..a
Atunci, puterea a n-a a fractiei b este

n

a

- ’

b

>

n
fractia ordinara ay_4a4a 4
b bb b

n factori

0
a . a
(BJ =1, oricare ar fi fractia nenula 5

n n

da a

b b"
Fractia %, b+ 0, se numeste bazd

a puterii, iar numarul natural n se
numeste exponent al puterii.

Exemple:
1) (ij -
2
2) (ij

2

3) (%) =0, oricare arfib=0.

38
2 16

=1.

1
4) (Ej =£, oricarearfib=0.
b b

Regulile de calcul cu puteri ale fractiilor ordinare revin la aplicarea regulilor de calcul cu puteri ale

numerelor naturale.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

s . . a .c . .
Consideram fractiile ordinare 5 Si 7 b+ 0, d# 0 si numerele naturale nenule m si n.

Operatia/regula

Exemplu

dOIORON

b

2. Dacan>msia =0, atunci (%) :(gj

+(5E) 53

4. Daca c#0, atunci (ﬂ) :(ij
b d

_(g.gj".
b'd)’
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6 6 6
2. Scrieti puterea care are:
1

o)
o)

a) baza 727 si exponentul 5;
7 .
b) baza 3 si exponentul 4;

¢) baza 1% si exponentul 10.

3. Stabiliti care dintre numerele

3 4
5Y) . 1 .
a=|—|si b=|2——| este mai mare.
4 2

4. Scrieti, utilizand notatii matematice:

a) puterea a cincea a fractiei l,
L2
b) puterea a patra a fractiei —;
< .. .3
c) patratul fractiei 12;
. o]
d) puterea a treia a fractiei E;

21
e) puterea a patra a fractiei 1—-—5.

NOATRE
o(2](2].(2):
(1T )

26

2 3
a) (lJ +Z; b)E—(lj ;
2 4 9 \3

10.

11.

12.

ol @ (B

et x < - . 1
Aratati ca urmdtoarele fractii sunt puteri ale lui —

1 1 10
a) —; b) —; — d) 1.
)4 ) 64 9 160 )

e s < - . 2
Aratati ca urmatoarele fractii sunt puteri ale lui —

a2, ol pl, g 30
3 81 27 2430

Scrieti ca o singura putere:
G 2 BIG)
3 3 3 3
) (53]
5)\5

oy (oY 2Y (2Y

IR EE AT

o ()] (2] (T )
2 2 2 11 11 11

Scrieti ca o singura putere:
@] [T
]
JGIIGIC]

Aratati ca:
2 3 3 4
a) il > ! Si ! > ! ;
2 2 2 2
2 3 3 4
b) 3 < 3 si 3 < 3 .
2 2 2 2
Scrieti in ordine descrescatoare fractiile:

E 19 2 10 2_7 7 9.320
2 ’ 4 1] 8 ’ 8,219 .

V 7 a2 2a
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@ Minitest

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

(30p)  1.Puterea a patra numarul 2 este: A. i,' o E; 5 E; D. ﬁ
3 12 27 81 81
(30p) 2.Dacaa= 2i , atunci a® este: A. 2; . E; C. E; D. E
4 8 8 8 16
X 2
3 X
(30p) 3.Daca (—j = i atunci (—j este: A. 4—9; B. i; C. i; D. Z
5) 25 7 4 49 7 4

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare / autoevaluare
l. Pe foaia de test sau pe caiet, completati spatiile punctate astfel incdt sa obtineti propozitii adevarate:

1 1
(5p) 1. Rezultatul calculului B + @ este....

7 5 3
(5p) 2, Rezultatul calculului — — =+ — este ....
4 8 10

(5p) 3. Produsul dintre 2E sil i este....
5 26

2
o e 2 1 3 .
(5p) 4, Impartind (—j la —+ = seobtine.....
3 14 7
Il. Alegeti litera care indicd varianta corectda. Doar un raspuns este corect.
: . o . . N . < 3 .
Intr-o drumetie, doi prieteni au parcurs in prima ora 2 din traseul propus, in a doua ora, o din traseu,

iar in urmatoarele doua ore, portiuni din traseu egale si au ajuns la destinatie.
(5p) 1. Partea de traseu parcursa in primele doua ore este reprezentata de fractia:

A.l; B.l; .E; D.ﬂ.
2 10 20 20
(5p) 2. Partea de traseu parcursa in a treia ora este reprezentata de fractia:
A.l; .i; C.l; D.E.
4 40 20 40
(5p) 3. Dacd in ultimele doua ore sunt parcursi 9 km, lungimea traseului este:
A. 15 km; B. 16 km; C.20 km; D. 18 km.

lll. Pe foaia de test scrieti rezolvarile complete.

2
1. Se considera x=1 g+ E y= 1347 : 2 siz= {2+(£) ] !
5 5 8 3 9 3 2
(30p)  a) Efectuati calculele si aflati x, y, z.
(10p)  b) Precizati ordinea crescatoare a fractiilor x, y, z.
2.1n scoala in care invata Petra sunt 28 de clase cu cte 24 de elevi fiecare. Din numarul total de elevi

3
— sunt fete si 25% sunt elevi in clasa a V-a. Aflati:

(10p)  a) numarul fetelor din aceea scoalg;
(5p)  b) numarul elevilor care nu sunt in clasa a V-a. Se acordd 10 puncte din oficiu.
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?H/l‘" . ol
‘ - Test de evaluare sumativa

Subiectul I. Alegeti litera care indicd varianta corectd; doar un rdspuns este corect.

(10p) 1. Fractia 32 este echivalenta cu fractia ireductibila:
40
A.i; B.i; C.i; D.i.
4 5 5 10
(10p) 2, Daca 3 << 16 , atunci n este egal cu:
5 10 20

A.5; B. 6; C.7; D. 8.
(10p) 3. Numarul natural m pentru care fractia este echiunitara este:

A.9; B. 8; C.7; D. 6.

Subiectul al ll-lea. Pe foaia de test scrieti rezolvarile complete.

. e 2 < . . .
(10p) 1. Barbu are 10 colege de clasa, ceea ce reprezinta = din numarul elevilor din clasa.
Aflati cati colegi de clasa are Barbu, baieti si fete.

(10p) 2. Precizati care este cea mai mica fractie si care este cea mai mare fractie din sirul:

5'10"15" 5 " 2.3.5"100 "

(15p) 3. Aflati:
5 . . 13 . 52
a) —din516kg; b)18%din450lei; «¢) — din2_= m.
12 20 39
111 7 4 8 ’
(10p) 4, Fiea=|—+——— |14+~ §ib:(1+—+—] 16+ 2 .Calculati2-a—b.
2 3 6 9 3 6 3
(15p) 5. Dintre cei 270 de pomi fructiferi dintr-o livada > sunt meri. Stiind ca 40% dintre pomii care nu
9

sunt meri, sunt peri si ca restul pomilor sunt ciresi, aflati numarul merilor, numarul perilor si
numarul ciresilor din livada.

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru 50 de minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

o
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Schema recapitulativa a capitolului

Divizor comun

a doud sau mai

multe numere
naturale

Multiplu comun
a doud sau mai
multe numere

naturale

Alte tehnici de
comparare

Compararea
fractiilor ordinare

Cel mai mare

dl\{lZOf comuna Cel mai mic care au acelasi Compararea unei

doud sau mai multe multlplu comuna numitor Compararea fractii ordinare cu

numere naturale doud sau mai multe fractiilor ordinare un numar natural
cmam.d.c. numere naturale care au acelasi

cm.m.m.c. numarator

Scaderea
fractiilor
ordinare

Inmultirea fractiilor
ordinare

Impértirea
fractiilor ordinare

Simplificarea
fractiilor
ordinare

Amplificarea
fractiilor ordinare

Puteri cu exponent
natural al unei fractii
ordinare

Adunarea
fractiilor
ordinare

Fractii
ireductibile

Proprietatile
operatiilor

Reguli de calcul
cu puteri
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1. FRACTII ZECIMALE
2. OPERATII CU FRACTII ZECIMALE
3. PROBLEME DE ORGANIZARE A DATELOR

Competente specifice: 1.3, 2.3, 3.3,4.3, 5.3, 6.3.

ad

PROIECT - PROVOCARE

Mai aproape de viitor,
invatand cu Excel

A. Dacavetiraspunde,provocarii” noastre,
atunci:

v veti sti sa realizati un tabel de frecvente si
sa- prelucrati in vederea prezentarii in forme
sugestive;

v veti sti sa reprezentati prin intermediul apli-

catiei ,Excel” diagrame asociate unui sir de

date, folosind tabelul de date realizat;

veti sti sa modificati si sa salvati un fisier

Excel;

veti putea ordona sirul de date si veti putea

cduta in sirul de date;

veti putea efectua calcule cu datele stocate

folosind operatii matematice elementare;

veti putea calcula media unui set de date
numerice;

veti putea introduce si veti putea elimina

date din sirul construit.

. Prezentarea soft-ului
Realizat de celebra firma de produse pro-
gram Microsoft si integrat in grupul de pro-
duse destinate biroticii Microsoft Office, Excel
este cel mai raspandit si mai eficient sistem
de calcul tabelar.
2. Excel are directii variate de utilizare:
poate gestiona bazele de date;
poate avea aplicatii multiple in domeniul fi-
nanciar contabil;
- poate ajuta la realizarea profesionald a docu-
mentelor birotice;
poate analiza tendintele statistice ale unui sir
de date.
— pentru detalii consultati manualul digital -

C. ,Provocari”
La lectiile din unitatea 3 a acestui capitol, vor
fi plasate iconitele P1, P2, ... cu trimitere la:
¢ invitatie la lucry;
¢ galeria pentru model de rezolvare explicativd;
+  video pentru model de rezolvare dinamica.

L1: Constructia unui tabel pentru un sir cu-
noscut de date.

ﬂ Invitatie la lucru

a) Produceti sirul de numere consecutive de la 1
1a 10 pe coloana A a unui tabel Excel.

b) Inscrieti in coloana B sirul ordonat: 3, 5, 7, 8,
2,5,9,1,4,6.

Salvati fisierul sub numele ﬂ

m — Model de rezolvare — explicativ
ﬂ — Model de rezolvare - video.

S N N NN

el -
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FRACTII ZECIMALE

m Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10 sub forma de fractii zecimale.
Transformarea fractiilor zecimale cu numar finit de zecimale nenule in fractii ordinare

% Descoperim, intelegem, exemplificam

O zecime, o sutime, o miime, o zecime de miime, ..., adica fractiile ordinare 1 ~0.00.01

I T IS R 1 . ) 10" e

—, TS5, =5 = .- S scriu sub forma de oL y

10 100 10° 1000 10° 10000 10 Observam ca numarul
fractii zecimale astfel: cifrelor de dupa virgula este
1 1 1 1 1 1 1 egal cu numdrul zerourilor
—=0,1;, —=-—=0,01;,——=—-=0,001; ———= =0,0001; .... ' i i
10 100102 1000 10° 10000 10° numitorului (gxponentul lui

10 de la numitor)
in general, L 0,00..01.
10” n cifre

Exemple:
1. Daca a este o cifra in baza 10, atunci in =0,00...0a 1. iz 0,5; i: 0,02; i =0,007.
10 Ry 1 10° 10°
5 . L . . . 99 76 96
2. Daca fractia este subunitard, atunci in fata virgulei se | 2. ﬁ=0,99; F:0'076;1_4:0'0096'
scrie cifra O, iar intre virguld si cifrele numaratorului se 0 0
completeaza zerouri pentru ca fractia sa aiba exact atatea
zecimale, cate indica exponentul lui 10, de la numitor.
3. Daca fractia initiala este supraunitard, atunci, inainte de
Al . (£ Sl s 1235 399 15
virgula va aparea numdrul intregilor fractiei. 3. T 123,5; T00 3,99; 0 1,5;
Cifrele fractiei zecimale sunt exact cifrele numdrdtorului, in 17076 99
aceeasi ordine, despdrtite de virguld, astfel incat numdrul —=17,076; 9—-=9,99.
zecimalelor sa fie egal cu exponentul lui 10 de la numitor. 0 1

in scrierea unei fractii zecimale, numarul natural din fata virgulei reprezinta numdirul intregilor fractiei sau
partea intreagd a fractiei.
Cifrele de dupa virguld se numesc zecimale: zecimi, sutimi, miimi, zecimi de miimi s.a.m.d.
Exemple: 29 sutimi se scrie: 0,29; 29 zecimi se scrie: 2,9.
1 10 100 . -
n —=——=——=... fractiile fiind echivalente, deducem ca 0,1 = 0,10 = 0,100 ... adica toate aceste
10 100 1000

fractii zecimale reprezinta aceeasi parte din intreg, deci se pot neglija zerourile care apar dupa ultima

zecimald nenula.

Observatie. Numerele naturale se pot scrie sub forma de fractie zecimala cu toate zecimalele egale cu 0.
De exemplu:1=1,0=1,00=..,7=7,0=7,00=...;123=123,0=123,00=....

Concluzie. 1. Orice fractie ordinara cu numitorul o putere a lui 10 se poate scrie, in mod unic, sub forma de

fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule.
2. Daca doua fractii ordinare sunt echivalente, atunci ele se exprima prin aceeasi fractie zecimald.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Transformarea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule in fractie ordinara

Orice fractie zecimala cu un numdr finit de ze-
cimale nenule se poate scrie ca fractie ordinara
care are numitorul o putere a numdarului 10.

9 mii, Tsuta, 2 zeci, 3 unitati,

In scrierea fractiilor zecimale, identificam:

a) de la virgula spre stanga: cifra unitatilor, cifra
zecilor, cifra sutelor,...

b) de la virgula spre dreapta: cifra zecimilor,
cifra sutimilor, cifra miimilor,...

Consideram fractia zecimald 7,213 care reprezintd 7 intregi, 2 zecimi, 1 sutime si 3 miimi.
)2 1 4 3 7000 200 10 3 _7000+200+10+3 7213

T T, L W
0 zecimi, 9 sut|m|, 5 miimi, 6 zecimi de miimi, 7 sutimi de miimi

1000)

Putem scrie 7,213 = 7+ —+ —+ = + + + = =
10 100 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

R . L . | Exemple:
In general, pentru a transforma o fractie zecimald cu numar
finit de zecimale nenule in fractie ordinara, scriem la numarator | 1) 2, 01 =2_021 =E;
toate cifrele, suprimand virgula, iar la numitor scriem 10", unde 10° 100
n este numarul zecimalelor. 2)0, 152 _152 152
Observatie. Daca partea intreaga este 0, atunci la numarator, se ' 10° 1000’
scriu cifrele, incepand cu prima cifra nenula. 59 59

P P 3)0,059=""=——.

10° 1000

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Scrieti cu cifre:
a) doua zecimi;
b) trei sutimi;
¢) patru miimi;

2. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.
a) Noua miimi se exprima ca fractie zecimala astfel:

d) cinci zecimi de miimi;
e) unintreg si sase zecimi;

f) doiintregi, o zecime si sapte sutimi;
g) treiintregisi opt miimi.

A.0,9; B.0,09; C. 0,009; D. 0,0009.
b) O suta douazeci si trei de sutimi se scrie ca fractie zecimala astfel:
A.0,123; B. 1,23; C.0,0123; D. 12,3.
¢) Fractia zecimald 4,213 contine:
A.2 zecimi; B. 4213 zecimi; C. 4 zecimi; D. 42 zecimi.
d) Partea intreaga a fractiei zecimale 5,78 este:
A.5; B.578; C.57; D. 78.
3. Competati tabelul urmator, folosind modelul prezentat:

Fractia Cifra Numarul Cifra Numarul Cifra miimilor Numarul
zecimala zecimilor zecimilor sutimilor sutimilor miimilor
8,72 7 87 2 872 0 8720

0,6
1,405
12,0345
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4, Scrieti sub forma de fractie zecimala:
1 71 183 293

) — —, —, —;

10 10 10 100
9 43 2753 - 5

b) , , , ;
100 100" 100 " 1000
) 7 29 12679
1000 " 1000 " 1000
1 123

124689
10000 100000 10°
5. Folosind modelele:

1+ i:1,2;34+ —+ ——=34,56;
10 1

10
+ 8 + i+L:7,831,
10 100 1000

scrieti urmatoarele sume sub formd de fractii

zecimale.
a)9+l; c)6+i+i i,
10 10 100 1000
b)8+l+i d) 21 +i
10 100 1000

6. Transformati in fractii ordinare ireductibile:
0,3;1,9; 2,27; 3,25; 4,233; 0,008.

7. Determinati numarul natural n din egalitatile:
n

n
a)8,7=—; c) 0,027 = —;
) 10 ) 10°
b)4,91= . d)13579_1?379.

8. Amplificati sau simplificati urmatoarele fractii,
asa incat sa obtineti numitorii puteri ale lui 10,
apoi scrieti fractiile obtinute sub forma de fractii
zecimale, folosind modelul prezentat:

3 7 1 3 23 171 2023
5"2"4" 20" 25" 50" 5000

22023 4046

5000 10000

Model de rezolvare: =0,4046

9. Determinati cifrele g, b, ¢, d si e, stiind ca:

a) a1c 3e=5-100+b- 10+7+i+i
10 100

—_— 7
b) a4,cle=6-10+b+—+- 9|
10 100 1000
10. Precizati in care dintre perechile urmdtoare,
fractiile sunt echivalente.

)fiZ 4,37;

100"
b)-E%i- 0,129;
1000

<) 15,526; 125

1. Copiati tabelul pe caiete, apoi completati in caseta libera A, daca propozitia este adevarata si F,

daca propozitia este falsa.

Propozitia A/F Propozitia A/F
123
p,: Gl =12,3. p,: Partea intreaga a fractiei 43,97 este 44.
5 6 7 . - .
P4+ —+—+ =4,567. p,: Fractia 0,001 reprezinta o miime.
10 100 1000

19 5043

11

2. a) Transformati in fractii zecimale: —, ——, —
10° 100 " 25°

b) Transformati in fractii ordinare ireductibile: 2,67; 0,004; 1,2035.

— 127 ——
3. Determinati numarul abcd, folosind egalitatea: e =ab,cd.

b (VI
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@ Compararea si ordonarea fractiilor zecimale

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Oricare ar fi x si y fractii zecimale, are loc exact una dintre relatiile: x < y; x > y; x = y.
A compara doua fractii zecimale x si y inseamna a stabili care dintre cele trei relatii, de mai sus, are loc.

1. Am finvatat in lectiile anterioare sa comparam doua fractii ordinare. Cum fractiile zecimale se pot
transforma in fractii ordinare, atunci putem aplica tehnicile invatate deja:

*Orice doua fractii zecimale cu numar | Exemple. « Comparam 1,73 si 1,8.
finit de zecimale nenule se pot compara 173 18 180 173 180
3 i 3 il1,73=—;18=—=—-.Cum —<——,rezultaca1,73< 1,8.
dupa ce se scriu §ub fqrma de fractii 100 10100 100 100
ordinare cu acelasi numitor, o putere a - L . . “
i 10. e Comparam 2,1 cu 1,9. Stim ca orice fractie este situata intre

- .| doua numere naturale consecutive.
Se pot compara fractiile cu un acelasi ) o o
numdr natural, situat intre cele doud|1<19<25i2<2,1<3.Cum 1,9 este mai mic decat 2, iar 2,1 este

fractii mai mare decat 2, rezulta 1,9 < 2,1.

2. Fractiile zecimale pot fi comparate si folosind o regula practicd similara celei de la compararea numerelor
naturale.

*Daca partea intreagd a fractiilor comparate este repre- | Exemple.
zentatda de numere naturale diferite, atunci este mai mare | 1) 7,3 > 5,9 pentruca 7 > 5.
fractia care are partea intreagd mai mare. 2)17,98< 27,1 pentruca 17 < 27.

« Daca fractiile comparate au aceeasi parte intreagd, atunci | Comparati fractiile zecimale:
se compara cifrele zecimilor. 1)73si7,1;7=75si3>1,deci 7,3>7,1.
= Daca cifrele zecimilor sunt diferite, atunci este mai mare
fractia pentru care cifra zecimilor este mai mare.
= Daca cifrele zecimilor sunt egale, atunci se compard| 2) 17,985i17,99;17=17,9=95i8<9,

cifrele sutimilor. deci 17,98 < 17,99.
= Se continud procedeul pana cand se identifica prima | 3) 0,998763 si 0,998743.

pereche de cifre de acelasi ordin, distincte. 0=0,9=9,8=8,7=7,6> 4, deci
= Este mai mare fractia care are in etapa anterioara, cifra 0,998763 > 0,998743.

cea mai mare.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

La un concurs este declarat castigator concurentul care obtine
punctajul cel mai mare. Ana, Anca, Alex si Andrei participa la concurs
si obtin punctajele: 20,05 puncte, 20,1 puncte, 20,19 puncte respectiv
22,002 puncte. Aflati castigatorul si scrieti cei patru concurenti in
ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute.

Solutie. Din 20 < 22, rezulta ca 22,002 este cea mai mare dintre cele
patru fractii zecimale, deci Andrei a castigat concursul.

Fractiile 20,05; 20,1; 20,19 au acelasi numar de intregi. Pentru a stabili
care este mai mare, comparam cifra zecimilor.

Din 0 < 1, rezulta ca 20,05 este cea mai mica dintre cele trei fractii. Comparam acum cifra sutimilor fractiilor
20,1 si20,19. Cum 20,1 =20,10si 0 < 9, rezulta 20,1 < 20,19.

In concluzie, 22,002 > 20,19 > 20,1 > 20,05, iar jucatorii, in ordinea descrescatoare a punctajelor, sunt: Andrei,
Alex, Anca, Ana.
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= A ordona crescdtor doua sau mai multe | Exemple. Fractiile comparate in problema anterioara sunt
fractii zecimale, inseamna a le scrie de la | in relatiile:
cea mai mica la cea mai mare. 22,002 > 20,19 > 20,1 > 20,05 sau
= A ordona descrescdtor doua sau mai multe | 20,05 < 20,1 < 20,19 < 22, 002. Atunci:
fractii zecimale, inseamna a le scrie de la | = ordonate descrescdtor: 22,002; 20,19; 20,1; 20,05;
cea mai mare la cea mai mica. = ordonate crescdtor: 20,05; 20,1; 20,19; 22,002.

adh
e) 44,004 | 40444;  £)146,28 |146,280.

5. Transformati fractiile ordinare in fractii zecimale,

zecimale si subliniati in fiecare pereche fractia

mai mare.

a)12,1si11,2; <) 2,34 51 2,43; apoi comparati.
b)1,65i1,5; d) 0,04 si 0,042. a) 6,8 si %; d) g 5i2,6;
2, Scrieti pe caiete urmatoarele perechi de fractii
zecimale si subliniati in fiecare pereche fractia b) 397 5i3,79; e) 9,25 si E;
mai mica. 1
a) 13,8i1,38; c) 246,25 si 254,23; .4 176
b)9,71 si 9,699; d) 43,7025 si 43,715. €) 0,004 5i - f)7.0451 —.
3. Stabiliti varianta corects de raspuns. Numai un 8- Scriefic o o ‘
rispuns este corect. a) o fractie zecimala cuprinsa intre 4,7 si 4,83;
a) Daci 6,5 < a,b < 6,7, atunci a,b este: b) doua fractii zecimale cuprinse intre
A.651; B.669  C.665  D.66. 10551 111; —
b) Daci 1,83 < a,bc < 1,85, atunci a + b + ¢ este: ¢) toate fractiile de forma a,bc cuprinse intre
A.13;  B.15 C.14; D.17. 10,95111,02.
c)Cea mai micd dintre fractiile zecimale: 7. Ordonaticrescator fractiile zecimale:
4,5,4/45;4,54;4,51este: 1,4;1,39;1,43; 1,407;10,395; 1,001.
A.4,5; B. 4,45; C.4,54; D.4,51. 8. Scrieti:
d) Cea mai mare dintre fractiile zecimale: 1,35; sooenel . . .
1351:1.349: 1309 este: a) trei fractii zecimale mai mari decat 30;
A 1'309f ' B ’1 é49, C.1351: D.135 b) trei fractii zecimale cuprinse intre 9.5i 11;
D T B T c) trei fractii zecimale care au partea intreaga 7 si
4. Copiati pe caiete, apoi completati in caseta unul sunt mai mari decat 7,98.
dintre simbolurile <, =, >, astfel incat relatia sa fie . — . . .
adevirats. 9. Aflati numerele naturale abcd, stiind ca fractiile
433 N .
a) 83 D 8,4; c) 3,044 D 3,4042; 4,12; 4,a; b3; 4,cd: 100 sunt scrise in ordine
b) 1549 | 548; d) 100,11/ | 101,01; crescatoare.

@ Minitest

1. Copiati pe caiete si completati in spatiile libere unul dintre simbolurile <, =, >, astfel incat relatia
sa fie adevarata.
(6x10p) a) 3,6..3,8; c) 2,033 ..2,202; e) 13,987 ..13,897;
b) 6,29...6,28; d) 7,39..7,390; f) 11,00...10,99;
(10p) 2. Scrieti in ordine descrescatoare fractiile zecimale: 29,32; 28,999; 29.
(20p) 3. Aflati numerele naturale ab, stiind ca fractiile 9,12 ; 9,a; b,4 sunt diferite si sunt scrise in ordine
crescatoare. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Aproximari. Reprezentarea pe axa numerelor a unor fractii zecimale cu numar finit
de zecimale nenule

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Aproximari. Rotunijiri

1. Aproximarea prin lipsd a unei fractii zecimale | Fie fractia 1,274. Aproximarea prin lipsa la ordinul:
la_ ordinul unitatilor, zecimilor, sutimilor, | « ynitatilor: 1,2741 ~ 1 pentru ci 1 < 1,2741 < 2;

miimilor etc. este cea mai mare fractie| | . iy 12741 ~1,2 pentru ci 1,2 < 1,2741 < 1,3;
zecimala formata numai din unitati, zecimi,

sutimi, miimi etc. mai micd sau egald cu | sutimilor: 1,2741 =~ 1,27 pentru ca 1,27 < 1,2741 < 1,28.
fractia data.

2. Aproximarea prin adaos a unei fractii | Fie fractia 1,274. Aproximarea prin adaos la ordinul:
zecimale la ordinul unitatilor, zecimilor, | « ynitstilor: 1,2741 ~2 pentruca 1< 1,2741 < 2;

sutimilor, miimilor etc. este cea mai micd | , .. ivior: 1,741~ 1,3 pentru ¢ 1,2 < 1,2741 < 1,3;
fractie zecimala formata numai din unitati,

zecimi. sutimi. miimi etc. mai mare sau ega/a" = sutimilor: 1,2741 = 1,28 pentru ca 1,27 < 1,2741 < 1,28.
cu fractia data.
3. Rotunjirea unei fractii zecimale la ordinul | = Rotunjirea la ordinul unitatilor:

unitatilor, 'zeC|m|Ior,‘ su.tlrrlllor, mumll.or etc.| 1,46 ~ 1, prin lipsa, 1,46 ~ 2, prin adaos, iar 1,46 este
este aproximarea prin lipsa sau aproximarea | maj aproape de 1, deci 1,46 se rotunjeste la 1.
prin adaos, la ordinul considerat, care este

. o . - = Rotunjirea la ordinul zecimilor:
cea mai apropiata de fractia data.

1,46 ~ 1,4, prin lipsa, 1,46 ~ 1,5, prin adaos, iar 1,46 este
mai aproape de 1,5, deci 1,46 se rotunjeste la 1,5.

4. 1n cazul in care cele doua aproximari sunt /a | Fie fractia zecimald 19,65. La ordinul zecimilor, aproxi-
fel de apropiate de fractia initiala, rotunjirea | marea prin lipsa este 19,6, aproximarea prin adaos este
va fi data de aproximarea prin adaos. 19,7, iar 19,65 se reprezinta la aceeasi distanta fata de

cele doud aproximadri. Rotunjirea va fi 19,7.

Reguld practicd: Daca cifra aflata imediat dupa ordinul de marime la care efectuam rotunjirea este 0, 1, 2, 3
sau 4 atunci rotunjirea este egala cu aproximarea prin lipsa. Daca cifra din dreapta ordinului la care facem
rotunjirea este 5, 6, 7, 8 sau 9, atunci rotunjirea este egala cu aproximarea prin adaos.

Regulile practice pentru aproximarea fractiilor zecimale, la ordinul zecilor, sutelor, miilor, etc, se pot formula
in mod similar.

In consecinta: Orice fractie zecimala este mai mare sau egald decat orice aproximare prin lipsa a acesteia.
Orice fractie zecimala este mai mica sau egala decat orice aproximare prin adaos a acesteia.

Reprezentarea pe axa numerelor a unor fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule

Considerdam o dreaptd, pe care am fixat originea 0 1
(punctul O), o unitate de mdsurd (segmentul OA=1)

si un sens, adica axa numerelor. /O A A /
Fiecarei fractii zecimale ii corespunde, in mod

unic, un punct M pe axa. — — _

Punctul M se numeste reprezentarea fractiei pe axd, iar fractia datd se numeste coordonata punctului M pe axa.

¥V
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni d_B

Aproximarea fractiilor zecimale este utild pentru a estima pozitia punctului de reprezentare pe axa numerelor.
Exemplu: Ne propunem sa reprezentam pe axa numerelor fractia 2,735.
1. Aproximam 2,735, apoi il rotunjim la unitati, zecimi, sutimi.

Ordinul la care se | Aproximare | Aproximare | Cifracu ordin .. Regula de
. R . . e Rotunjire .
face aproximarea prin lipsa prin adaos | imediat inferior rotunjire
unitati 2 3 7 3 725
zecimi 2,7 2,8 3 2,7 3<5
sutimi 2,73 2,74 5 2,74 5>5

Reprezentarea pe axa numerelor a fractiei 2,735, folosind aproximarile, este ilustratd mai jos.

1. Stabilim doi intregi consecutivi intre care se afla fractia, folo- 2<2,735<3
sind aproximdrile la unitati.

2. Divizam in zecimi unitatea identificata (unitatea cuprinsa intre |2,7 <2,735< 2,8
2 si 3), apoi estimam pozitia reprezentarii, folosind aproximdrile
la zecimi.

3. Divizam in sutimi zecimea identificata (intre 2,7 si 2,8), apoi 2,73<2,735<2,74
estimam pozitia reprezentarii, folosind aproximdrile la sutimi.

4, Divizam in miimi sutimea identificata (intre 2,73 si 2,74), apoi | 2,735 sereprezinta pe axa lajumatatea
estimam pozitia reprezentarii. distantei dintre 2,73 si 2,74.

4 5 6 7 8 9 10

A 4

Observatie.

Pentru ailustra etapele parcurse, am marit
succesiv imaginea, ca si cum am privi la
microscop sau am da zoom pe ecran. In
. . < A . 2,7 72 2,73 2,74 2,75 276 2,77 2,78 2,79 28
realitate, intregul ramane neschimbat, O

iar diviziunile devin de 10 ori mai mici la 2'7"35
fiecare etapd parcursa. 2,73, 2731 2,732 2,733 2,734 2,735 2,736 2,737 2,73 2,74

0
2,735

A 4

v

Evident, nu vom parcurge toate aceste etape la fiecare reprezentare, dar estimarea pozitiei punctului pe axa
se face mult mai usor dacd folosim aproximari.

Exemple:
1. Pentru a reprezenta fractia zecimala 1,7 pe axa, stimca se aflaintre 1 0 1 1,7 2

si 2, mai apropape de 2 decat de 1, adica intre 1,5 si 2. O ’ ' ’ —
2. Pentru a reprezenta fractia zecimald 0,72 pe axa, stim ca se afla intre 0.72

0,7 si 0,8, mai apropape de 0,7. Alegem o unitate de mdsura suficient 0 . 1

de mare, divizdm unitatea in zecimi, apoi facem reprezentarea. o) 0,7 0,8

Reprezentarea pe axa este de multe ori utila pentru a compara fractiile si pentru a stabili ordinea crescatoare
sau descrescdtoare a acestora.

Doua sau mai multe fractii se reprezinta pe axa numerelor, in ordine crescatoare, de la stanga spre dreapta
(in sensul pozitiv al axei).
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Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Copiati pe caiete, apoi completati tabelul urmaror dupa model:

Fractia Aproximare prin lipsa la ordinul Aproximare prin adaos la ordinul
zecimala
unitatilor zecimilor sutimilor unitatilor zecimilor sutimilor
3,126 3 3.1 3,12 4 3,2 3,13
1,874
0,378
27,003
1008,7002
2. Se considera fractia zecimala 3,7385. 7. Determinati:
Asociati fiecarei litere care indica ordinul de a) numarul natural n cu proprietatea
rotunjire a fractiei date, scris in coloana A, cifra n<40235<n+1;
corespunzatoare raspunsului corect, aflat in b) numerele naturale a si b astfel incat
coloana B. ab<17,38<a(b+1);
A B 8. Determinati:
- ) L a) cel mai mare numar abcd in baza zece, pentru
a. Rotunjire la ordinul unitatilor 1. 3,74 — —
.. . L 2.37 care a,bc < 7,685 < g,bd.
b. Rotunjire la ordinul zecimilor !
¢. Rotunjire la ordinul sutimilor Z 3739 b) toate fractiile zecimale a,bc pentru care 1,74;
d. Rotunijire la ordinul miimilor 5' 3'73 a,bc; 1,801 sunt scrise in ordine crescdtoare.
3. Rotunjiti fractia 1,3829826 la ordinul: 9. Scrieti cele mai apropiate incadrari posibile ale
- - fractiilor zecimale: 11,23; 125,476; folosind:
a) unitatilor; ¢) miimilor; ’
b) zecimilor; d) zecimilor de miimi. a) numere naturale;
4. Reprezentati pe axa numerelor: b) fractii zecimale cu o singura zecimalg;
a)1,2:1,4si1,7; b)0,5; 1,4; 2,3;3,2. c) fractii zecimale cu doua zecimale.
5. Repre?erjtfati pe axa numerelor, folosind Model: pentru 2,47 avem:
aproximari: a)2<247<3:
a) 1,25;1,755si 3,78; b)0,6; 2;1,7; 2,4. b)2,4 < 2,47 < 2,5:
6. Precizati coordonatele punctelor reprezentate ) 2,46 < 2,47 < 2,48.
pe axa.
a) 9 1 10. Aproximati la zecimi numarul 7 - a - b, unde
o A B C D a1 35 99
b 3. . .4 246 100"
E F G ' D

- H--3)

0
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@ Minitest
A B

(5x10 p) 1. Se considera fractia zecimald 2,9185. 1.2.92
Asociati fiecarei litere care indicd |a, Rotunjire la ordinul unitatilor o
. . . > 2. 2,9

ordlnu_l (3Ie rotunjlr.e >au deaproxmtare b. Rotunjire la ordinul zecimilor
a fractiei date, scris in coloana A, cifra . ) o 3.3
corespunzitoare raspunsului corect, |€ Rotunjire la ordinul sutimilor 4.2,919
aflat in coloana B. d. Rotunijire la ordinul miimilor 55

2. Precizati numarul fractiilor zecimale, |e. Aproximarea prin lipsa la ordinul miimilor 6. 5018

(20 p)

(20 p)

cu doua zecimale, cuprinse intre
2,34 si 2,4. Scrieti cea mai mica fractie si cea mai mare fractie dintre acestea.

3. Precizati fractiile zecimale care se reprezinta pe axa in punctele A, B, C, D, E.
... A ~~C B D  E
4 5 6

Se acordd 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare / autoevaluare

I. Completati, pe foaia de test sau pe caiet, spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate:

1 . < . s
1. Fractia 1 se scrie sub forma de fractie zecimala: .....

2. Cifra zecimilor fractiei 3,78 este ... .
3. Numarul sutimilor fractiei 10,23 este ... .
4, Partea intreaga a fractiei 51,078 este ... .

Il. Alegeti litera care indica varianta corectd. Doar un raspuns este corect.

(5p)
(5p)

(5p)

1. Aproximarea prin lipsa la zecimi a fractiei 5,79 este:

A.5; B.5,7; C.58; D. 6.

2. Dintre fractiile 0,321; 0,312; 0,3121; 0,322, cea mai mic4d este:
A. 0,321; B.0,3121; C.0,312 D. 0,322.

3. Fractia zecimala 2,436 este mai mare decat fractia:

A.2,438; B. 2,441; C. 2,439; D. 2,429.

lll. Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvdrile complete.

1. Scrieti:

a) trei fractii zecimale cuprinse intre 3 si 4;

b) trei fractii zecimale cuprinse intre 2,97 si 3

¢) trei fractii zecimale cuprinse intre 1,75 si 1,77.

2.
i . . 3 5 7
a) Scrieti ca fractie zecimald 1 +—+——+—— si precizati zecimalele fractiei obtinute.
10 100 1000
_— . Lo 2 . N . < o
b) Scrieti ca fractie zecimala ﬁ-l- - si precizati partea intreaga a fractiei obtinute.
3.

a) Determinati fractiile zecimale ab, stiind ca 0,8 < ab<1,13.
b) Alegeti unitatea de mdsura potrivita si reprezentati pe axa numerelor fractiile zecimale

determinate la subpunctul a).
Se acordd 10 puncte din oficiu.



OPERATII CU FRACTII ZECIMALE

m Adunarea si scaderea fractiilor zecimale cu numar finit de zecimale nenule

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Lui Matei ii place sa mearga cu bicicleta si foloseste o aplicatie care ii afiseaza [=
distanta parcursa intr-o perioada de timp. In ultimele doua zile, aplicatia a afisat = :
12,123 km, respectiv 6,873 km. Ce distanta a parcurs Matei, in total, in aceste zile? |

Rezolvare. Trebuie sa calculam suma fractiilor zecimale 12,123 s5i 6,873.

Stim sa calculdm suma a doua fractii ordinare. Fractiile zecimale 12,123 si 6,873 se

pot scrie: 12,123 = 12+l+i+ respectiv 6,873 = 6+£+L+i.
10 100 1000 10 100 1000

f

Ded 51212346873 = |12+ +—2+— | [+ 24 4 3
’ + 6, = PPN + DL .
ecticem e 10 100 1000 10 100 1000

Folosind asociativitatea si comutativitatea adunadrii fractiilor ordinare, obtinem:

1 2 7
12,123+ 6,873 =(12+6)+ 1.8, + U N SR S T T U A B 10
10 10/ (100 100/ {1000 1000 10 100 1000

Rdspuns: Matei a parcurs 18,996 km in cele doua zile.

in acest exemplu, sumele cifrelor de acelasi ordin sunt mai mici decat 10 (nu depasesc ordinul).

Observam cd pentru a calcula suma fractiilor zecimale, putem aduna cifrele de acelasi ordin, suma lor fiind cifra
corespunzatoare acestui ordin, in rezultatul adunarii.

Daca suma cifrelor de un anumit ordin este mai mare sau egala cu 10, atunci vom tine cont de faptul ca:

10 unitdti reprezinta o zece; 10 zecimi reprezinta o unitate; 10 sutimi reprezinta o zecime; 10 miimi reprezinta o
sutime s.a.m.d.

Regula practica: Adunarea fractiilor zecimale cu numar finit de zecimale nenule

1. Se asaza fractiile una sub alta, virguld sub virguld.Vom avea | Exemplu: 1. Calculam 12,123 + 6,873.
cifrele de acelasi ordin una sub alta. Daca una dintre fractii | 12,123+ —=3+3=6; 2+7=9;
nu are cifra de un anumit ordin, aceasta este 0. 6,873 —1+8=9; 2+6=§;

2.Se adund, de la dreapta spre stanga, cifrele de acelasi ordin.
= Daca suma cifrelor este mai mica decat 10, se scrie la

rezultat si se repetd pasul 2, la ordinul imediat superior. | ,, 123 + 6.873 = 18.996

18,9?6<7 1+0=1;

= Dacd suma cifrelor este mai mare decat 10, atunci se scrie | 2, Calculam 12,163 + 5,86.
la rezultat doar cifra unitdtilor, cifra zecilor reprezentand y
o unitate de ordin superior, care se pdstreazad si se adaugd | 12,163+ 3+0=3;
la suma cifrelor de ordin imediat superior.

5,86 6+6=12=10+2;
3. Se continua procedeul pana se termina cifrele celor doua | ———
fractii. 18,023 1+8=9;9+1=10+0;
4. Scriem virgula la rezultat sub virgulele celor doud fractii. 2+5=7,7+1=8;

12,163 +5,86=18,023 1+0=1.
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Folosind proba adunarii, egalitatea a + b = ¢, unde g, b, ¢ sunt fractii zecimale, se poate scriea=c-bsau

b=c-a.

Deducem ca si scaderea fractiilor zecimale se realizeaza printr-o succesiune de pasi, descrisi mai jos.
Regula practica: Scaderea fractiilor zecimale cu numar finit de zecimale nenule

1. Se asaza fractia mai mica sub fractia mai mare, virgula sub
virgula.Vom avea cifrele de acelasi ordin una sub alta. Daca
una dintre fractii nu are cifrd de un anumit ordin, aceasta
este 0.

2, Se scad, de la dreapta spre stanga, cifrele de acelasi ordin.

= Daca cifra de la prima fractie este mai mare sau egald decat
cea de la a doua fractie, se scrie diferenta la rezultat si se
trece la ordinul imediat superior.

= Daca cifra de la prima fractie este mai micd decat cea de la
a doua fractie, se imprumuta o unitate de ordin superior,
adica 10 unitati de ordinul dorit, apoi se calculeaza
diferenta si se scrie la rezultat.

3. Se continua procedeul pana se termina cifrele celor doua
fractii.
4. Scriem virgula la rezultat sub virgulele celor doua fractii.

Observatie. Cand numarul  zecimalelor semnificative
(incepand de la virgulda pana la ultima zecimala nenula,
inclusiv) ale primei fractii este mai mic decat cel al zecimalelor
semnificative ale celei de-a doua fractii, se recomanda
completarea acestora cu zerouri, pentru a nu le pierde din
vedere.

Exemple:

1. Calculam 17,823 - 5,812.

17,823 — ——3-2=1, 2-1=1;
5,812 —8-8=0; 7-5=2;
12,0}1‘7 1-0=7;

17,823 -5,812=12,011.
2. Calculam 13,163 - 5,86.

11

A\ N\

13,163 - 3-0=3;

5,86 6-6=0;

7,303 11-8=3;
13,163-586=7,303 12-5=7.

110
13,1600 —

10-2=8; 9-4=5;
11,8542 5-5=0; 11-8=3.
1,3058 2-1=1 1-1=0.

13,16 - 11,8542 =1,3058.

Adunarea fractiilor zecimale are aceleasi proprietati cu adunarea fractiilor ordinare.

Scdderea fractiilor zecimale are aceleasi proprietati cu scaderea fractiilor ordinare.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

1. Patru prieteni, cam grabiti, au calculat suma

23,41 + 1,834 astfel:

Tom: 23,41+ Mara: 23,41 +
1,834 1,834
4,175 24,244

Cristi: 23,41 + Mira: 23,410 +

1,834 1,834
25,244 24,444

a) Efectuati adunarea si decideti care dintre ei a
calculat corect.

b) Identificati greselile pe care le-au facut ceilalti.

2. Stiind ¢ 60,03 — ¢,d = 55,23, aflati folosind proba
scaderii, fractia ¢ d si diferenta d - c.

a) Cristi a calculat corect.

23,410 + 0+4=4<10;1+3=4<10;
1,834 44+48=12>10.12=10+2;
25,244 Scriem 2 (zecimi) si pastram 1 unitate.

3+41=4s5i4+1=5<10;2+0=2.
b) Tom nu asaza cifrele de acelasi ordin una sub alta,
deci nu aduna cifrele de acelasi ordin.
Mara uita unitatea rezultata din adunarea zecimilor
celor doua fractii (4 + 8 =12).
Mira calculeaza gresit 4 + 8.

Din 60,03 — ¢,d = 55,23, rezulta
¢d=60,03—-55,23=4,8,decic=4sid=8,decid-c=4.




)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

3.

. Efectuati adunarile:

a)4,3+1,5; d)3+4,5;
b)2,31+5,67; e) 0,24 + 3,579;
c) 1,099 + 6,736; f) 0,679 + 37,5;
Calculati:
a)4,57 +3,9; c) 106 + 0,5 + 23,24;
b) 106,8 + 5,34; d) E +1,25.

100

Folositi proprietatile adunarii pentru a calcula
cat mai rapid.

Model. 159+ 19,7 +4,1=159+4,1+19,7 =

10.

=(159+4,1)+19,7=20+19,7=39,7.
a)24+15+76;
b)1,25+5,2 +4,8 + 8,75;
c) 10,01 + 20,22 + 2,99.
Corina a cumparat un stilou cu 22,5 lei, un caiet
cu 4,75 lei si un echer cu 3,5 lei. Calculati ce
suma a achitat Corina pentru toate obiectele
cumparate.
Efectuati scaderile:
a)7,8-5,2;
b)8,74 - 2,53;
c) 0,482 -0,174;

d)7-3,4;
e) 5,26 - 3,025;
f) 40,386 - 31,6.

Copiati tabelul pe caiete, efectuati calculele si
completati rezultatele in casetele libere.

a b a+b | a-b

1. 17,5 12,3

2. 21,7 17,39

3. 8,39 10,5

4, 28,29 17
Calculati:
a)4,25-0,175; c)6,5-0,98 - 3,54;
b) 305 - 127,444; d) 841 1,41.

100

Unul dintre termenii adunarii este 17,5, iar suma
este 54. Aflati celdlalt termen.

Diferenta a doud numere este 12,3. Cel mai mare
numdr este 48,6. Aflati celalalt numar.

Suma a doua fractii este 621,8, iar unul dintre
termeni este 17,3. Aflati celalalt termen.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

a) Diferenta dintre fractiile 103,31 si 30,13 este:
A.73,08;, B.73,18;, C.70,28;, D.72,18.
b) Fractia cu 2,05 mai mare decat 25 este:

A.225; B.25,25; C.2505;  D.27,05.
c) Fractia cu 25,5 mai mica decat 255 este:
A.229,5; B.230,5 C.210,5 D.225.
d) Rezultatul calculului 1,27 + 45 - 38,123 este:
A.81,47;, B.84,393; C.8,147; D.8,137.

a) Determinati a din egalitatea a — 8,5 = 9,4, folo-
sind proba scaderii.

b) Determinati b din egalitatea b + 3,44 = 3,55,
folosind proba adunarii.

c) Aflati cu cat este mai mare fractia 102,304
decat fractia 99,8.

d) Aflati cu cat este mai mica fractia 25,03 decat
. 261
fractia —.
10

Un camion incarcat cu lemne cantdreste 8,75
tone. Stiind cd lemnele cantaresc 5,4 tone, aflati

v v oA

cat cantareste camionul fara incarcdtura.

Din recolta de 1,275 tone de legume, un fermier
a vandut 0,988 tone. Calculati cantitatea de
legume cu care a rdmas fermierul.

Dintr-un balot de stofa de 100 m, s-au vandut
intr-o zi 38,25 m, iar in alta zi, cu 7,65 m mai mult.
Calculati lungimea bucatii rdmase.

Adrian si Andreea au economisit impreuna
3456,7 lei. Aflati ce suma a economisit fiecare,
stiind ca Adrian a ecomisit cu 54,7 lei mai putin
decat Andreea.

Calculati:

a) 0,65+ 75,93 - 12,55;

b) 206,4 - (200,02 — 193,5);

c) 1000 - (1000 - 958,7).

Daca a+ b+ c=10, aflati suma: a,bc + c.ab + b,ca.

Determinati x = 0,ab + 0,bc + 0,ca, stiind ca
a+b+c=12.

— 17
Alati a + b, stiind cd a b + - = 3,57, folosind
proba adunarii. 100
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21. a) Dati exemplu de doua fractii a caror suma 24. Se considera fractiile zecimale a = 128,37 si

este 127,56. b =49,5. Calculati:
b) Dati exemplu de doua fractii a caror diferenta a) suma numerelor;
este 93,47. b) diferenta numerelor;
22. Determinati cifrele nenule a si b care fac c) diferenta dintre suma numerelor si diferenta
adevarata relatia g,b + b,a=5,5. acestora;
23. Daca se maresc descazutul cu 7 si scazatorul cu d) suma dintre suma numerelor si diferenta
2,5, calculati cu cat se mareste diferenta initiala. acestora.

25. Observati cantarele. Se stie ca obiectele de acelasi fel care apar au aceeasi masa.

a) Aflati cat cantareste marfa de pe cele 4 cantare.

b) Aflati cat cantdreste marfa de pe primele 3 cantare.
) Aflati ce ar trebui sa apara pe ecranul ultimului cantar.
d) Aflati cat cantdreste ananasul.

e) Aflati cat cantareste sfecla.

f) Aflati cat cantareste dovleacul.

1.

(15p) a) Aflati cu cat este mai mare fractia 4,2 decat 1,25.

(15p)  b) Aflati cu cat este mai mica fractia 17,48 decat 25,011.

(20p)  2.Dintr-o panglica, cu lungimea 60 metri, Bianca taie o bucata de 16,75 m, Victor, taie o alta
bucatd, cu 4,35 cm mai scurta. Aflati ce lungime are panglica rdmasa.

|

3.Fiea=67,37-37,184,b=123 - (63,5 + 29,32)sic=61,413 - (108,92 - 77,707).
(30p)  a) Aflati fractiile zecimale g, b, c.
(10p)  b) Ordonati crescator cele trei fractii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ inmultirea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale nenule

\

Un medicament sub forma de comprimate cu masa de 2,73 g este prezentat I !
sub forma de blistere (folii) cu cate 10 comprimate, sau in flacoane a cate %
100 de comprimate.

a) Calculati masa pe care o au medicamentele continute de o folie.
b) Calculati masa pe care o au medicamentele continute de un flacon. e | 25

c) Aflati cat cantareste jumatate dintr-un comprimat. E—
. J

(=) (=
(=— =
= =
(=) (=
= =

Rezolvarea cerintelor a) si b) presupune calculul produsului dintre masa unui comprimat si numarul
comprimatelor, adica 2,73 - 10, pentru a) si 2,73 - 100, pentru b). In ambele cazuri se inmulteste o fractie
zecimala cu puteri ale lui 10. Daca exprimam fractiile zecimale sub forma de fractii ordinare, obtinem

273 273 273 273
2,73:10===10="-=27,35i2,73-100==——-10% === =273,

100 10 4 1
¢) Avem de calculat 2,73 - 0,5. Daca exprimam ambele fractii zecimale sub forma de fractii ordinare, obtinem

_ 5 273 _273-5 1365 _
10 100 10° 10°

Observam ca la subpunctele a) si b), cifrele rezultatului coincid cu cifrele fractiei initiale, pozitia virgulei, fiind
mai spre dreapta, cu o cifra, la inmultirea cu 10 si cu doua cifre la inmultirea cu 100.

Concluzie. Produsul dintre o fractie zecimald cu numar finit de zecimale nenule si o putere a lui 10, este fractia
zecimald obtinuta mutand virgula de la stanga la dreapta peste atatea cifre cate indica exponentul puterii cu
care inmultim.

La subpunctul c), observam ca se inmultesc numerele naturale de la numarator si ca rezultatul are trei zecimale,
adica atatea cate au cei doi factori, impreuna.

Concluzie.

« Produsul dintre doud fractii zecimale cu numar finit de zecimale nenule revine la inmultirea numerelor
facand abstractie de virgula si plasarea ulterioara a virgulei, de la dreapta la stanga, peste atatea cifre, nu
neapdrat nenule, cate ne indica suma dintre numarul zecimalelor primei fractii si numarul zecimalelor
celei de-a doua.

« Produsul dintre o fractie zecimald cu numdr finit de zecimale nenule si un numdr natural revine la
fnmultirea numerelor facand abstractie de virgula si plasarea ulterioard a virgulei, de la dreapta la stanga,
peste atatea cifre, nu neaparat nenule, cate are fractia zecimala initiala.

Regula practica: inmultirea a doua fractii zecimale cu numar finit de

zecimale nenule ) _—r

A“g) Dictionar

= Se scriu fractiile una sub alta, aliniindu-le, | Exemplu: / )
de reqgula, de la dreapta la stanga. 1,72- 172-5=860 comprlmaF - rvnedl‘cavment
< A de consistenta solida ob-
= Se calculeazd, de la dreapta la stanga, 3,5 172-3=516 tinut prin reducerea aces-
produsele dintre cate o cifra a celei de-a A .
860 4 tuia in stare de pulbere si

doua fractii si prima fractie (produse
partiale) si se aranjeaza unele sub altele, 516 astil3. tablets. buling
astfel incat ultima cifra a fiecarui produs 6.020 P ! ! ’

partial sa fie sub cifra pe care o inmultim, masa = cantitatea de mate-
in aceasta etapa. 1,72-3,5=6,02. ri€ a unui corp.

amestecarea cu un liant;




= Calculam suma produselor partiale, respectand aranjarea | Exemplu:

5,32- 32.7=3724
= Plasam virgula numdrand, de la dreapta la stanga 3,07 532.0=

realizata.

zecimalele, astfel incat numarul zecimalelor produsului,
nu neapdrat nenule, sa fie egal cu suma dintre numarul

3724+ 532-3=1596

zecimalelor primei fractii si numarul zecimalelor celei de-a | 1596

doua.

16,3324

Observatie. Daca un produs partial este 0, acesta nu se scrie, | 5,32 - 3,07 = 16,3324.

dar avem grija sa nu gresim pozitia ultimei cifre a urmatorului

produs partial.

Operatia de inmultire a fractiilor zecimale are aceleasi proprietati ca si operatia de inmultire a fractiilor

ordinare.

Daca x este o fractie zecimalga, atunci produsul x-x-...-x se noteazd x"si se numeste puterea a n-a a fractiei x.

n factori

Proprietatile puterilor, cunoscute de la fractii ordinare, raman valabile si pentru puterile fractiilor zecimale.

Exercitii rezolvate

1. Asociati fiecarei litere care indica
o inmultire, scrisa in coloana A, cifra
corespunzatoare raspunsului corect,
aflat in coloana B.

A B

1. 125
a. 1,225- 10=

2. 1,25
b. 1,225 100=

3. 125
c. 0,125- 1000 =

4.122,5
d. 0,025 50=

5.12,25

2. Folosind doar regula de inmultire
a unei fractii zecimale cu puteri
ale lui 10, aflati fractia zecimala x
pentru fiecare dintre egalitatile:

a)x-10=63,2;
b) 100-x=3,67;
c) x- 1000 = 324,7.

3. Consideram fractiile zecimale
a=0,25;b=1,75si c=4,25.

a) Calculatia-b+a-c+a-b-¢
b) Calculatic?>-a-c-b-c.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Rezolvare:

1.1,225-10 = 12,25 (am mutat virgula, la dreapta, peste o cifra), deci
(@—>3);

1,225 - 100 = 122,5 (am mutat virgula, la dreapta, peste doua cifre),
deci (b — 4);

0,125 - 1000 = 125 (am mutat virgula, la dreapta, peste trei cifre), deci
(c—>1);
0,025-50=0,025-5-10=5-0,02510=5-(0,025-10)=5-0,25

Am folosit comutativitatea si asociativitatea inmultirii.

Este avantajos ca primul factor sa fie fractia cu mai multe cifre (pentru
a avea mai putine produse partiale). Cum 25 - 5 = 125, iar fractia 0,25
are doud zecimale, obtinem 5 - 0,25 = 1,25, deci (d — 2);

2.a) Din x - 10 = 63,2, rezulta ca fractia zecimala 63,2 se obtine din
fractia zecimald x, prin deplasarea virgulei, spre dreapta, peste o
cifra. Atunci, x = 6,32.

b) Din 100 x= 3,67, rezulta cd fractia zecimala 3,67 se obtine din fractia
zecimala x, prin deplasarea virgulei, spre dreapta, peste doua cifre.
Atunci, x=0,0367.

¢) Din x - 1000 = 324,7, rezulta ca fractia zecimald 324,7 se obtine din
fractia zecimala x, prin deplasarea virgulei, spre dreapta, peste trei
cifre. Atunci x = 0,3247.

3.a)a-b+a-c+a-b-c=a-(b+c+b-c)=025-(1,75+4,25+1,75-4,25)=

=0,25-(6+7,4375)=0,25-13,4375 = 3,359375.

b) Dam factor comun fractia zecimala c si obtinem:
c¢-ac-b-c=c-(c-a-b)=4,25-(425-0,25-1,75) =
=4,25-(4-1,75)=4,25-2,25=9,5625.



)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Calculati in doua moduri, folosind modelul:
a)2,5+25+25;
b)3,78 +3,78 + 3,78 + 3,78 + 3,78;

c) 1,234 + 1,234 + 1,234 + 1,234.
Model 1.2,5+25+25=5+25=75;
.25+25+25=3-25=7,5.

2. Efectuati calculele:

a)10-3,8; d) 9,007 - 100;

b)10-6,84; e) 2,468 - 1000;

¢) 100-5,183; f) 1000 - 0,0367.
3. Efectuati inmultirile:

a)2-3,2; c)4-26; e) 0,7 -45;

b)3-1,3; d) 13:6,7; f) 0,54 - 30.
4. Calculati:

a)3,8:25; c) 16,64 -0,5;

b)23,4-1,8; d) 4,225 -70,4.

5. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.
a) Fractia zecimala de sapte ori mai mare decat
2,5 este:
A.17,5; B.17,3; C.16,5; D. 18,5.
b)Delia cumpdra 4 kg de cartofi cu 3,25 lei
kilogramul. Suma de bani pe care o achita

10.

11.

Copiati pe caiete, apoi completati in spatiile
libere raspunsul corect.

a) Produsul dintre 8,4 si 0,75 este ...

b) Rezultatul calculului 40 - 5,6 - 2,25 este ....

873
c) Calculatia- b, stiind cdaa= —— si b=25.
d)Calculatic-m+c-n, stiindcac=4,8si
m+n=0,125.

Folosind, eventual, comutativitatea si asociativi-
tatea inmultirii, efectuati:

a)0,1-47-10;b)0,51-34-100;c) 1000- 3,8 - 0,225.

Identificati factorul comun si efectuati calculele:
a)0,5-2,7+0,5-43;b)2,4-6,48-2,4-4,98;

<) 425-57-4,25-23;d)2-ab-ab-0,7+a,b-87.
Printr-un robinet care alimenteaza o piscing,
curg intr-o ora 350,5 litri apa. Calculati cati litri
de apa se strang in piscina in:

a) 1,5 ore; b) 4,8 ore.

Un autoturism consuma 0,16 litri benzina, la
fiecare kilometru parcurs. Aflati cantitatea de
benzina consumata pe distantele:

a) 10 km; b) 500 km.

a)Dacda=78sib+c=10,5,calculatia-b+a-c;

53
este: | b)Dacda=45sib—c-2= "=, calculati
A.12lei; B.13lei; C.11lei; D.13,5lei. a-b-a-c. 0
c) Produsul 3,5 - 2,7 este egal cu: 12. Efectuati calculele:
A.9,55;  B.8,65; ‘ C.9,45; D. 8,35. a)6,8- (321 +429);
d) Rezultatul calculului 4 - 2,6 + 4 - 7,3 este: b)7.03 - (153,27 — 113,07):
A.36,9; B.39,16; C.36,6; D. 39,6. <) (9,8+7)-(98-7).
@ Minitest
1. Calculati:
(15 p) a) fractia zecimala de cinci ori mai mare decat 8,3;
(15 p) b) fractia zecimala de o suta de ori mai mare decat 9,061;
(15 p) ¢) produsul dintre fractia zecimala 2,5 si suma 0,9 + 0,12;
93
(15 p) d) fractia zecimalg, rezultat al calculului 4,5-13,8 - 4,5 - Tk

(15p) 2.Un fermier obtine o recolta de 4,75 kg cartofi de pe o suprafata de 1 metru patrat. Calculati
cantitatea de cartofi pe care o obtine de pe un teren cu suprafata 450 m?.

(15p) 3.Intr-o zi, la un magazin, s-au vandut dimineata 120,6 kg fructe, iar dupa-amiaza o cantitate de
fructe de 3 ori mai mare. Aflati cantitatea de fructe vandute in acea zi.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Impartirea a doua numere naturale cu rezultat fractie zecimal3; aplicatie: media
aritmetica a doua sau mai multe numere naturale

10)

Descoperim, intelegem, exemplificam

Roxana si Robert au facut cumparaturi pentru participantii la un concurs al

elevilor clasei. Roxana a platit 249 de lei pe 3 cupe de acelasi fel, pentru premianti,
iar Robert a platit 435 de lei pe 25 de albume pentru poze, de acelasi fel.

a) C

alculati pretul unei cupe.

b) Calculati pretul unui album.

Rezolvare.

a) Daca trei cupe cu acelasi pret au costat 249 de lei, atunci o cupa a costat
249 : 3 (lei). Pentru ca 249 este divizibil cu 3 (suma cifrelor este 15, care se
divide la 3), rezulta ca rezultatul este un numar natural, 249 : 3 = 83 (lei). Pretul

unei cupe este 83 lei.
b) Daca 25 de albume au costat 435 lei, atunci un album a costat 435:25, care se scrie ca fractie ordinara sub

forma

Y435 1740

25 100

=17,40 (lei). Un album foto a costat 17,40 lei.

Din exemplele de mai sus, deducem ca rezultatul impdrtirii a doud numere naturale este o fractie zecimald.
Orice numar natural se poate scrie ca fractie zecimala in forma n = n,000..., cu cate zerouri dorim, ele nefiind
semnificative.

Regul practica: Impartirea numerelor naturale cu rezultat fractii zecimale

Su

Oricare ar fi numerele naturale m si n, cu
n = 0, are sens impartirea m:n.

nt posibile situatiile:

Daca m este divizibil cu n, atuncirezultatul
impartirii  este un numdr natural.
(Exemplul 1))

Daca m nu este divizibil cu n, atunci:

+ efectuam impartirea numardtorului la
numitor pana la cifra unitatilor, ca la
impartirea numerelor naturale.

* plasam virgula la rezultat, apoi
continuam impartirea, in acelasi mod,
adaugand, pe rand, cate un zero la noul
deimpartit, pana cand obtinem cate
zecimale dorim (nu neaparat pe toate).

Exemple:
1) 249 se divide la 3 5i 249:3 = 83;
2)435:25=17,4

43525 43=25.1+18
25v(17,4

185/‘ 185=25-7 +
175

=100 100=25-4
100

in momentul in care am terminat de cobordt cifrele deimpar-
titului, se plaseaza virgula si se adauga 0.

La fiecare etapd urmdtoare, catul reprezinta urmatoarea
cifra a rezultatului, iar la rest se adauga inca un zero si se
continua impartirea.

In exemplul de mai sus, rezultatul este o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule. Vom afla, in lectiile
urmatoare, ca rezultatul poate fi si fractie cu numar infinit de zecimale nenule.




Stim sa aplicam, identificam conexiuni EJ/ EJ/ EJ/

Aplicatie:
Media aritmetica a doua sau mai multe numere naturale

Silviu are la geografie notele: 9, 8, 10, iar la limba engleza
notele: 9,9, 8, 10, 7 si doreste sa-si calculeze media notelor la
fiecare dintre cele doua materii. Ajutati- pe Silviu sa calculeze.
Solutie. Calculam suma notelor la geografie: 9 + 8 + 10 = 27.

Pentru cd sunt 3 note, media notelor obtinute la geografie
estem =27:3=09.

Calculam suma notelor la limba engleza: 9+9+ 8+ 10+ 7 =43.

Pentru ca sunt 5 note, media notelor obtinute la limba engleza
estem =43:5=28,6.

el ErTEER B i T TR B 5 D, Media aritmetica a numerelor naturale 17,21, 67 este
17421467 105

a, a, a, ... a_este rezultatul impartirii sumei m =-—-— """ =—==35,

numerelor la numdrul lor, adicé .3 .3
Media aritmetica a numerelor naturale 29, 32, 65,17

a,+a,+..+a,

= : = 29+32+65+17 143
m =(a,+a,+...a):nsaum, p este m, = _143 3575,
4 4
Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam
1. Efectuati urmatoarele Iimpartiri si scrieti 2. Asociati fiecdrei litere care indicd o impartire,
rezultatul ca fractie zecimala: scrisa in coloana A, cifra corespunzatoare
a)49:10; b) 537:10; rezultatului acesteia, aflat in coloana B.
c) 135:100; d) 1234:1000; A B
e)27:4; f) 94:5;
.90- . 1. 6,1
g)17:20; h) 3:50. a. 13: 2= 5 s
3. Calculati media aritmetica a numerelor: b. 32: 5= t
i Coc. 3. 63
a) 105i 22; b) 185i25; .. 192 : 0=
c) 4,135i25; d) 54,73,815i95; 4. 64
d. 155:25=
4, Media aritmetica a doud numere este 8,5. 5. 6,5

a) Calculati suma numerelor;
b) Daca unul dintre numere este 7, aflati celalalt
numar.

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.
(30p) a) Sonia cumpara 4 kg de cartofi pentru care plateste 15 lei. Pretul unui kg de cartofi este:

A. 3,75 lei; B. 3,5 lei; C. 3,25 lej; D. 4,25 lei.
(30p) b) Unintreg este impartit in opt parti egale. Exprimand ca fractie zecimala o parte, obtinem:
A. 0,25; B.0,125; C.0,2; D.O,1.

(30p) «¢)Daca pentru 50 de metri de panglica se plateste suma de 249 de lei, atunci pretul unui metru de
panglica este:
A. 49 lei; B. 3,5 lej; C. 4,98 lej; D.5 lei.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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m Transformarea unei fractii ordinare intr-o fractie zecimala; periodicitate

fractiei, iar b, b,, ..
zecimilor, b, este cifra sutimilor ... .

mdrdtorului la numitor, avand grija sa plasam virgula corect, la rezultat.

O fractie zecimald cu numdr finit de zecimale nenule se scrie | Exemple. Fractiile zecimale de forma

a,bb,..b,, unde a este un numar natural, partea intreaga a| a,b,b,b,, cuprinse intre 12,991 si 13
., b_sunt zecimalele fractiei, adica b, este cifra | sunt: 12,992; 12,993; 12,994; 12,995;
12,996; 12,997; 12,998; 12,999.

. < . . 2 A g a 5 . R A : . o
Consideram, fractia ordinara ireductibild b’ b # 0 si ne propunem sa o transformdm in fractie zecimala.

Din lectia anterioara stim ca orice fractie ordi- | Exemple.
nard care poate fi scrisa cu numitorul 10, 100, 97 35 27 14
1000, ..., prin amplificare sau simplificare, se [ 1) —=—=3,5; 2) —=—=14;
poate scrie ca fractie zecimald cu numdr finit 210 5 10
de zecimale nenule. Singurii divizori ai numi- 7 97 35 7 27 14
. « e oA v . T B _ 3)—: —_— :0’35; 4)—: —:—:0’14.
torului fractiei, in forma ireductibila, sunt pu 20 20 10 50 50 102
teri ale lui 2 sau ale lui 5.

Fractia zecimald, in care se transforma o fractie ordinara datd, se poate obtine efectudnd impdrtirea nu-

S

Ne propunem acum sa aflam cum transformam in fractii zecimale si
fractii ordinare pentru care numitorii nu au ca divizori doar puteri

Descoperim, intelegem, exemplificam

238
ale lui 2 sau 5, de exemplu fractia R

Cora, Alexia si Horia cumpara cu 238 de lei, pe care il achita impreuna.
Ei doresc sa contribuie cu aceeasi suma si fac urmatorul rationament:
Daca toti trei trebuie sa platim 238 de lei, atunci fiecare dintre noi va
contribui cu 238: 3 lei.

Efectudam impartirea, aplicand regula invatata in lectia anterioara.
Observam cd rezultatul impartirii este o fractie zecimala cu un numdr infinit
de zecimale nenule. Cifra 3 se repeta de o infinitate de ori.

Fractia obtinuta se numeste periodica, avand perioada sau partea periodica
egala cu cifra respectiv grupul de cifre care se repeta de o infinitate de ori.

2383
ﬂ¢ 79, 21=7-3+0
=28 28=9-3+1
27
=10 10=3-3+1
-10 10=3-3+1
9
=10 10=3-3+1
9
I

a) Daca partea periodica incepe
imediat dupa virgula, fractia se
numeste fractie periodica simpla.

b) Daca intre virgula si partea peri-
odica se afla si alte cifre, fractia se
numeste fractie periodicd mixta.

/a,(b1b2...bn)
Partea intreagd

Partea periodica
Partea intreagd

a,bb,..b,(cc,..c,)
/
Partea neperiodica

Partea periodica

0,12121212 ... este fractie periodica
simpld, se noteaza 0,(12) si se citeste:
zero virguld perioadd doisprezece.

19,03512121212 este fractie
periodicd mixtd, se noteaza 19,035(12)
si se citeste: noudsprezece virguld zero
treizeci si cinci, perioadd doisprezece.

O fractie zecimald periodicd este o fractie zecimala cu numdr infinit de zecimale, cu proprietate cd un grup finit
de cifre se repetd, in aceeasi ordine, de o infinitate de ori. Acest grup de cifre se numeste partea periodicé a

fractiei, sau perioada fractiei zecimale.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Urmatoarele doua exemple evidentiaza obtinerea fractiilor zecimale periodice simple si a fractiilor zecimale
periodice mixte.

425:12 =35,41666...= 35,41(6)

938 9 425|12
9=1.940 ﬂ 35,41666.. 42=3-12+6
3=0-9+40 =65| 65=5-12+5

60
38=4.942 =50 50=4-1242
48
20=2-9+2 =20 20=1-12+8
12
20=2-9+2 =80 80=6-12+8
72
=20 20=2-942 =80
938:9=104,222....= 104,(2) 425:12 = 35,41666666...= 35,41(6)

Observatii.
a) Fractia zecimald in care se transforma o fractie ordinara data se poate obtine efectuand impartirea
numaratorului la numitor, avand grijd sa plasam virgula corect, la rezultat.
In cazul fractiilor periodice, vom continua impartirea pana cand identificim toate cifrele perioadei.
b) O fractie periodica nu poate avea perioada (9).

¢) Dacd numitorul unei fractii ordina-
re, in forma ireductibild, nu se divi-
de nici la 2 nici la 5, atunci aceasta
se scrie sub forma de fractie zeci-
mala periodica simpla.

=1:3=0,3333...=0,(3) - fractie periodica simplg;

= W=

=1:7=0,142857 ...=0,(142857) - fractie periodica simpla.

Z

umitorii 3 respectiv 7 nu se divid nici la 2 nici la 5.
d) Daca numitorul fractiei, in forma 1
ireductibila, se divide cel putin la| —=1:6=0,1666...=0,1(6) - fractie periodica mixts;
unul din numerele 2 sau 5 si la cel 61
putin un alt numdr prim, atunci| __ _1:15=0,06666...=0,0(6) - fractie periodica mixts.
aceasta se scrie sub forma de
fractie zecimala periodicd mixtd. | Numitorul 6 se divide la 2 si la 3, iar numitorul 15 se divide la 5 si la 3.

Aplicatie:
Noua elevi au participat la un test si au obtinut urmatoarele note:
Elevul Ana | Bianca | Cristian| Dan Elena | Florin | Gelu Horia Cosmin
Nota 8 10 7 9 9 8 9 8 10
Efectuati calculele necesare si completati pe Solutie. a) Suma notelor este 78. Numarul notelor este 9.
caiete raspunsurile corecte. 78

a) Media aritmetica a notelor obtinute la test Mediavafim = —=8,(6).
de ceinoua elevi este ... o '9 )

b) Media aritmetica a notelor obtinute la test P) Primii trei elevi au media m, = 3 8,(3);
de primii trei elevi din tabel este ....

N L . 53
¢) Media aritmetica a notelor obtinute la test € Ultimii sase elevi din tabel au media m, = ?:8'8(3)'

de ultimii sase elevi din tabeleste ....  d) Pentru ca media grupului s fie 9, ar fi trebuit ca suma
d) Aflati ce notd ar fi trebuit %a ia Cristian, notelor s& fie 9-9 = 81, deci Cristian ar fi trebuit sa aiba
pentru ca media grupului sa fie 9. nota mai mare cu 81 - 78 = 3 (puncte), adica nota 10.
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. Scrieti sub forma de fractii zecimale: 5 1
19 13 7086 83 25 19 285 1357 97 Y
2°10° 100" 5" 8" 4" 25" 500 4 40
Efectuati impartirile si scrieti rezultatul ca fractie d) IrE f) >

zecimala:

. Transformati fractiile ordinare in fractii zecimale

6. Alegeti cate o valoare pentru numarul natural n
a)13:3; e)43:6; astfel incat:
b)11:7; f) 151:12; ° 11
= a) fractia — sa se transforme in fractie zecimala
c) 203:9; g)17:30; ﬁnit:'?r n ’
d)705: 11; h) 104 15. B
. Scrieti sub forma de fractii zecimale: b) fractia P sa se transforme in fractie
25 43 77 203 96 112 700 zecimald periodica simpl3;
9 "15" 18" 27 "42" 75 "300 7 ) S
. Asociati fiecarei litere care indica o fractie ordi- c) fractia P sa se transforme in fractie zeci-
nara, scrisa in .colﬁoana A, VCIfI’a c.oresvpunzat?are mal3 periodica mixta.
scrierii acesteia in formd zecimald, aflatda in
coloanaB. 7. Fiefractiaa=0,(123).
A B a) Determinati a opta zecimala a fractiei a.
b) Calculati suma primelor zece zecimale ale
10 1. 20) fractiei a
a. — = el g
3 2. 3,(3) 8. Scrieti in ordine crescatoare fractiile zecimale:
b. 31 3,(2); 3,(23); 3,(32); 3,2(3); 3,3(2); 3,23.
9 3. 2,(12)
14 Model. Comparam 3,(23) cu 3,2(3).
c 6 - 4. 2,(3) Din 3,(23) =3,232323... si 3,2(3) = 3,2333..., identi-
d 70 5. 3.(4) ficdam prima pereche de cifre diferite si stabilim ca
"33 - 2<3,deci3,232323... <3,2333...,deci 3,(23) < 3,2(3).

9. Calculati media aritmetica a numerelor:

si precizati, pentru fiecare, numarul cifrelor a) 85si28; b) 13;245si 38;
perioadei. c) 345i 26; d) 12;565i121;
a) % ; b) 3?5 ; e)34;745i18; f) 235;474;6095i1032.

¥+~

1. Transformati in fractii zecimale:
17 25 31
(3x20p) a) —; b) —; < —.
P 20 9 6
2. Media aritmetica a numerelor x si y este 4,2, iar media aritmetica a numerelor x, y si z este 5,4.

a) Aflati suma numerelor x si y.
b) Aflati numarul z.

(15p)
(15p)
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ impartirea a doua fractii zecimale cu numar finit de zecimale nenule

\

Numerele naturale se scriu ca fractii zecimale sub forma a,a,..a,,000... cu toate zecimalele egale cu 0.

Orice fractie ordinara se poate transforma intr-o fractie zecimald cu numdr finit de zecimale nenule sau
intr-o fractie zecimald periodicd (simpla sau mixtad).

Rezultatul inmultirii unei fractii zecimale cu o putere a lui 10, este fractia zecimala obtinutda mutand
 virgula spre dreapta peste atatea cifre cate ne indicd exponentul lui 10.

J

% Descoperim, intelegem, exemplificam

a) impartirea unei fractii zecimale cu un numair finit de zecimale nenule la puteri ale lui 10

Stiind ca pentru a parcurge 100 de km, un autovehicul a consumat 5,2 £
de combustibil, calculati cati litri de combustibil de acelasi fel va consuma
pentru 10 km, apoi pentru 1 km.

Rezolvare. Pentru 10 km, va consuma de 10 ori mai putin decat pentru
100 km, adica rezultatul impartirii 5,2 : 10.

52 10 52 1 52
Stim de la fractii ordinare cd 52: 10 =—:— =0,52 (8).
10 1 10 10 100

Pentru 1 km, va consuma de 100 ori mai putin decat pentru 100 km, adica rezultatul impartirii 5,2 : 100. Stim

52 100 52 1 52
de la fractii ordinare cd 52: 100 = —:—— =———=0,052(8).

107 1 10 100 1000

Observam ca a imparti o fractie la o putere a lui 10, de exemplu 10", inseamna a inmulti acea fractie cu 0,00...1.
Rezultatul impartirii are exact cifrele fractiei initiale, dar are cu n zecimale mai multe decat aceasta. n cifie

Reguli practica: impartirea unei fractii zecimale cu un numair finit de zecimale nenule la puteri ale lui 10

A impadrti o fractie zecimald cu numar finit de zecimale la o putere a lui | Exemple.
10, revine la a muta virgula, spre stanga, peste un numar de cifre egal cu | 1) 12,2:10=1,22;

exponentul lui 10. 2)12,2:100=0,122;
Daca numarul zecimalelor fractiei initiale este mai mic decat exponentul lui | 3) 9,5:100 =0,095;
10, atunci se completeaza zerouri. 4) 37,909:10° = 0,037909.
b) impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale e
nenule la un numar natural nenul -~ N
Pentru a imparti o fractie zecimald la un numdr natural nenul procedam )

ca la impartirea a doua numere naturale, cu precizarea ca virgula se

-
plaseazd la rezultat in momentul in care urmeazd sa folosim (sa coboram)
cifra zecimilor. “




Exemple.

19,5:8 = 2,4375 527,127 :5 = 105,4254 12,37 :6 =2,061(6)
19,5/ 8 19=2.8+3 527,127) 5 12,37/6 12=2-6+0
16 | [2,4375 5 ||[os,4254 5=5.140 12;l }2,7061(6)

—357 35=4.8+3 =2 2=5-0+2 |==3 3=0-6+3
0 0 o
230 30=3-8+6 27 27=5:5+2 =37 3726-6+1
124 25 36
=60 60=7-8+4 =22; 2= =10 10=1-6+4
-E—56 :‘2 12=2-5+2 5_6
=40  40=5-8+0 0 | =40 40=6-6+4
40 =27 27=5-5+2 36
—= 55 =40 40=6-6+4
20 20=4.540 36
20

¢) impartirea a doua fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule
Ne propunem sa formulam o reguld practica privind impdrtirea a doud fractii cu numar finit de zecimale nenule,
pe baza rezultatelor obtinute anterior.

Sebastian si Mihai efectueaza doua impartiri diferite si obtin acelasi rezultat. Cum se justifica acest fapt?

2605 25 _ 2605 100 2605

Sebastian: 26,05:0,25=——:—— = .
100 100 , 100 25 25

Observam ca 2605 = 26,05 -100, iar 25 = 0,25 - 100.

=104,2 Mihai: 2605 : 25 = 104,2

Justificare. Daca inmultim si deimpadrtitul si impdrtitorul cu un numdr nenul, atunci rezultatul impartirii rdamane
neschimbat.

Reguli practica: Impartirea a doua fractii zecimale cu numar finit de zecimale nenule

Exemple
62,5areosingurazecimaldsemnificativa,
deci inmultim cu 10'=10.

Etape

12,47 :62,5=124,7 : 625

« Inmultim ambele fractii cu
10", unde n este numdrul 123,123:1,23=12312,3:123 1,23 are doua zecimale semnificative,

zecimalelor semnificative ale deci inmultim cu 10?= 100.

impdrtitorului. : . - -
par 3,033:0,324 = 3033:324 O,32ﬁt are FFEI zecimale semnificative,
deci inmultim cu 10°= 1000.

Calculam 124,7:625=0,19952; 12312,3:123 =100,1
$i3033:324=9,36(1).

« Impartim fractia obtinuta prin inmultirea
deimpdrtitului la numarul natural obtinut
obtinut prin inmultirea impdrtitorului.
Rezultatul acestei impartirii reprezinta si rezul- Concluzie.12,47:62,5=0,19952;123,123:1,23=100,1

tatul impadrtirii cerute. si3,033:0,324 =9,36(1).
Alte exemple: 19,5:0,08 = 1950:8 = 243,75, iar 27,127 :0,5=271,27 : 5= 54,254,
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. Copiati tabelul pe caiete, efectuati impartirile si
completati rezultatele in casetele corespunza-
toare:

a b a:b a b a:b
4,8 2 12,3 10
16,2 3 427,8 | 100
30,24 12 53,7 | 1000
112,5 15 20,22 102

2. Copiati enunturile pe caiete, efectuati calculele
necesare, apoi completati rdspunsul corect in
spatiile punctate.

a) Rezultatul impartirii fractiei 88,8 la 12 este ... .

b) 296,4kgdefructe se punin 24ladite, in cantitati
egale. Fructele dintr-o ladita cantaresc ... kg.

c) Suma de 1454,4 euro este rambursatd in 36 de
rate egale. La o singura rata se plateste suma
de ... euro.

d) Suma a doua fractii este 96,28, iar una dintre
ele este de noua ori mai mare decat cealalta.
Fractia mai mica este ... .

e) Printr-un robinet cu debit constant curg, in
15 ore, 1477,5 litri de apa. Cantitatea de apa
care curge prin robinet intr-o ora (debitul)
este de ... litri.

. Efectuati impartirile:

a) 104,6:2; e)77,2:10;
b)290,7:3; f) 955,8:100;
c) 0,8:5; g) 0,3:1000;
d)15,5:20; h)304,5:10°.

. Aflati fractia:
a) de 35 de ori mai mica decat 1207,5.
b) de 73 de ori mai mica decat 2 - 204,4.

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

Zece stilouri de acelasi fel costa 342,5 lei. Aflati
cat costa sapte stilouri.

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

a) Rezultatul impartirii 13,6 : 0,8 este:

A.1,6; B.17; C.16; D.1,6.

b)Daca 5,4 - x = 66,42, atunci x este:

A.12; B.12/4; C.12,3; D.13;3.

c) Daca 20,22 : y = 33,7, atunci y este:

A.0/4; B. 4; C.6; D. 0,6.
7. Efectuati impartirile:

a)51,6:0,2; e)26,46:2,7;

b)20,37:0,3; f) 1,225:0,35;

c) 62,5:0,5; g)1,113:0,42;

10.

d)3,15:3,5; h)10,812:0,53.

a)Dacaa-b+a-c=2884sib+c= 26, aflati
numarul a.

b)Dacda-b—-b-c=1458si a — c = 3,24, aflati
numarul b.

c)Dacd2-a-b=16,2si3-a-b-c=>51,03, aflati
numerele a- bsic.

Precizati de cate ladite este nevoie pentru a

transporta 5482,5 kg fructe, daca in fiecare ladita

se pun 42,5 kg fructe.

Analizati operatiile urmatoare si puneti virgula la

fiecare rezultat asa incat sa obtineti egalitati.

a)18,5:2,5=74;

b)332,58:4,6 =723;

c) 1234,567:0,01 = 1234567.

@ Dictionar

capacitate = volumul ocu-

(15p) a) Rezultatul impaértirii 32,025 : 7,5 este: pat de lichide. 1€ =1 dm’?
A.7,24; B. 4,27; C.42,7; D.247.

(15p) b) Zece recipiente de acelasi fel, se umplu cu ap3, in total 222,5 litri. Capacitatea unui recipient este:
A. 2,225 litri; B. 22 litri; C. 2225 litri; D. 22,25 litri.

(3 X 15p) 2. Efectuati impartirile: a) 0,8 : 0,008;

(15p)
ca a platit 3,2 lei pentru fiecare km.

b) 5,76 : 3,6;
3. Deplasandu-se cu taxiul, Maria plateste 38,4 lei. Aflati distanta parcursa de Maria cu taxiul, stiind

€)0,117:0,75.

Se acordd 10 puncte din oficiu.
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@ Transformarea unei fractii zecimale in fractie ordinara

\

19
- . .. a . 17
Stim din lectiile anterioare ca orice fractie ordinara b’ cu a si b numere naturale, | 5 =38
b # 0, se poate scrie in mod unic in una dintre formele: 19
SR by : —=1,(461538)
« fractie zecimald cu numdir finit de zecimale nenule;
« fractie zecimald periodicd simpld, cu perioada diferita de (9); 19
« fractie zecimala periodica mixtd, cu perioada diferita de (9). ? = 3'1(6)
|\ J

% Descoperim, intelegem, exemplificam

De multe ori, efectuarea calculelor cu fractii zecimale periodice este greu sau chiar imposibil de efectuat.
Atunci, este avantajos sa exprimam fractiile sub forma de fractii ordinare.

| Regula Exemple
- a..ab..b 38 38 1247 1247
a,..a,,b,.b, = 41— 1—"mn 38=—="—"71247T= —=—-;
10 100 10 10 100
Pentru a transforma o fractie zecimala cu numdr finit de zecimale 0345 = 345 345
nenule in fractie ordinara, scriem la numarator numarul natural | ™~ "~ " 10® 1000
obtinut din fractia zecimala eliminand virgula, apoi scriem la numitor
10™, unde m este numarul zecimalelor fractiei.
———F———  G,....q, P,...p, — G,....d,
0y.eec@yy (P Py ) = = 199 "9 !
141-1 140
k cifre 1'(41): =—
: e : 2% 99
Pentru a transforma o fractie zecimala periodicd simpld in fractie 932
ordinara, scriem la numardtor diferenta dintre numarul natural | 0, (932) =——;
obtinut din fractia zecimala eliminand virgula si numarul natural care 999

reprezintd partea intreagad a fractiei zecimale, apoi scriem la numitor 34,(6) = 346-34 _ 313 )
numarul format cu k cifre egale cu 9, unde k este numarul zecimalelor 9 9
aflate in perioada.

_a..a,b,..b p..p, —a,..ab,..b,

a,...d,,b,...b, (p,...p,)

99...900...0

k cifre  m cifre 3,10(6)23106 310:2796
Pentru a transforma o fractie zecimala periodicd mixtd in fractie 200 900
ordinara, scriem la numarator diferenta dintre numarul natural | g 328(32) = M,
obtinut din fractia zecimala eliminand virgula si numarul natural 99000
format cu toate cifrele care nu se afld in perioada, apoi scriem la 32504

i X : - [0,328(32) = :

numitor numarul format cu k cifre egale cu 9, urmate de m cifre 99000

egale cu 0, unde k este numarul zecimalelor din perioada, iar m este
numarul zecimalelor care nu sunt in perioada.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

1. Efectuati calculul:
13,6 +10,(1) -2 2,6(7).
Exprimati rezultatul sub forma
de fractie zecimala.

1 101-10 91 267-26 241
136= 12010, 1)= 12110 95 (7 = 267726 _ 241
10 "9 90 90
9) 0)
2.241
_ Atundi, 13,6 +10,(1)=2-2,6(7) = 504 21 2241
0 9 90
136+10-91-2-241 1224+910-482 1652
_ 91364109 _1224+910-482_1652° _ o o
90 90 90

2. Fara a efectua impartirea, deter-
minati cifrele a si b, stiind ca

Dina,(b) = % sia,b)=

—9 rezulticaab-a=17,adici 9a+b=17.

17 Cum a si b sunt cifre, rezultda a=1si b=8.
a,b)=—
9’
3. Determinati cifra a stiind ca A= la—1 + al—a_la—1+al-a_10a+10_10(a+1) a+1 .
A=0,1(a) +0,a(1) este un numar 9 90 20 90 90 9

natural.

)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

A este numar natural si g este cifra, decia = 8.

1. Transformati in fractii ordinare:

a) 0,(4); b) 0,(6); o 3,(7);

d) 14,(5); e) 0,(23); f) 0,(45);

9)1,(37); h) 5,(06); i) 0,(143);

j) 0,(234); k) 1,(429); 1) 2,(567).
2. Transformatiin fractii ordinare ireductibile:

a) 0,0(4); b) 1,1(4);

c) 2,5(37); d) 3,45(6);

3. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

a) Fractia 3,(6) se transforma in fractia ordinara:

Al B3 B 5%
3’ 10" 10 929
b) Transformand 3,2(6) in fractie ordinara,
obtinem:
S B3, 3 5%
90 ' 100 15
@ Minitest
(30p) 1. Stabiliti valoarea de adevar al propozitiilor. p,:
s 7 .
(30p)  2.a)Daca 0,(x) = 9’ aflati cifra x.
(30p)

produsele a=50-0,(4) sib=30-0,7(6).

6. Determinati cifra g, stiind cda A = 0,3(a) +

b) Daca 3,2(y) =

3. Transformati fractiile zecimale 0,(4) si 0,7(6) in fractii ordinare, efectuati inmultirile si comparati

c) Daca % =a,bc(d), atuncia + b + ¢ + d este:

A.12; B. 15; C.17; D. 14.

4. Copiati pe caiete, apoi completati raspunsul

corect.

a) Scrisa ca fractie ordinara, fractia zecimala
10,01 devine: ... .

b)Scrisa ca fractie ordinara, fractia zecimala
10,(1) devine: ... .

c) Scrisa ca fractie ordinard, fractia zecimald
1,0(2) devine: ... .

5. Fard a efectua impartirea, determinati cifrele a si

b, stiind ca q,(b) = %

0,a(3)
este un numar natural.

(Vv

53 121
=—;p.:4003)=—.
5,3)= =5 P 400) =

9
—, aflati cifra y;

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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m Numar rational pozitiv. Ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale pozitive

% Descoperim, intelegem, exemplificam Tt

Numar rational pozitiv

Observati, in imaginea aldturatd, reprezentarile pe axa nume- u
relor, a unui grup de fractii ordinare si a fractiei zecimale 0,5.

Fractiile ordinare, reprezentate pe axa numerelor in punctul B,

sunt echivalente:

1 2 3 n n L e .

—=—===..=——=..., toate avand reprezentarea zecimala 0,5.

2 4 6 2:n A5 n
n

o 10O
// T O
T W
v

2 3

Concluzie. Punctul B, mijlocul segmentului unitate OM, din imaginea de mai sus, este reprezentarea unicd a

- L o e . . . . n . . . o
numdrului rational care se exprima prin oricare fractie ordinara de forma B n# 0 sau prin fractia zecimala 0,5.
n

Retinem

. < . . . a 0
Consideram fractia ordinara i cu asi b numere naturale nenule.

. . . a . . . .. a
Toate fractiile ordinare echivalente cu — formeaza numdrul rational pozitiv 5
Numerele naturale nenule sunt numere rationale pozitive.

.0 . . .
Fractiile e b # 0, formeaza numdrul rational 0.
& J

Observatie. Fiecare dintre fractiile echivalente care formeazd un numdr rational este un reprezentant al
numarului rational.

. . . - : . L . | .
Orice numadr rational pozitiv poate fi scris in mod unic sub forma unei fractii ordinare ireductibile —, cu a Si
b numere naturale,a=05si b #0. b

Retinem

Un numdr rational poate fi numit prin oricare dintre
reprezentantii sai.

345 6 7 8 9 100

Observatie. Pentru reprezentarea pe axa este
avantajoasd, de multe ori, scrierea numarului sub
forma de fractie ordinard ireductibila.

sunt reprezentanti ai aceluiasi numar rational pozitiv.
Numarul rational pozitiv de mai sus se scrie in mod

unic sub formd de fractie ireductibil 5

Reprezentarea pe axa numerelor a unui numar rational pozitiv este unicd.
Numarul rational O se reprezinta pe axa numerelor in originea acesteia.

Retinem

echivalente.

Scriem a_c
b d

Doua numere rationale sunt egale daca si numai daca
fractiile ordinare prin care se reprezinta sunt fractii

si citim a supra b este egal cu ¢ supra d.

a

. C .
Scrierea E=E se foloseste atat pentru

echivalenta celor doud fractii ordinare cat si
pentru egalitatea numerelor rationale pozitive ai
caror reprezentanti sunt aceste fractii.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Stim din lectiile anterioare cd orice fractie ordinara se poate exprima, in mod unic, sub forma de fractie zecimala
(finita sau periodicd). Stim, de asemenea, cd doud sau mai multe fractii echivalente se exprima prin aceeasi
fractie zecimald.

Atunci, despre numerele rationale pozitive, deducem:

Orice numar rational pozitiv se poate scrie in mod unic sub
forma de fractie zecimald:
= fractie cu numadr finit de zecimale nenule.
= fractie zecimala cu numadr infinit de zecimale nenule,
periodicd simpld, cu perioada diferita de (9).
= fractie zecimald cu numar infinit de zecimale nenule,
periodicd mixtd, cu perioada diferita de (9).

=0,4 - fractie zecimala finita;

=2,(3) - fractie periodica simpld;

- WiN Uu|N

T 0,3(714285) - fractie periodicd mixta.

Reprezentarea pe axa a unui numar rational pozitiv se identificd cu reprezentarea pe axa a oricdrui
reprezentant al sau.

Operatii cu numere rationale pozitive. Ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale pozitive

Operatiile cu fractii ordinare si operatiile cu fractii zecimale sunt operatii cu numere rationale, exprimate sub
forma de fractii ordinare, respectiv sub forma de fractii zecimale.

Prin urmare, adunarea, scdderea, inmultirea, impdrtirea si ridicarea la puteri cu exponent natural, a numerelor
rationale pozitive se pot efectua:

= folosind scrierea numerelor sub forma de fractii ordinare;

= folosind scrierea numerelor sub forma de fractii zecimale.

Au loc proprietatile:

Adunarea si inmultirea numerelor rationale sunt asociative si
comutative.

Numarul rational O este element neutru pentru adunare, iar
numadrul rational 1 este element neutru pentru inmultire.
Inmultirea numerelor rationale este distributiva fatd de adunare si
fatd de scadere.

Orice numar rational pozitiv x admite un invers egal cu numarul

. - 1
rational pozitiv 1 : x sau —.
X

Numarul rational 0 nu admite invers.

Ordinea efectudrii operatiilor cu numere rationale pozitive este aceeasi ca la operatiile cu numere naturale.
« Daca exercitiul contine doar operatii de acelasi ordin, acestea se efectueaza in ordinea in care apar, de la
stanga la dreapta.
» Daca exercitiul are operatii de ordine diferite, dar nu contine paranteze, atunci se efectueaza operatiile de
ordin trei, apoi de ordin doi si la final de ordinul intai, in ordinea in care apar.
Observatie: Operatiile cu puteri se pot efectua in etapa pregatitoare sau pe parcursul rezolvdrii, atunci cand
dorim sa scriem unele numere intr-o forma care sa simplifice calculele.
« Daca exercitiul contine si paranteze, atunci:
= Se efectueaza calculele din parantezele rotunde, respectand ordinea descrisa anterior.
= Setransforma parantezele patrate in paranteze rotunde, acoladele se transforma in paranteze patrate.
= Se efectueaza calculele din noile paranteze rotunde, respectand ordinea descrisa.

Se continua, in acest mod, pana cand se elimina toate parantezele, apoi se efectueaza calculele fara
paranteze.
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Retinem

= Toate numerele naturale nenule sunt numere rationale pozitive.

= Daca, intr-un exercitiu, unele numere rationale sunt reprezentate prin fractii ordinare si altele sunt
reprezentate prin fractii zecimale, alegem acelasi mod de reprezentare, inainte de a incepe calculul.

= Daca, intr-un calcul, unele numere se scriu sub forma de fractii periodice, atunci acestea se transforma
in fractii ordinare pentru a efectua calculele. in caz contrar, in calcule se vor folosi aproximari, ceea ce,
dupd mai multe calcule, ar conduce doar la o estimare a rezultatului si nu la rezultatul exact.

J

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Scrieti:

a) trei numere rationale;

b)trei numere rationale care nu sunt numere

naturale;

¢) doua numere rationale care sa fie si numere

naturale.

2. Completati in caseta libera A, daca propozitia
este adevarata si F, daca propozitia este falsa.

Propozitia

A/F

p,: Orice numar natural este numar rational.

p,: Orice numar rational este numar natural.

p.: Existda numere rationale care nu sunt
numere naturale.

p,: Un reprezentant al numarului rational

33 este fractia Z
45 9

n+2

. 4
p.: Pentru n =2, numarul —— este natural.

3. Scrieti trei fractii care sa reprezinte numarul

. 5
rational —.
2

4. Aratati ca fractiile i, 12 Si 3:n+3
8 32 8+8:n

reprezinta

acelasi numar rational, oricare ar fi numarul

natural n.

5. a) Calculati numarul rational cu 7,5 mai mare

decat 7,05:1,5.

b) Calculati diferenta dintre numarul 91,25 si

patratul numarului 9,5.
c) Calculati9,4*— (58,75 :4,7 + 77).
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6.

Calculati:
a) [0,(25) - 0,25]:0,(02);
b)[0,(32) - 0,32]-618,75;

¢) [0,16 + 0,(16)] : 0,28 : 0,(02) —g;
d)[0,(375) - 0,375] : =i
37360

Efectuati calculele:

a)14-1,6+2,76;
mum+;z

e) (85°+9,2:2,3):1,6;
f)(7J——L75;%)-Q7;

c) 10-9,185-18037:10%

471 9
0,(225)+— | -—;
9){ ( )+37}10

d)[0,(24) - 0,24] - 33; h) (l—ij -6+8:25;

8 12
i) P10p9+a4ﬂ—m—}oxn.

Determinati numarul natural n pentru care
a<n<b,unde:

a=(321116)-2|:[5,3)-2+13 .2,
12 7 42)13°

b=[21—1,5j:(1,(6)—15)-4,25.
2 8

Determinati numerele asi b.



10. Comparati numerele
7
a=24"-05%43,6si b= (5—0,1(6)j :10.

11. Calculati suma si produsul numerelor asi b, unde

15.

Media aritmetica a doua numere rationale pozi-
tive este 4,12. Daca unul dintre numere este

21
42—5 , aflati celalalt numar.

(1.5 2], 6 2\’ . 16. Completati in caseta libera A, daca propozitia
a= Z+g_§ +1,(6)+ 3 1445 este adevdrata si F, daca propozitia este falsa.
Propozitia A/F
1 1
b=|| —+—=-0,35:0,25+0,(6) |:1,5(3) . 321 1
4 8 p,: Rezultatul calculului 725 este E

12. Scrieti rezultatul calculului sub forma de fractie

< zecimald, apoi precizati partea intreaga a

numaruluiA=1[0,4+4,4)]- (15,4 -0,4%:0,16).
13. Se considera numerele:

a= 11(05) - 01(50)1

b H%} :o,(3)3} :0,0(5);

15

T 1142,2+..18,8+9,9"

Efectuati calculele necesare, folosind proprie-
tatile operatiilor si stabiliti daca printre cele trei
numere sunt si numere naturale.

14. Calculati media aritmetica a numerelor rationale

4
pozitive: E; 0,95i2,17.

17.

p,: Rezultatul calculului (l+£—lj :0,(1)
este 9. 6 3 2

p,: Rezultatul calculului

2 (2Y (2Y (2) 0 8
3 (3} (3) (3) :[0,(6)] este 7

p,: % din 32,5 este 30.

Dintr-un depozit urmeaza sa se aprovizioneze cu
fructe doua magazine. Unul dintre ele primeste
0,3 din cantitate, iar celalalt primeste o sesime
din cantitatea initiala. Stiind c&, in total, cele
douda magazine vor primi 70 tone de fructe,
aflati ce cantitate de fructe este in depozit si ce
cantitate primeste fiecare magazin.

Stabiliti varianta corectd de raspuns. Numai un rdspuns este corect.

(15p) 1. Numarul rational cu 3,4 mai mare decat 5,16 : 0,4 este:
A.13,6; B.16,2; C.16,3; D.126.

(15p) 2. Diferenta dintre numarul 67,25 si patratul numarului 7,5 este:
A.10; B.11; C.10,5; D.11,5.

(15p) 3. Produsul numerelor rationale 5,6 — 4,9 si 5,6 + 4,9 este:
A.735;, B.7/45; C.7,55; D. 7,25.

(15p) 4. Rezultatul impartirii numarului 1251a 2,5 - 5 este:
A.13; B. 12; C.11; D. 10.

4 . A
(15p) 5. Produsul 2,(7) - 1; este mai mare decat 3,2 cu:

A.1,4; B.1,8; C. 1,6 D.1,5.
(15p) 6. Rezultatul calculului 3,6>— 30: 2,4 este:
A.0/4; B. 0,45; C.0,46; D.0,5.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu fractii in care intervin si unitati
de masura

in general, pentru a rezolva o problema de aritmeticd, parcurgem
etapele:

« Se identifica ipoteza (datele pe care le consideram cunoscute) si
concluzia problemei (ce avem de calculat, de demonstrat sau de
justificat).

« Se stabilesc dependentele intre marimile care apar in problema.

« Se alege metoda de rezolvare.

« Se scriu schematic datele problemei, se realizeaza reprezentari, astfel
incat sa fie evidentiate dependentele necesare aplicdrii metodei
alese.

« Se efectueaza calculele necesare si se scrie solutia.

*~J

o)

©

59 o
%
(113

] 3

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Metodele aritmetice pe care le-am studiat la rezolvarea problemelor in care datele sunt exprimate prin
numere naturale sunt valabile si pentru rezolvarea problemelor in care datele sunt exprimate prin numere
rationale pozitive.

Noutatea consta in completarea acestor metode cu tehnicile de calcul cu numere rationale pozitive: operatii
cu fractii ordinare sau operatii cu fractii zecimale. Noile date ne permit trecerea de la o unitate de mdsurd la
un multiplu sau la un submultiplu al acesteia, folosind operatii cu numere rationale exprimate prin fractii
ordinare sau prin fractii zecimale.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Probleme rezolvate.

1. Rezolvati problema folosind metoda reducerii la unitate

Aflati cat costa 2,5 kg miere, stiind ca 125 g de miere costa 3,20 lei.

Exprimam cele doua cantitati in aceeasi unitate de masurda. 125 g = 125: 1000 kg = 0,125 kg. ‘

Stabilim ca daca va creste cantitatea de miere cumparatd, de un numar de ori, atunci creste
si costul acesteia, de acelasi numar de ori.

Datele problemei: 0,125Kg ........cevvvvvinnnnn.. 3,20 lei
25kg .o X lei
Rezolvare: Etapa I: (0 N (e I 3,20 lei,
TKG o 3,20 lei: 0,125 = 25,60 lei.
Etapaall-a:  TKkg....cooovviviiiiiniinnnnn.. 25,60 lei,
25Kg iiiiiiiiieea 25,60 lei - 2,5 = 64 lei.
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2. Rezolvati problema folosind metoda comparatiei.

Trei caiete si cinci creioane costd 20,25 lei, iar noua caiete si cinci creioane costd 53,25 lei. Aflati cat costa un
caiet si cat costa un creion.

Rezolvare:
3 caiete.......... 5 creioane ......... 20,25 lei
9 caiete ......... 5 creioane.......... 53,25 lei

Diferenta de bani 53,25 lei - 20,25 lei = 33 lei, provine de la diferenta numarului de caiete: 9 - 3 = 6.
Deducem ca 6 caiete costa 33 lei, deci un caiet costa 33:6 = 5,50 lei.

Din enunt: 3 caiete si 5 creioane costa 20,25 lei, deci 5 creioane costa 20,25 lei — 3 x 5,50 lei =

= 20,25 lei - 16,50 lei = 3,75 lei si atunci un creion costa 3,75 lei : 5= 0,75 lei.

3. Rezolvati problema folosind metoda figurativa.

Mlhai, Sebastian si Cristian aveau impreuna 1027,5 lei. Dupa ce au cheltuit, Mihai trei patrimi din suma sa,
Sebastian doua treimi din suma sa, iar Cristian 75,50 lei, au radmas cu sume de bani egale. Aflati ce suma de
bani a avut fiecare la inceput.

Rezolvare:

Reprezentam printr-un segment (unitate) suma cu care Me . . . .
ramane fiecare. Atunci, suma lui Mihai se reprezinta prin
4 segmente egale, iar suma lui Sebastian se reprezinta
prin trei astfel de segmente. Suma lui Cristian este (Ce
reprezentata printr-un segment unitate si inca un
segment, corespunzator sumei de 75,50 lei.

Diferenta 1027,5 - 75,5 =952 (lei) corespunde celor 8 segmente de aceeasi lungime, deci fiecare va corespunde
sumeide 952:8 =119 (lei). Mihaia avut 4 - 119 =476 (lei), Sebastian a avut 3 - 119 =357 (lei), iar Cristian a avut
119 + 75,50 = 194,50 (lei).

Se - . . 1027,50 lei
75,50 I.ei

4. Rezolvati problema folosind metoda mersului invers.

Maria si Daniel au parcurs distanta de 7,2 km dintre doua obiective
turistice astfel:

Au mers o distanta pe jos, pandin statia de autobuz. Apoi, au observat
drumul pe care mergea autobuzul si au notat. Acesta a mers inainte
250 m, a luat-o la stanga si a mers 2,35 km, a luat-o la dreapta si a
mers o distanta de 500 m, iar apoi din nou la stanga si s-a oprit dupa
inca 3,5 km.

=

Calculati distanta pe care copiii au parcurs-o pe jos, urmand drumul
pe care |-au facut, in sens invers.

Rezolvare:

Parcurgem drumul in sens invers: mergem inainte 3,5 km, o luam la dreapta si adaugam 500 m, apoi la stanga
si adaugam 2,35 km, iar acum facem curba la dreapta si mai mergem 250 m. Am ajuns in statia de autobuz.
Distanta parcursa este: 3,5 km + 500 m + 2,35 km + 250 m = 6,6 km.

Diferenta de 7,2 - 6,6 = 0,6 (km) = 600 (m) a fost parcursa pe jos.
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5. Rezolvati problema folosind metoda mersului invers.

Teodora a avut o suma de bani si a facut cumparaturi in doua etape.

In prima etapd a cheltuit o treime din suma, iar in etapa a doua a cheltuit trei pdtrimi din ce i-a rdmas si constata
ca mai are suma de 32,50 lei.

Aflati suma de bani pe care o avea Teodora la inceput.

Rezolvare:

Pentru rezolvarea problemei, folosim metoda mersului invers, impreuna cu metoda figurativa.
Urmarim suportul grafic in sensul indicat de
sageata verde, adica de jos in sus. Suma totali

Suma de 32,50 lei reprezintda o patrime djn Suma cheltuitd in etapa T
suma pe care o avea dupa prima etapa. In

concluzie, dupd prima etapd, i-au rdmas Suma ramasd dupi etapa I

32,50 - 4 = 130 (lei). Cum in prima etapa a Suma cheltuitd in etapa all —a

cheltuit o treime din suma totald, atunci T 1

130 lei reprezinta doua treimi din suma totala. 325 1ei |

O treime din suma initiala reprezinta
130:2 =65 (lei), iar suma totala este
65 -3 =195 (lei).

\
Suma ramasa lafinal

6. Rezolvati problema folosind metoda falsei ipoteze.
Cantitatea de 80 litri de apa se pune in 25 de vase, unele cu capacitatea 2,75 litri, altele cu capacitatea 5 litri.
Aflati cate vase au capacitatea 5 litri si cate au capacitatea 2,75 litri.

Rezolvare. Consideram ca toate vasele sunt de 5 litri. in aceasta ipotezd, in cele 25 de vase, ar fi 25-5 = 125
(litri). Diferenta 125 - 80 = 45 (litri), care apare in plus, provine din faptul ca s-au folosit si vase de 2,75 litri.
Pentru fiecare vas de 2,75 litri, noi am adaugat 5 - 2,75 = 2,25 (litri). Prin urmare, numarul vaselor de 2,75 litri
este 45:2,25 =20, iar numarul celor de 5 litri este 25 - 20 = 5.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Trei terenuri de tenis ocupa o suprafatd de 403,2 3. Dintr-un balot s-au folosit 19,6 metri de panza
metri patrati. Aflati ce suprafata vor ocupa cinci pentru confectionarea a 8 fete de masa. Stiind
terenuri de tenis cu aceleasi dimensiuni. cd din balot au mai ramas 4,9 metri de panza,

aflati numarul fetelor de masa de acelasi fel
care se pot confectiona din panza intregului
balot.

2. Pentru patru cutii de vopsea, Irina plateste \
150,8 lei. Aflati ce suma ar plati Irina pentru cinci “ - ]
cutii de vopsea de acelasi fel.
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. Anasi Maria cumpdra mere si struguri de aceeasi
calitate. Pentru 3,5 kg mere si 2,5 kg struguri,

1
Ana plateste 38,25 lei, iar pentru 35 kg mere si

2,25 kg struguri, Maria plateste 36 lei. Calculati
cat costa un kilogram de mere si cat costa un
kilogram de struguri.

Un buchet de flori format din trei trandafiri si
doua gerbera costd 48,50 lei, iar un buchet de
flori format din doi trandafiri si trei gerbera costa
41,50 lei. Calculati cat ar costa un buchet format
din sapte trandafiri.

Calculatiab + cd, stindca2-a,b+7-¢d=26,2si
4.a,b+cd=8,2.

Gabriel parcurge 38,5 km, mergand trei ore cu
bicicleta si doua ore pe jos. Daca ar fi mers doua
ore cu bicicleta si trei ore pe jos, ar fi parcurs 29 km.
Aflati cati kilometri parcurge Gabriel, intr-o ord pe
jos si cati km parcurge intr-o ora cu bicicleta.
Suma dintre 75 % din p si 50 % din g este 6,6, iar
suma dintre 75 % din g si 50 % din p este 7,15.
a) Aflati suma numerelor rationale p si g.

b) Aflati diferenta numerelor rationale p si g.

c) Aflati numerele rationale p si g.

Doud colete cantaresc 23,35 kg. Aflati cat
cantareste fiecare, stiind ca unul dintre ele
cantareste cu 4,65 kg mai putin decat celalalt.

Dintre elevii unei scoli de arte, 20% studiaza
vioara, de doua ori mai multi studiaza pianul, iar
restul de 260 de elevi studiaza violoncelul. Aflati
cati elevi studiaza fiecare instrument, stiind
ca fiecare elev studiazd unul dintre cele trei
instrumente.

Suma a doud numere este 28,8. Aflati numerele
stiind ca daca impartim un numar la celdlalt
obtinem rezultatul 3,5.

Intr-un siloz s-au adus in trei zile 23,7 tone cereale.
In a doua zi s-a adus o cantitate mai mare cu
3,5 tone decat in prima zi si de doua ori mai mare
decat in a treia zi. Aflati cantitatea de cereale
adusa la siloz in fiecare din cele trei zile.

17. In 53 de cosuri s-au pus

13. Perimetrul unei gradini dreptunghiulare este

79,6 metri. Aflati dimensiunile gradinii, stiind ca
jumatate din latimea gradinii este mai mica cu
1,05 metri decat jumatate din lungime.

Costin scrie pe tabla un numar. Dan sterge
numarul si scrie un numar de 2,2 ori mai mare.
Sergiu sterge si el acest numar si scrie numarul
22,22 care este cu 2,2 mai mare decat numarul
scris de Dan. Aflati numerele scrise pe tabla de
Dan si Costin.

Vlad urca de la cabana unde s-a cazat, spre varful
muntelui, pe un tra-
seu marcat. Dupa ce ¥

5 :
a parcurs Edin dis- |

tanta, ajunge la un
marcaj si afld ca mai
are 1,8 km pana in
varf. Aflati distanta
de la cabana pana in varf.

O ferma agricola vinde trei cincimi din productia
de cereale obtinuta, iar restul de 4,24 tone este
impartita asociatilor fermei. Calculati cantitatea
de cereale obtinuta de ferma agricola.

594,25 kg afine si zmeurs;
afinelein cosuride 12,5kg,
iar zmeura in cosuri de
725 kg. Aflati in cate
cosuri s-a pus zmeura.

Denisa si colegii ei au planificat realizarea unor
proiecte pe durata a trei sdptamani: pentru pri-
ma sdaptamana 0,(3) ~
din numarul proiec- ?/ . W
telor, pentru a doua J‘

saptamana 0,75 din —= :
;‘ ‘%/ b 3 o
2l

restul proiectelor si
in ultima saptamana
ultimele 3 proiecte.
Un colet in valoare de 90,90 lei contine
15 obiecte, caiete si blocuri de desen. Stiind ca
un caiet costa 4,5 lei, iar un bloc de desen costa

Aflati numarul pro-
iectelor pe care tre-

8,4 lei, aflati cate caiete si cate blocuri de desen
suntin colet.

buie sa le realizeze
echipa Denisei.

o
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20. O bara metalica, cu lungimea 0,255 m, este 22. La un concert, pretul

- impartitd in 8 bucati, unele de 2,5 cm, altele de unui bilet la loja este
ofh 3,6 cm. Determinati numarul bucatilor de 2,5 cm 8,40 euro, iar pretul

si numarul bucatilor de 3,6 cm. unui bilet in sald este BSEEE
6,50 euro. Aflati nu- |& :
marul biletelor care
s-au vandut la loja,
stiind ca s-au incasat
697,50 euro pentru 100 de bilete vandute.

21. O firma de transport alimenteaza cu 8,46 hl
combustibil cele 10 autobuze ale sale. Se stie ca
unele rezervoare ale autobuzelor au capacitatea
de 90,8 litri, iar altele au capacitatea 75,3 litri.
Aflati cate autobuze au rezervoare cu capacitatea
75,3 litri.

Minitest

(30p) 1. Formulati si rezolvati o problema ale cdrei date sa fie legate prin egalitatea (a + 2) - 2,5 - 3,8 = 25,25.

(30p) 2. Pentru confectionarea a patru rochii si trei fuste este nevoie de 10,5 metri de material, iar pentru
a confectiona doua rochii si cinci fuste se folosesc 7,7 metri de material. Aflati de cati metri de
material este nevoie pentru confectionarea unei rochii.

(30p) 3. Dacd ar cumpdra trei bilete la un meci de baschet, Sorin ar plati 17,40 euro. Aflati ce suma trebuie
sa plateasca daca mai invita doi prieteni la meci. Exprimati suma necesara in lei, stiind ca, in acea
zi, cursul de schimb valutar leu-euro era 4,70 lei pentru un euro.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare

I. Completati, pe foaia de test sau pe caiet, spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevdrate:

) 1. Fractia zecimala cu 1,23 mai mare decat 9,8 este ....
) 2, Diferenta dintre 6,54 si 4,56 este ... .

) 3. Produsul fractiilor 2,4 si 3,5 este ... .
)

p
p
p ~
P 4. Impartind 20,48 la 1,6 se obtine ... .

(5
(5
(5
5

Il. Alegeti litera care indica varianta corecta; doar un raspuns este corect.

(5p) 1. Un metru de stofa costa 54,50 lei. Pentru 5,4 metri de stofa de acelasi fel vom plati:
A.294,30lei;  B.294,20lei; C.294,40lei; D.294,50 lei.
(5p) 2. Pentru 2,5 kg cartofi Sonia a platit 8 lei. Pretul unui kilogram de cartofi a fost:
A. 2,70 lei; B. 2,80 lei; C. 3,40 lej; D. 3,20 lei.
(5p) 3. Pentru 8,5 euro, Sorin a platit 41,99 lei. Cursul euro-leu a fost in acea zi:
A. 1 euro pentru 4,30 leij; B. 1 euro pentru 4,94 lei;
C. 1 euro pentru 4,95 lei; D. 1 euro pentru 4,96 lei.

lll. Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.

1. Se considera numerele: x=(0,2)*+32,26; y=1,2-23+4,56-10-38,4:3,2siz=[0,(2) + 1,(3)
(15p)  a) Efectuati calculele si aflati x, y, z.
(15p)  b) Precizati ordinea descrescatoare a numerelor x, y, z.
2. Media aritmeticd a trei numere este 13,2. Primul numar este de 2 ori mai mic decat al doilea si cu
1,2 mai mare decat al treilea. Aflati:
(15p)  a) suma celor trei numere;
(10p)  b) cele trei numere.

| 999
56 °

Se acordd 10 puncte din oficiu.



PROBLEME DE ORGANIZARE A DATELOR

m Probleme de organizare a datelor; frecventa

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Informatiile pe care ne bazam in viata de zi cu zi, in numeroase
cazuri, se obtin din concluzii formulate in urma unor studii
statistice. Un studiu statistic se realizeaza in scopul cunoasterii,
interpretarii, evaluarii si reglarii unui fenomen de masa, din natura
sau din societate, din perspectiva unei particularitati.

Studiul are in vedere o anumita trasatura a fenomenului, pe
care o vom numi caracteristicd sau variabild si care este descrisa
printr-un numar semnificativ de subiecti (persoane, grupuri de
persoane, anumite tipuri de obiecte) care formeaza un esantion.
Caracteristica studiata se poate exprima prin valori numerice sau
prin insusiri. Numerele corespunzatoare, respectiv insusirile pe
care le poate avea variabila se numesc valori ale caracteristicii.

Exemple.
1. Cei 26 de elevi ai clasei a V-a B, au obtinut la un test urmatoarele note: Variabila: ,Nota la test”
9,4,596,8,8,7,8,99,7,6,7,6,8,9,10,8,8,9,10, 10, 8, 7, 10. Valorile pe care le poate lua
S-a acordat un punct din oficiu. sunt: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10.

2. Elevii uvnei scoli POt sifudia una _dintre Iimbi!e moderne: ?nglgza:1, Variabila: Limba moderna
francezd, germana. Optiunea elevilor pentru ,Limba moderna doritd” dorits”
se concretizeaza in precizarea uneia dintre valorile: engleza, franceza, .
germana. Cei 26 de elevi ai clasei au urmatoarele optiuni: E, G, E, F, G, Valorile pe care le poate lua
E G,F,G EEG,FFG,EEE-FG,G,EG,FEE. sunt:£, F, G.

Am notat cu E optiunea pentru limba engleza, cu F optiunea pentru limba franceza si cu G optiunea pentru
limba germana.

Datele (informatiile) scrise in exemplele de mai sus au fost culese prin intermediul unor sondaje sau chestionare,
direct, de la subiecti si au fost inregistrate fara a dezvalui identitatea acestora.

Organizarea datelor statistice in tabele: frecventa

Este dificil cain acelasitimp sd compardmvalorile, sd stabilim modulin care evolueazéd fenomenul, sa interpretdm
datele si sa stabilim actiuni viitoare utile.

Pentru a putea fi observate, analizate, evaluate, interpretate, datele (informatiile) culese sunt organizate (ordonate,
grupate) in functie de valoarea pe care o iau si sunt inregistrate in tabelul de date, al studiului statistic.

Datele se scriu in ordine, in functie de valorile luate. Daca sunt date numerice (se exprima prin numere), se
ordoneaza, de regula, crescator. Daca nu sunt date numerice (nu se exprima prin numere) stabilim ordinea
asa cum o dorim.

Exemple. 1.,Nota la test”

Ordonarea datelor: 4,5,6,6,6,7,7,7,7,8,8,8,8,8,8,8,9,9,9,9,9,9,10, 10, 10, 10.

2. ,Limba moderna dorita”

Ordonarea datelor: E, E, E, E, E, E, E, E E, E E F,F,F,F,F,F,G,G,G,G,G,G,G,QG,G.

Ne intereseaza, de exemplu, cati elevi au luat nota mai mare decdt 8 sau cati elevi opteazd pentru limba
germand. Ne-ar fi de mare folos dacd n-ar trebui sa numaram de cate ori apare fiecare valoare, de fiecare data.
In acest scop, datele se organizeaza intr-un tabel de frecvente, care contine, pe linia |, valorile variabilei si pe
linia a ll-a, numdrul aparitiei fiecdrei valori.

Numadrul aparitiei unei valori a caracteristicii in tabelul de date se numeste frecventa acestei valori.
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Exemple. 1.,Nota la test”
Tabel de frecvente:

Nota la test 1 pi 3 4 5 6 7 8 9 10

Numdrul aparitiilor/ frecventa valorii 0 0 0 1 1 3 4 7 6 | 4

Tabel de frecvente:

Limba moderna preferata Limba engleza |Limba franceza |Limba germana

Numadrul aparitiilor/ frecventa valorii 11 6 9

Tabelul frecventelor ne ofera posibilitatea de a raspunde cu usurinta la o serie de intrebari referitoare la setul
de date statistice.

De exemplu: Folosind tabelul de frecvente ,Nota la Rezolvare. 1. Adunam frecventele valorilor 8,9, 10 si
test’, putem determina: obtinem 7 + 6 + 4 =17 (elevi).

1. numarul elevilor care au note mai mari decat7; 2. Adunam frecventele valorilor 1, 2, 3, 4 si obtinem

2. numarul elevilor care au note mai mici decat5;  0+0+0+1=1 (elev).
3. nota care are cea mai mare frecvents. 3. Frecventa notei 8 este 7 si este cea mai mare.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. In biblioteca unei scoli sunt 45 dictionare, 75 albume, 240 manuale si auxiliare didactice, iar restul de 75%

din totalul cartilor existente sunt carti din bibliografia scolara.
a) Aflati numarul cartilor din biblioteca scolii.
b) Realizati tabelul frecventelor pentru,,Tipuri de carti in biblioteca scolii’, conform datelor problemei.

Datele privind inaltimea elevilor din echipa de handbal a unei scoli, inclusiv rezerve, sunt prezentate in
tabelul urmator:

inaltimea (h) 165<h<170 170<h <175 h >175

Numarul elevilor cu aceasta inaltime/Frecventa 2 8 X

Se stie ca numarul elevilor cu indltimea cel putin egala cu 170 cm si mai mica decat 175 cm, reprezintd 50%
din numarul total al elevilor. Determinati:

a) numarul elevilor cu indltimea cel putin 175 cm;

b) numarul total al elevilor.

Mai multi elevi din trei scoli participa la un concurs sportiv. In tabelul urmator este inregistrat numarul
participantilor din fiecare scoala si numarul premiilor obtinute de acestia.

Scoala Gimnaziala Nr. 1 Scoala Gimnaziala Nr. 12 Scoala Gimnaziala ,Mihai Eminescu”

Participanti Premiati Participanti Premiati Participanti Premiati

45 13 52 8 63 19

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.
a) Numarul elevilor care au participat la concurs a fost:

A.162; B.161; C. 160; D. 151.
b) Numarul elevilor care au fost premiati a fost:
A. 30; B. 40; C. 39; D. 38;
¢) Exprimat in procente, numarul elevilor care au premii este:
A. 22%; B. 28%; C. 30%; D. 25%.
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@ Grafice cu bare si/sau cu linii. Media unui set de date statistice

Reprezentarea unui set de date statistice prin grafice cu bare si/sau cu linii

Informatiile stocate n tabelele de frecvente pot fi reprezentate vizual, prin grafice sau diagrame.
Consideram doua semidrepte cu originea comuna, una in pozitie orizontala, notata Ox si una n pozitie verti-

cala, notata Oy.

1. Diagrama cu bare

a) Diagrama cu bare verticale (coloane)

Pe axa Ox se vor trece valorile variabilei, iar pe axa Oy se vor trece frecventele corespunzdtoare acestor valori.

Se reprezinta apoi bare verticale, cu un capat pe axa Ox, in valoarea dorita si cu celalalt capat la inaltimea

corespunzatoare frecventei acestei valori.

Nota la test
reprezentare prin bare verticale
8
7
S 6
z 5
v 4
>
5 3
€ 2
>
< 1
0

12 3 45 6 7 8 910
nota

| elevilor

numaru

Limba moderna dorita
reprezentare prin bare verticale

Ib.engleza Ib.franceza Ib.germana

12
10

[e) W ee)

N

N

o

limba moderna aleasa

b) Diagrama cu bare orizontale (benzi)

Pe axa Oy se vor trece valorile variabilei, iar pe axa Ox se vor trece frecventele corespunzatoare acestor valori.
Se reprezinta apoi bare orizontale, cu un capat pe axa Oy, in valoarea dorita si cu lungimea corespunzatoare

frecventei acestei valori.

Nota la test
reprezentare prin bare orizontale

—_
o

nota
N WhUIoy O

numarul elevilor

0 2 4 6 8

limba moderna aleasa

Limba moderna dorita
reprezentare prin bare orizontale

Ib. germana

Ib. franceza

Ib. engleza

01234567 89101112131415
numarul elevilor




2. Diagrama cu linii.
Pe axa Ox se trec valorile variabilei, iar pe axa Oy se trec frecventele corespunzatoare acestor valori. Pentru
fiecare valoare a variabilei se reprezinta punctul din plan situat la intersectia dintre verticala prin aceastd
valoare si orizontala prin frecventa acesteia. Punctele obtinute in acest fel se unesc printr-o linie franta, care
va fi reprezentarea prin linii a seriei de date statistice.

Nota la test Limba moderna dorita
reprezentare prin linii reprezentare prin linii
5 8 572 e
S >
E 6 \ % 8 AVL
(] —_
z // s °
2 5 4
E 2 E 2
g2 0 eo—e < 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 engleza francezd germana
nota limba moderna aleasd

Media unui set de date statistice
Revenim la variabila,Nota la test”. Pentru a observa progresul clasei, dorim sa calculam media notelor elevilor

clasei la acest test.
Observand reprezentarile geometrice de mai sus, putem estima media clasei la aproximativ 8, sau putem
calcula media aritmetica a tuturor notelor obtinute de elevii clasei.

Pentru seria de date statistice,,Nota la test”, media este numarul
_44+5+6+6+6+7+7+7+7+8+8+8+8+8+8+8+9+9+9+9+9+9+10+10+10+10 _

m
a 26
_4+5+6-3+7-4+8:7+9:6+10-4

- 26
arata ca am facut o estimare foarte buna.

= 7,8(846153). Cu doud zecimale exacte, obtinem m = 7,88, care ne

Observatie. Sunt si situatii In care este dificil sa facem estimari atat de apropiate de media obtinuta prin calcul.

Media unui set de date numerice este media aritmetica a tuturor valorilor variabilei acestuia.
Aceasta se calculeaza, de reguld, cu doua zecimale exacte.

Observatie. Variabila ,Limba moderna preferata” nu este numerica (valorile sale nu se exprima prin numere),
deci nu se poate vorbi de medie a setului de date corespunzator.

1. Notele obtinute de cei 25 de elevi ai clasei a V-a A, la un test la matematica, sunt: 6, 8,9, 10,5, 8,7,9, 10, 10,
7,9,10,9,10,7,6,8,9,8,9,10,9,9, 8. Se stie ca au fost acordate 2 puncte din oficiu.

a) Completati tabelul frecventelor.
Nota 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Frecventa
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2.

b) Comparati frecventa notei 8 cu frecventa notei 9.

c) Precizati valoarea (nota) care are frecventa cea mai mare.

d) Estimati media notelor la test, cu ajutorul datelor din tabelul realizat la subpunctul a).
e) Calculati media notelor obtinute la test si comparati-o cu valoarea estimata.

In acest an scolar, Gabriel a obtinut la geografie urméatoarele rezultate:

Note obtinutela | Nota la test Nota pentru
evaluare orala proiect
Semestrul | 8,10 9 10
Semestrul al ll-lea 9,10,10 8 10

a) Realizati tabelul frecventelor seriei statistice ,Note la geografie — semestrul I, apoi tabelul frecventelor
seriei statistice ,Note la geografie - semestrul al ll-lea”.

Model de rezolvare.,Note la geografie — semestrul I”

nota 8 9 10
1 1 2

b) Calculati media obtinuta de Gabriel la geografie in semestrul |, apoi rotunjiti valoarea obtinutd, la unitati.

¢) Calculati media obtinuta de Gabriel la geografie in semestrul al ll-lea, apoi rotunjiti valoarea obtinuta, la
unitati.

d) Precizati, comparand mediile semestriale obtinute, daca Gabriel a progresat la geografie.

Diagrama alaturata reprezinta repartizarea elevilor uneiclase
(fete si bdieti), in functie de anotimpul in care isi serbeaza
ziua de nastere.

Copiati pe caiete si completati spatiile libere cu raspunsul
corect.

Zile de nastere

3 W Baieti

a) Numarul elevilor din clasa este ..... Fete

b) Frecventa cea mai mare a zilelor in care se sarbatoresc
baietii este in anotimpul ....

c) Realizati tabelul frecventelor cu datele seriei statistice =~ Primdvara Vard  Toamna larnd
,Ziua de nastere - fete”, apoi tabelul frecventelor cu datele
seriei statistice ,Ziua de nastere - baieti”.

o N~ O

Pentru alegerea cdpitanului echipei de fotbal a unei scoli, au candidat patru elevi: Adrian a obtinut 32%
din voturi, Bogdan a obtinut 28% din voturi, Darius a obtinut 20% din voturi, iar Emil a obtinut restul,
de 5 voturi.

a) Aflati procentul de voturi obtinute de Emil, stiind ca nu au fost voturi anulate.

b) Aflati numarul de voturi obtinute de fiecare candidat.

c) Realizati tabelul frecventelor seriei statistice ,Capitanul echipei de fotbal’, pe baza rezultatelor obtinute
la subpunctul b).

d) Realizati graficul cu bare corespunzator numarului voturilor pentru alegerea capitanului echipei de
fotbal.

Consultati manualul digital pentru a afla cum se poate realiza o diagrama, folosind un soft matematic.

I
) &

H V[ (7 2a) 2] [aa)] 2a) 2a
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@ Minitest

Un muzeu a avut vizitatori, intr-o saptamana, dupa cum

Numarul de vizitatori

reiese din diagrama alaturata:

(15p)

200
a) Precizati ziua in care au fost cei mai multi 150 160
vizitatori. 100 104 o B
b) Precizati ziua in care au fost 125 de vizitatori. 5 45 66
c) Precizati zilele in care au fost mai multi 0

vizitatori decat miercuri.
d) Calculati numarul vizitatorilor din saptamana &
analizata. = X9
e) Precizati numarul zilelor in care numarul
vizitatorilor a fost mai mare decat 100.

f) Realizati tabelul frecventelor seriei statistice ,Vizitatori”.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare / autoevaluare

Subiectul |
Pe foaia de test sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.

(25p)

(25p)

174

1.Pe o lungime de 48 de metri se planteaza gard viu, in trei zile. In a doua zi se planteaza pe o
lungime cu 4,8 metri mai mare decat in prima zi si cu 1,2 metri mai mica decat in a treia zi. Aflati
lungimile portiunilor plantate in fiecare dintre cele trei zile.

2, La un magazin se vand 150 kg pere, de doua calitati, unele cu 4,50 lei kilogramul si altele cu
6,50 lei kilogramul, incasandu-se in total 855 de lei. Aflati cantitatile de pere vandute din fiecare
calitate.

3. Rezultatele obtinute de un grup de elevi la o
evaluare sunt redate in diagrama alaturata. Nota la evaluare

a) Realizati tabelul de frecvente

7
+Nota la evaluare’, folosind datele din diagrama. 5 ¢
b) Aflati: =5
b,) numarul participantilor la aceasta evaluare. ; “
< . . . B3
b,) numarul elevilor care au obtinut cel putin g ,
=
nota 7. g 1 B I
c) Precizati nota care are frecventa cea mai mare. 0
4 5 6 7 8 9 10

d) Exprimati in procente frecventa notei 8, in
raport cu numarul participantilor. nota

e) Calculati media clasei la evaluare.
Se acorda 10 puncte din oficiu.



oy 4 o W
( - Test de evaluare sumativa

Subiectul l. Alegeti litera care indicd varianta corectd. Doar un rdspuns este corect.

(10p)

(10p)

1. Scrisa sub forma de fractie zecimalg, fractia % devine:

A.0,279; B.2,79; C.27,9; D. 0,0279.
2. Sub forma de fractie ordinara ireductibila, fractia zecimald 4,75 este:
A.z; .E; C.17; p.12.
2 2 4 4

< . Ix - . ik px . < 1T
3. Daca fractia — se transforma in fractie zecimala finita, atunci numarul 1x este:
45

A.12; B. 15; C.18; D. 10.

Subiectul al ll-lea. Pe foaia de test, completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti afirmatii adevdrate.

(10p)
(15p)

1. Media aritmetica a numerelor rationale 0,5; 10 si 3,24 este ... .

2. Comparati fractiile, apoi completati spatiile libere cu unul dintre simbolurile >, < sau =, astfel
incat sa obtineti propozitii adevarate.
a)123...1,234; b)2342...2339;, € 0,5)... 2.

27

Subiectul al lll-lea. Pe foaia de test scrieti rezolvdrile complete.

(10p)

1. O esarfd, o bluza si o pereche de pantaloni costa impreuna 260,75 lei. Stiind ca pretul bluzei
este de 3 ori mai mare decat cel al esarfei si cu 31,50 lei mai mic decat pretul pantalonilor,
calculati pretul fiecarui articol de imbracaminte.

2. Aratatica[0,(8) +1,(87)]:3,04) < 1.

3. Se considera numerele rationale
m=(10,11-9,91):4+3,95,n=(1,408 +1,31): (3,05-1,25)sip=0,01 +5,4:1,2.
Aratati cd numarul m + n — p este numar natural.

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii.

Timpul de lucru efectiv este de 50 minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Schema recapitulativa a capitolului

Inmultirea
fractiilor zecimale cu
numar finit de zecimale

Operatii cu

Adunarea
fractii zecimale

fractiilor zecimale

cu numar finit de Scaderea
zecimale nenule fractiilor zecimale cu nenule
numar finit de zecimale

Impartirea a dous fractii
zecimale cu numar finit de
zecimale nenule

nenule

Transformarea
unei fractii zecimale
finite in fractie
ordinard

Compararea.
Reprezentarea pe axa numerelor.
Ordonarea fractiilor zecimale

Transformarea
unei fractii ordinare,

al cdrei numitor are ca
divizori doar puteri ale lui
2 sau ale lui 5, in fractie
zecimala prin impartirea
numaratorului la
numitor

Metode aritmetice de
rezolvarea problemelor
cu fractii, in care intervin
si unitati de masurd

\ . Organizarea

datelor in tabele.
Frecventa

Aproximari, rotunjiri,
estimari

Numere Organizarea datelor J

La ordinul
sutimilor...

La ordinul
unitdtilor

La ordinul
zecimilor

Media unui
set de date
statistice

Grafice cu bare
si/sau cu linii

Transformarea
unei fractii ordinare
ireductibile, al cdrei
numitor este divizibil la
2 sau la 5 silaalt numar
prim, in fractie
zecimald

Transformarea
unei fractii ordinare
ireductibile, al carei
numitor nu este divizibil
nicila 2, nicila 5,
in fractii zecimale

Transformarea
unei fractii zecimale
periodice simple
in fractie ordinard

Transformarea unei
fractii ordinare zecimale
periodice mixte
in fractie ordinara
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1. PUNCT, DREAPTA, PLAN, SEMIDREAPTA, SEMIPLAN,

SEGMENT DE DREAPTA

2. UNGHIURI

3. FIGURI CONGRUENTE. AXA DE SIMETRIE
4. UNITATI DE MASURA

20

Competente specifice: 1.3, 2.3, 3.3,4.3, 5.3, 6.3.

PROIECT - PROVOCARE

Mai aproape de viitor,
invatand geometria
cu GeoGebra

A. Daca veti raspunde ,provocarii”
noastre, atunci:

v" veti cunoaste facilitatile pe care le ofera
GeoGebra pentru intelegerea intuitivd a
geometriei elementare plane;

v veti sti sa reprezentati prin intermediul
aplicatiei GeoGebra unele configuratii
geometrice simple, in acord cu lectiile de
geometrie parcurse;

v veti sti sa modificati si sa salvati un fisier
GeoGebra;

v veti putea urmdri anumite proprietati
geometrice, realizind modificari specifice
configuratiei (de exemplu, deplasarea unui
punct in plan sau pe un obiect geometric);

v veti putea salva fisierele GeoGebra si in alte
formate (de exemplu, png);

v veti sti s realizati in GeoGebra configuratii
necesare abordarii unor probleme teoretice
si practice si sd le folositi pentru rezolvarea
acestora.

Prezentarea softului
GeoGebra este un soft educational cu
aplicatii multiple in matematica elementara,
care a fost creat in 2001 de profesorul
austriac Markus Hohenwarter ca tezd de
masterat la Universitatea din Salzburg. Softul
este gratuit, tradus in multe limbi (inclusiv in
limba romanad) si poate fi un ajutor pretios in
multe domenii ale matematicii.
2. In geometrie, GeoGebra realizeaza cu acu-
ratete figurile geometrice si ofera avantajele:
* poate verifica, vizual, proprietatile figurilor
geometrice plane;
+ poate calcula marimi geometrice
(unghiuri, distante, arii);
¢ poate desfasura animatii cu elementele
geometrice fundamentale.
¢ poate afisa un text care insoteste o
configuratie geometrica.
Pentru detalii, consultati manualul digital.

C. ,Provocari”

Veti gasi in manualul digital semnalate,,provocd-
rile”, precum si indicatii de lucru si céte un video in
care vi se explica modul de realizare a provocarii
respective.

—
ol
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PUNCT, DREAPTA, PLAN, SEMIDREAPTA, SEMIPLAN, SEGMENT DE DREAPTA

m Punct, dreapta, plan T e

Punctul, dreapta si planul sunt notiuni elementare ale geometriei. Acestea sunt reprezentate prin desene,
folosind conventii de reprezentare si de notare.

PUNCTUL ° "
< N . . . B

Punctul poate fi asemanat cu urma lasata de un instrument de scris foarte bine c.

ascutit, pe suprafata cu care intrd in contact. A

Punctul se reprezinta geometric printr-o bulina pling, cat mai mica, sau prin intersectia

a doua liniute mici. M N

Notam punctele cu litere mari, eventual cu indici: A, B, G, M, N, P, M,, M, M....
Observatie. Punctul este caracterizat doar prin pozitie. Punctul nu are dimensiune.

Doua puncte A si B pot fi situate in acelasi loc si spunem ca sunt puncte identice sau confundate (coincid),
sau pot fi situate in locuri diferite si atunci spunem ca sunt puncte distincte (diferite).

Daca punctele A si B coincid, scriem A = B, iar daca sunt distincte, scriem A = B.

DREAPTA <
Imaginea unei portiuni dintr-o dreapta este ca un fir de atd foarte subtire C.7a  |adh
si bine intins. Considerand portiunea de dreapta nemdrginitd in ambele A

sensuri, descriem o dreapta.
O dreapta este formata dintr-o infinitate de puncte.

Notam dreptele cu litere mici, eventual cu indici: g, b, ¢, ...sau d,, d,, d, .. M N

sau cu ajutorul a doua litere mari care numesc doud puncte distincte ale
dreptei: AC, MN, PQ, ...

Pentru reprezentarea unei portiuni de dreapta, utilizam rigla.

Dreapta este nemadrginita, nesfarsita in ambele parti, deci nu va putea fi
reprezentata integral.

Urma lasata de instrumentul de scris care se deplaseaza, sprijinindu-se pe
rigla, este reprezentarea geometricd a unei drepte.

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Doua drepthe d, si d, pot avea toate punc'FeIe comune (dreptele coincid) si Ahl} Dictionar
spunem ca in acest caz dreptele sunt identice sau confundate. 2

Daca d, si d, sunt identice, atunci scriem d, = d,. conventie = intelegere,
y . . . . o acord cu privire la
Doua drepte d, si d, care nu sunt identice sunt drepte distincte (diferite).

Dacs d. sid t disti tundi scri d=d anumite probleme sau
aca d, si d, sunt distincte, atunci scriem d = d,. anumite obiective.
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Dreptele AC si a coincid; scriem AC = a.

Dreptele MN si b coincid; scriem MN = b.
Dreptele AC si MN sunt distincte; scriem AC= MN.
Dreptele a si b sunt distincte; scriem a # b.
Dreptele AC si b sunt distincte; scriem AC = b.
Dreptele a si MN sunt distincte; scriem a = MN.

PLANUL por;‘lunldeplan .............................
Imaginea unei portiuni dintr-un plan este ca suprafata \\\\ﬁ 4

N\
sticlei colorate a unui geam sau ca suprafata unei mese.
Considerand portiunea de plan nemarginita in orice
directie, obtinem descrierea unui plan. k

Planul se reprezintd, prin desen, sub forma unui
paralelogram.

Planele se noteaza cu litere mici, eventual cu indici: p, g, 1, s,... sau p,, p,, p,, ... sau cu litere din alfabetul
grecesc: a (alfa): B (beta), y (gama), & (pi),...

v
1. Observati in imagine Palatul Culturii din lasi. Am b) Desenati pe un
evidentiat trei puncte (cu rosu), doua drepte (cu carton figura ala-
roz) si un plan (cu mov). Identificati alte patru turata, decupati-o,
puncte, patru drepte si patru plane. apoi pliati-o astfel
Urmariti cu un indicator sau cu degetul pe incat sa obtineti un
imagine elementele identificate. paralelipiped. Identificati planele corespunza-

toare fetelor paralelipipedului.

5. 1n imaginea de mai jos, sunt schitate mai multe
figuri geometrice si corpuri geometrice, pe care
le-ati intalnit in clasele anterioare.

2. a) Desenati si notati punctele identice M si N.
b) Desenati si notati punctele diferite P si Q.

3. Reprezentati si notati dreptele distincte AB, AC, AD.

4. a)Stiind ca fiecare fatda a unui H G
paralelipiped este o portiune £ a) Numiti punctele, dreptele si planele eviden-
dintr-un plan, fiecare varf este D F tiate si notate.
un punct si ca fiecare muchie | - C b) Desenati pe caiete un cub si evidentiati:
este o portiune de dreapta, A B b,) patru puncte distincte, prin albastru;
numiti 8 puncte si 12 drepte b,) trei drepte distincte, prin portocaliu;
distincte, folosind imaginea alaturata. bs) doua plane distincte, prin verde.

Stiati ca ...?

Palatul Culturii din lasi reprezintd o impletire armonioasd a mai multor stiluri arhitecturale: neogotic, romantic, baroc.
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: @ Pozitii relative ale unui punct fata de o dreapta. Puncte coliniare

(Cu privire la imaginea alaturata, se pot formula enunturile:
p,: Pe un fir de curent electric se afla mai multe pasari.
p,: inimagine, exista pasari care nu sunt pe fire.

p,: in imagine, exista fire pe care nu se afla nicio pasare.
p,: Firele din imagine nu se intalnesc.

p: Pe fiecare fir se pot aseza foarte, foarte multe pasari.

Din punct de vedere geometric, vedem in imagine niste portiuni
| de drepte si niste puncte, in diferite pozitii unele fatd de altele.

% Descoperim, intelegem, exemplificim oh HT1

Pozitia (relativd) pe care un punct o poate avea fata de o dreapta se poate caracteriza astfel:

Pozitia Punctul A este un punct al dreptei d Punctul A nu este punct al dreptei d
« punctul A apartine dreptei d; « punctul A nu apartine dreptei d;
. - punctul A este situat pe dreapta d; - punctul A nu este situat pe dreapta d,
Citire, : :
interpretare - dreapta d contine punctul A; - dreapta d nu contine punctul A;
P - dreapta d trece prin punctul A; - dreapta d nu trece prin punctul A;
- punctul A este interior dreptei d. - punctul A este exterior dreptei d.
x A
Reprezentare d A
geometricd ' d

Exemple: Pentru situatia prezentata in desenul alaturat se pot face afirmatiile de mai jos.
Punctele A si C apartin dreptei a.
Punctele M si N apartin dreptei b.
Punctele A si C nu apartin dreptei b.
Punctele M si N nu apartin dreptei a. M N b
Punctele B si D nu apartin nici dreptei a si nici dreptei b.

Ne propunem sa aflam cate drepte distincte pot trece printr-un punct dat si cate drepte
distincte pot trece prin mai multe puncte.

Pentru a afla cate drepte distincte trec printr-un punct, este suficient sa observam
spitele unei roti de bicicleta. Intuim ca pe langa dreptele evidentiate deja, prin centrul
cercului se pot construi oricat de multe drepte. in concluzie, printr-un punct se pot
construi o infinitate de drepte distincte.

@ Dictionar

relativ, -a = care se referd la ceva sau la cineva; care se defineste sau se calculeaza prin raportarea la o alta
marime sau la anumite conditii concrete.
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Pentru reprezentarea geometrica (printr-un desen) a unei portiuni de dreapta, folosim instrumentul geometric
numit rigld, gradata sau negradata. Cu ajutorul ei vrem sa construim o dreaptd care sa contind punctele
distincte A si B. Observam cd nu se poate construi decat o singura dreapta care indeplineste aceasta conditie.

Am obtinut astfel un prim rezultat al geometriei.

Enunt Reprezentare geometrica 4 Citire/Interpretare

Prin doua puncte distincte

Punctele distincte A si B determind
trece o singura dreapta.

dreapta AB.

Rezulta usor cd, daca doua drepte au doud puncte | Dreptele AB si d au punctele comune A si B, A # B.
distincte comune, atunci dreptele coincid. Atunci, AB=d.

Trei sau mai multe puncte distincte care apartin aceleiasi drepte se numesc puncte coliniare.

Daca nu existd o dreaptd astfel incat punctele distincte A, B, C sa-i apartina, atunci cele trei puncte se numesc
puncte necoliniare.

Pentru trei puncte coliniare A, B, C, sunt posibile situatiile:

B

>II

¢ Besteintre Asi C sau Besteintre Csi A siscriem A-B-CsauC-B-A.
B A C A este intre B si C sau A este intre C si B si scriem B— A - Csau C-A - B.
B ¢ A Cesteintre Asi B sau Cesteintre Bsi A si scriem A—-C-BsauB-C-A.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatia 1

Desenati trei puncte distincte A, B, C. Trasati toate dreptele care trec prin cel putin doua puncte dintre
acestea. Precizati cate drepte ati obtinut, analizand toate cazurile posibile.
Solutie. Trei puncte distincte pot fi coliniare sau necoliniare. llustram prin doua desene.

1.Daca A, B, C sunt coliniare, obtinem | 2. Daca A, B, C sunt necoliniare, se obtin dreptele distincte AB, AC, BC,
AB=AC=BC(,adicaosinguradreapta. | adica 3 drepte.

A B C

Aplicatia 2

Desenati patru puncte distincte A, B, C, D, nu toate coliniare. Trasati toate dreptele care trec prin cel putin
doua puncte dintre acestea. Precizati cate drepte ati obtinut, analizand toate cazurile posibile.
Solutie. Sunt posibile urmatoarele situatii.

1. Oricare trei puncte sunt 2, Trei puncte sunt coliniare, iar al patrulea nu apartine
necoliniare. Atunci se obtin dreptei pe care acestea sunt situate. Fie A, B, C punctele
6 drepte distincte: A C coliniare. Atunci, se obtin AB=AC = BC X
AB, AC, AD, BC, BD, CD. si dreptele distincte DA, DB si DC,
in total 4 drepte. A g

T
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Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

v

1. Desenati: 6. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
a) o dreapta d si punctele distincte A si B, situate raspuns este corect.
pe dreapta d; a) Printr-un punct pot trece:
b) o dreapta g si punctele distincte Csi D care nu A. o singura dreapts;
apartin dreptei g. B. exact doua drepte diferite;
2. Desenati un punct A, dreptele distincte a si C. oiinfinitate de drepte.
b, care contin punctul A, si dreapta d, care nu b) Prin doua puncte diferite pot trece:
contine punctul A. A. doud drepte diferite;
3. Copiati tabelul pe caiete si completati in caseta B. o singura dreapts;
libera litera A, daca propozitia este adevarats, si C. o infinitate de drepte.
litera F, daca propozrgla'este falsa. 7. Infigura urmatoare, sunt desenate punctele A, B,
C d C, D, E, oricare trei necoliniare.
A B D E .A °C
Propozitia A/F B ‘5
a) Punctul D este interior dreptei d.
b) Punctul C este exterior dreptei d. ‘E
¢) Punctele A, B, C sunt coliniare. a) Scrieti toate dreptele determinate de punctul A
d) Punctele A, C, E sunt necoliniare. si oricare alt punct dintre cele date.
4. D i b) Precizati numarul dreptelor care se pot obtine,
- besenatl: unind punctele date, cate doua.
a) cinci puncte coliniare; . . .
b) cinci te diferite. ori trei liniare: 8. Desenati punctele A, B, C, D, E, F, oricare trei
) cinci puncte diferite, oricare trei necoliniare; necoliniare. Desenati si numiti dreptele obtinute,
¢) cinci puncte diferite, dintre care exact trei sa unind punctele doua cate doua.
fie coliniare. 9. Punctele A, B, C sunt colini i tele A, B,D
. Punctele A, B, C sunt coliniare si punctele A, B,
5. Desenati punctele A, B, P, Q, distincte doua cate P

dougd, in fiecare dintre situatiile:

a) punctele A, B, P sunt coliniare;

b) punctele Psi Q sunt coliniare cu A sinecoliniare
cuB.

c) Punctele A, B, P, Q sunt coliniare, in aceasta
ordine.

1. Observati desenul alaturat si numiti:

sunt, de asemenea, coliniare. Aratati ca punctele
A, B, C, D sunt coliniare.

Dictionar

triplet = grup de trei

15p) a) un punct situat pe dreapta g, care nu este situat pe dreapta ¢;
15 p) b) un punct comun dreptelor b si ¢;
(15p) ¢) trei triplete de puncte necoliniare.

2. Se considera noua puncte diferite doua cate doua.
15p) a) Precizati numarul minim al dreptelor care se pot obtine unind punctele date, cate doua.
15p) b) Precizati numarul maxim al dreptelor care se pot obtine unind punctele date, cate doua.
(15p) ) Realizati un desen in care sase dintre cele noua puncte sunt coliniare.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Semidreapta. Segment de dreapta. Semiplan 1 |adh

Referitor la imaginea alaturatd, putem spune:
p,: Fiecare raza porneste din punctul A.
p,: Fiecare raza este situatd pe o dreapta.
p,: Fiecare raza este nemarginitd, nesfarsita.
p,: Din punctul A pot porni o infinitate de raze.
p.: Fiecare raza poate fi imaginata ca o portiune a unei drepte,
care porneste dintr-un punct dat si este nesfarsita.

% Descoperim, intelegem, exemplificam TF %a

Consideram dreapta d, pe care este situat punctul A.

SEMIDREAPTA d A
_____________ ) —

Portiunea de dreapta marginita la un capat de punctul A se numeste d

semidreaptd cu originea in A. AT

Pentru reprezentarea unei semidrepte, se marcheaza originea acesteia si se reprezinta cu ajutorul riglei
o portiune de dreaptd, incepand de la origine.

Observatie. Fiecare punct al unei drepte genereaza doua semidrepte, numite semidrepte opuse.
Consideram punctele A, B, C pe dreapta d, astfel incat A sa fie intre B si C.

Semidreptele situate pe dreapta d, cu originea in A, se noteaza AC, respectiv AB.

Semidreapta cu originea A, care trece prin B, se noteaza

AB (contine toate punctele colorate cu rosu). B A ¢ d

Semidreapta cu originea A, care trece prin C, se noteaza
AC (contine toate punctele colorate cu albastru). Semidreptele AB si AC sunt semidrepte opuse.

Pe dreapta d, consideram punctele distincte A si B.

SEGMENTUL DE DREAPTA
Portiunea de dreapta marginita la un capat de punctul A si la celdlalt __gf___% M fomem
capat de punctul B se numeste segment de dreaptd cu capetele A si B. A B

Toate punctele M, situate intre A si B formeaza segmentul AB (sau segmentul BA). Punctele A si B sunt
capetele segmentului AB.

Observatie. Punctele distincte A si B determing, pe dreapta d, semidreptele AB, respectiv BA. Segmentul AB
este format din toate punctele pe care le au in comun cele doua ~  ------ . .- -
semidrepte.

A B

in imaginea aldturata:

p,: Podul pare nesfarsit, ne putem imagina ca este o dreapta d.

p,: Apa este linistita; ne putem imagina ca se prelungeste in toate
directiile, deci ca este un plan a.
p,: Podul delimiteaza doua zone ale apei; 0 zona este situata de o parte
a podului, iar a doua zona este situata de cealalta parte a podului.
p,: Punctele A si B sunt de aceeasi parte a podului. Punctele C si D sunt
de aceeasi parte a podului. Pentru a ajunge de la un punct la altul, in
linie dreapta, nu trebuie sa traversam podul.

p,: Punctele A si Csau A si D sau Bsi C, sau B si D sunt de o parte si de alta a podului. Pentru a ajunge de la unul
la altul, in linie dreapta, trebuie sa traversam podul.

Concluzie: Punctele planului o in care se gaseste dreapta d sunt grupate in doua portiuni de plan, delimitate

de dreapta d.
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Consideram in planul o dreapta d si punctele Asi D, situate de o parte si de alta a dreptei d.

SEMIPLANUL

Toate punctele M din plan, situate de aceeasi parte a dreptei
d ca si punctul A, formeaza semiplanul marginit de dreapta
d, care contine punctul A.

Semiplanul mdrginit de d, care contine punctul A.
AT M d

Toate punctele P din plan, situate de aceeasi parte a dreptei o D—— a
d ca si punctul D, formeaza semiplanul marginit de dreapta Semiplanul mdarginit de d, care contine punctul D.
d, care contine punctul D.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Aplicatie
Intr-un plan, consideram dreptele a, b si punctele A, B, C, D, E, F, ca in imaginea
alaturata. Se stie cd punctele E, B, F sunt coliniare.

a) Reprezentati pe caiete, folosind rigla, configuratia datd, apoi trasati
dreapta EF.

b) Pentru fiecare dintre enunturile urmatoare, stabiliti daca este adevarat sau
este fals.

E,: Punctul A este situat pe semidreapta CB.

E,: Semidreptele EB si EF au puncte comune.

E,: Se pot reprezenta doua semidrepte cu originea f, care sa contina punctul B.

E,: Semidreptele AB si AC sunt diferite.

E.: Semidreptele BA si BC nu sunt semidrepte opuse.

: Segmentele AC si EF nu au puncte comune.

: Pe dreapta g, sunt reprezentate trei segmente.

: Punctele Csi A sunt de aceeasi parte a dreptei EF.

: Punctele E si F sunt de o parte si de alta atat pentru dreapta g, cat si pentru dreapta b.
E,,: Punctul F este situat in semiplanul delimitat de dreapta b, care contine punctul C.

E6
E7
E8
E9

Solutie.

a) Desenul alaturat.

b) E, - adevarat: A si B sunt situate pe dreapta g, de aceeasi parte a punctului C.
E, - adevarat: Semidreptele EB si EF sunt identice.

E, - fals: FB este singura semidreapta cu originea F, care contine punctul B.

E, - fals: AB si AC au aceeasi origine, iar C este situat pe semidreapta AB.

E, —fals: Semidreptele BA si BC au aceeasi origine, iar originea B este intre A si
C, deci semidreptele BA si BC sunt opuse.

E, - fals: Punctul B se afla atat pe segmentul AC, cat si pe EF.
E, - adevarat: Sunt reprezentate segmentele AB, AC, BC.

E, - fals: Pentru a junge de la A la G, in linie dreaptd, traversam dreapta EF, deci A si C sunt de o parte si de
alta a dreptei EF.

E, - adevarat: E si F sunt in semiplanele diferite delimitate de a si in semiplanele diferite delimitate de b.

E,, — adevarat: Punctele Csi F sunt de aceeasi parte a dreptei b, deci sunt situate in acelasi semiplan delimitat
de dreapta b.

a
A
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il A

1. Observati figura de mai jos. 6. Desenati o dreapta si un segment astfel incat:
d a) toate punctele segmentului sa fie si puncte
A B C D ale dreptei;
Numiti: b) dreapta si segmentul sa aiba un singur punct
a) puncte ale dreptei d, situate pe semidreapta comun;
BC: c) dreapta si segmentul sa nu aiba puncte
b) puncte ale dreptei d, situate de o parte si de comune.
alta a punctului C. 7. Observati figura de mai jos, copiati tabelul pe
2. a) Desenati punctele distincte A, B si dreapta AB. caiete si completati in caseta libera litera A,
b) Reprezentati punctele distincte E si F pe daca propozitia este adevarata, si litera F, daca
dreapta AB, astfel incat £ s fie intre A si B, iar B propozitia este falsa.
sa fieintre Esi F. A d
) In configuratia de la b), evidentiati cu verde . 8
segmentul EF. ¢ .
d)in configuratia de la c), reprezentati semi- o
dreapjca EF, folosind culo'area preferata. ' Propozitia AJF
3. sDeegsr?\r;ﬁelzu/\r/I]lc\lte/\lli /r\ﬁ)collmare M, N, P, apoi a) Dreapta d delimiteaza doua semiplane ale
. S < L lanului a.
4. Desenafi un plan o, o dreaptd d confinuta de b) Eunctul A este situat in semiplanul deli-
planul o si punctul A al planului o, in exteriorul . nip
dreptei d. mitat de dreapta d, care contine punctul C.
a) Colorati cu albastru punctele semiplanului < ;ul,r‘cfu' g n(;‘ este 2|tuat in semiplanul
delimitat de drepta d, in care se afla punctul A. eliqmltat e dreapta d, care contine punc-
b) Colorati cu galben punctele planului care nu sunt tlA. . - .
de aceeasi parte cu punctul A fata de dreapta d. d)ZuIr)ct}JI Cd n(‘; este ytuat n sgmlplanul
5. Fie punctele A, B, C, D situate pe dreapta d, in tuel L\mltat € dreapta d, care contine punc-
aceasta ordine. Numiti: - —
a) semidreptele cu originea in punctul G; e) Semiplanul delimitat de dreapta d, care
b) dous semidrepte identice; contine punctul C si semiplanul delimitat
c) doua semidrepte care au originea comuna, de d, care contine punctuAIA sun.t identice.
dar nu sunt identice. f) Dreapta AB nu are puncte in semiplanul de-
limitat de dreapta d, care contine punctul C.
@ Minitest
R H » G
1. In desenul alaturat, este reprezentat un cub si semidreapta BP. Stiind ca ;
punctele A, B, P sunt coliniare, numiti: £
(10p) a) semidrepte cu originea in punctul B; F
(10p) b) segmente care contin punctul H si un alt varf al cubului;
(10 p) c) segmente reprezentate care au un capat in punctul A; D ¢
(15p) d) un semiplan care contine punctele Csi P.
2. Punctele A, B, Csunt coliniare, in aceasta ordine, iar punctele B, C, Dsunt 2 B p
necoliniare.
(15p) a) Realizati un desen care sa corespunda datelor problemei.
15p) b) Completati desenul cu segmentele DA, DB, DC.
(15 p) c) Aratati ca semidreptele AB si DC au un punct comun.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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m Pozitii relative a doua drepte & HF

Ne amintim

Prin oricare doua puncte distincte trece o singura dreapta.

Doua drepte d, si d, pot avea toate punctele comune (dreptele coincid) si spunem ca dreptele sunt identice
sau confundate.

Doua drepte d, si d, care nu sunt identice sunt drepte distincte (diferite).

Observand imaginea alaturata, intuitiv, putem stabili ca:
1. Dreptele a si b au exact un punct comun.
2, Dreptele a si ¢ nu au puncte comune.
3. Dreapta d nu are puncte comune cu nicio alta dreapta dintre cele
reprezentate.
4, Oricum am lua doua dintre dreptele d, e, m, acestea nu au puncte comune.

b 24

Descoperim, intelegem, exemplificam

Pozitia relativa pe care doua drepte o au una fatd de alta este data de numarul punctelor pe care cele doua
drepte le au in comun.
Pentru doua drepte dintr-un plan, sunt posibile situatiile:

Drepte identice sau
P Drepte concurente sau secante Drepte paralele
confundate
Doua drepte care Doua drepte care au un singur punct comun | Doua drepte dintr-un
Descriere | Y toate punctele se numesc drepte concurente sau secante. plan care nu au niciun
comune se numesc | Observatie. Punctul lor comun se numeste | punct comun se numesc
drepte identice. punctul de intersectie a dreptelor. drepte paralele.
a d1
N
Reprezentare B
p A d A ~
2
o ' B |
Lucrare practica 1: Tehnica de reprezentare, prin desen, a doua drepte paralele.
Materiale necesare: caietul de matematica, Etapele de realizare a constructiei:
rigla, echerul, un creion ascutit. Pasul 1. Fixam rigla, apoi asezam echerul in pozitia A, sprijinit pe

rigla.

Pasul 2. Trasam dreapta d..

Pasul 3. Pe rigla nemiscata, deplasam echerul, sprijinit pe rigla,
in pozitia B.

Pasul 4. Trasam dreapta d..

Am obtinut dreptele paralele d, si d..

;»f
G p——) ]

i i
45 6 7 8 9 W M 12 B W/ B 7 B 19 D

I
o T2 3

Observatie. Daca dorim sa verificam paralelismul a doua drepte dintr-o configuratie data, putem folosi rigla si
echerul, ca mai sus.
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2.

Folositi rigla si echerul pentru a stabili
pozitia dreptelor reprezentate, apoi

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

Pe masa de lucru sunt asezate un caiet, creioane si
un echer, ca mai jos. Observati cu atentie desenul,
imaginati-va creioanele si laturile echerului ca
portiuni de drepte si completati spatiile libere,
precizand pozitia dreptelor numite.

P,:Drepteleasibsunt....
P,: Dreptele csidsunt....
P.:Dreptele esifsunt....
P,:Dreptelegsihsunt....

P.:Dreptele fsimsunt ... .

Observati configuratia urmatoare.

Copiati tabelul pe caiete si completati in caseta
libera litera A, daca propozitia este adevarata,
si litera F, daca propozitia este falsa.

Propozitia A/F

p,: Dreptele a si AB sunt drepte identice.

p,: Dreptele b si d sunt drepte concurente.

p,: Dreapta a este paralela cu dreapta c.

p,: Dreptele a si d au un punct comun.

N

3.

Construiti cu rigla si echerul:

a) trei drepte concurente;

b) trei drepte distincte, paralele doua cate doua;

c) trei drepte distincte, dintre care doar doua
sunt paralele;

d) trei drepte, doua cate doud concurente, care
nu au un punct comun.

Observati desenul, folositi echerul si rigla pentru a
stabili pozitiile dreptelor reprezentate, apoi scrieti:

AL
b /
/

a) o dreapta paralela cu dreapta g;
b) o dreapta concurenta cu dreapta b;
c) o dreapta paralelad cu dreapta d;
d) o dreaptd concurenta cu dreapta g.

Observati cubul din desen.

Scrieti: ;

a) doua drepte concu- E F
rente in punctul G !

b) toate dreptele 1
reprezentate, care b C
contin punctul B;

¢) doud drepte, fiecare A B
paralela cu dreapta HD;

d) o dreapta paralela cu dreapta FG;

e) toate dreptele care contin punctul A si un alt
varf al cubului.

Desenati o dreapta d si A, B, C puncte exterioare

ei astfel incat AB este paraleld cu d si BC este
paraleld cu d. Precizati pozitia dreptelor AB si BC.

H

A B
a.a de

1. drepte identice

asociati fiecarei litere care identifica
un grup de drepte, reprezentate in
coloana A, cifra scrisa in coloana B,
corespunzatoare pozitiei lor. b B

Scrieti pe caiet asocierile facute.
Pentru asocierile corecte:

2. drepte paralele

3. drepte concurente
in punctul A

4. drepte concurente

b. CE, f
c.bcd
d.AC, BD

=2

a., b., c. - cate 20 de puncte,
d. - 30 de puncte

in punctul B
5. drepte concurente
f in punctul C

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Distanta dintre doua puncte; lungimea unui segment. Segmente congruente

Imaginea alaturata reprezinta un teren de tenis, vazut de sus.

Am evidentiat pe desen cateva elemente cu ajutorul carora
vom caracteriza ceea ce vedem. Stabilim vizual ca:

1. Sunt coliniare tripletele de puncte: A, M, D; A, P, B; B, N, Csi
G QD.

2. Punctele A si B sunt egal depdrtate de P. Punctul M este la
aceeasi distantd de A si D. Punctele D si C sunt la aceeasi
distantd de Q. Punctul N este la jumdtatea distantei dintre
BsiC.

3. Distanta dintre A si D este egala cu distanta dintre B si C.
Distanta dintre A si B este egala cu distanta dintre D si C. Suprafata de joc a terenului de tenis este un

4. lungimea fileului este aproximativ egald cu Idtimea dreptunghiculungimea de 23,78 m.
terenului. Pentru jocul de simplu, latimea este 8,23 m.

In caracterizarea de mai sus au fost folositi mai multi termeni cu care am identificat modele matematice ale
realitatii.

Descoperim, intelegem, exemplificam

Unitdtile de mdsura pentru lungimi sunt cunoscute din clasele anterioare, unitatea principala fiind metrul.
Pentru realizarea configuratiilor geometrice, vom folosi, de regul, doi dintre submultiplii metrului: centimetrul
si milimetrul, unitati evidentiate prin diviziunile pe care le putem citi pe o rigld gradata.

Rigla gradatd este instrumentul geometric pe care il vom folosi pentru a mdsura lungimi mici.

Consideram punctele distincte A si B. Acestea determina segmentul AB. A B
Fixam rigla cu gradatia 0 in dreptul unuia dintre capete (fie acesta A) A B
si citim gradatia indicata de rigla, in dreptul celuilalt capat (in cazul [ s

nostru, B).

Cum, pe rigla, distanta dintre doud puncte avand coordonate numere naturale consecutive este 1 cm, iar
punctul B corespunde gradatiei 19, deducem ca:

1. Distanta de la A la B este de 19 cm si notam AB= 19 cm.

2. Lungimea segmentului AB este de 19 cm si scriem, de asemenea, AB= 19 cm.

Observatie. Folosim notatia AB pentru: segmentul AB, lungimea segmentului AB si distanta dintre punctele A
si B. Din context, vom sti despre care dintre acestea este vorba.

Concluzie. Lungimea unui segment, exprimata intr-o unitate de mdsura data, este numdrul unitdtilor de
mdsurd (nu neaparat natural) care se cuprind in segmentul respectiv.

Daca punctele A, B, C sunt coliniare, in aceasta ordine, atunci intre lungimile segmentelor AB, BC, AC are loc
relatia: AC= AB + BC.

Daca intre lungimile segmentelor AB, BC, ACare loc relatia: AC= AB + BC, atunci punctele A, B, Csunt coliniare,
in aceasta ordine.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Constructia unui segment de o lungime data

Consideram dat un punct A, situat pe dreapta d. Ne propunem sa reprezentdm, pe dreapta d, punctul B astfel
incat AB=7cm.

Constructia cu rigla gradatad

Daca folosim doar rigla gradatd, fixam diviziunea 0 in punctul A al dreptei, suprapunem marginea riglei pe
dreapta d, identificam gradatia 7 pe rigla, apoi marcam pe dreapta punctul B corespunzator acestei gradatii.

Constructia cu rigla gradata si compasul /

Daca folosim rigla gradata si compasul, procedam astfel: /’ ‘\ /

Pasul 1. Identificam pe rigla gradatia 7. ( ; /

Pasul 2. Deschidem compasul cu un varf in dreptul gradatiei 0 si cu / %
celalalt varf in dreptul gradatiei 7, gdsita anterior. | | ’ :

e
2 3 4 5 6 7 & [

Pasul 3. Fara a modifica deschiderea compasului, fixam acul compasului

in punctul A, iar cu celalalt varf marcam punctul B pe dreapta. }4 }3 d
Am obtinut segmentul AB, cu lungimea egald cu 7 cm.
Aplicatie Solutie.
a) Construiti punctele coliniare A, B, Cast- ) Sunt posibile doua situatii:
fel incat AB=30 mm si BC=10 mm. . .
b) Pentru fiecare din cazurile intalnite A B C A ¢ B
la subpunctul a), calculati lungimea  b) Daca punctul B este intre A si C, atunci AC = AB + BC, deci
segmentuliui AC. AC =30+ 10 =40 (mm). Daca punctul C este intre A si B, atunci
¢) Verificati, folosind rigla gradata, re- AC=AB-BC,deciAC=30-10=20 (mm).
zultatele gasite. c) Se masoara segmentul AC cu rigla gradata, pentru fiecare caz.

g% Descoperim, intelegem, exemplificam

Segmente congruente

Doua segmente, AB si CD, care prin suprapunere coincid, se numesc
segmente congruente.

Scriem AB = CD si citim: segmentul AB este congruent cu segmentul CD
(sau simplu: AB congruent cu CD).

Imaginile care ilustreaza lungimea unui segment, respectiv constructia
unui segment de lungime datd, conduc la urmatoarea caracterizare a segmentelor congruente.

Daca doua segmente AB si CD sunt congruente (AB = CD), atunci ele au aceeasi lungime (AB = CD).
Daca doud segmente au aceeasi lungime (AB = CD), atunci acestea sunt congruente (AB = CD).

Retinem

« AB= AB, oricare ar fi segmentul AB. (Orice segment este congruent cu el insusi.)
» Daca AB= CD, atunci CD=AB.
» Daca AB= CD si CD = EF, atunci AB=EF.
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Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Constructia unui segment congruent cu un segment dat

Se considera cunoscut segmentul AB si dorim sa construim un segment CD astfel incat AB= CD.

Constructia cu rigla gradatd

Daca folosim doar rigla gradatd, masuram segmentul AB, apoi construim segmentul CD cu lungimea aflata,
urmand tehnica invatata.

Constructia cu rigla negradata si compasul
Dacd nu dispunem de o rigld gradatd, vom face aceasta constructie cu compasul si o rigla negradata.

Lucrare practica 2: Constructia unui segment congruent cu un segment dat.

Materiale necesare: Etapele de realizare a constructiei:
* caietul de matematica;  pasul 1. Pozitionam compasul cu cele doua varfuri in punctele A si B. Evident,
° un compas; distanta dintre varfuri este egala cu lungimea segmentului AB.

* origla negradata;

. . Pasul 2. Identificam unul din capetele segmentului, punctul C. E
* un creion ascutit.

Pasul 3. Fara a modifica distanta dintre cele doua varfuri ale
compasului, pozitionam acul compasuluiin punctul g%
C, iar cu varful-creion descriem un arc de cerc.

Daca D este un punct oarecare situat pe arcul descris, atunci
segmentele AB si CD au aceeasi lungime, deci AB= CD. [ %

@ Matematica prin joc

Completati careul.

1. Lungimea segmentului MN reprezinta ... de la punctul M
la punctul N.

2. Portiunea de dreapta marginita la un capat de un punct 2
P se numeste ... cu originea in P. 3|

3. Doua segmente care au aceeasi lungime sunt .... 4
4. Poate fi gradata sau negradata. 6
5. Instrument cu ajutorul caruia poate fi construit un cerc. ] |
6. Pot fi coliniare. B

7. Trei sau mai multe puncte care se afla pe o dreapta.

Formulati un enunt adevdrat care sa cuprinda cuvantul gasit pe verticala AB.

Tema de portofoliu

Avem la dispozitie trei segmente cu lungimile: 2 cm, 6 cm, respectiv 9 cm.

Folosind rigla negradata, compasul si cele trei lungimi, construiti segmentul MN, cu MN = 4 cm, si seg-
mentul PQ, cu PQ =23 cm.

Indicatie.4cm=6cm-2cm,iar23cm=2cm+6cm+6 cm + 9 cm.

Consultati manualul digital pentru a descoperi constructii similare.
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Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

Desenati trei puncte coliniare A, B, C, in aceasta
ordine,cu AB=3 cm i BC=4cm.

a) Masurati distanta dintre punctele A si C.
b) Precizati valoarea de adevar a fiecdreia dintre
propozitiile:
p,:AB+ BC=AC
p,: BA+AC=BC
p,:AC-CB=AB.
Masurati cu ajutorul riglei gradate dimensiunile
unei pagini a caietului de matematica si com-

pletati, pe caiete, spatiile libere: L = ... cm,
I=...cm, unde L este lungimea, iar | este latimea
paginii.

. In desenul alaturat, sunt re- b C

prezentate punctele A, B, C, D,

oricare trei necoliniare si seg-

mentele AB, BC, CD, DA.

a) Masurati cu ajutorul riglei B
gradate lungimile segmen- A
telor si completati, pe caiete, spatiile puncta-
te, cu rezultatele masurarii.
AB=...mm BC=...mm

C(D=...mm DA=...mm
b) Scrieti lungimile segmentelor AB, BC, CD, DA,
in ordine crescatoare.

. Desenati trei puncte necoliniare D, E, F asa incat
EF=3,4cm,FG=4,6 cm.

a) Masurati cu rigla gradata distanta dintre
punctele E si G.

b) Precizati daca propozitia EF + FG > EG este
adevdrata sau este falsa.

@ Minitest

WV [

5. Mircea deseneaza un dreptunghi si noteaza

varfurile acestuia cu A, B, C, D. Lungimea
dreptunghiului este de 6 cm, iar latimea este de
4 cm. Copiatitabelul pe caiete si scrietiin casetele
libere litera A, daca propozitia este adevarata, si
litera F, daca propozitia este falsa.

D C
A B
Propozitia A/F

: Segmentele AB si CD sunt congruente.

: Segmentele AB si AD nu sunt congruente.

: Segmentele BC si AD au aceeasi lungime.

Desenati punctele coliniare M, N, P, in aceasta
ordine, cu MN = 4,5 cm, MP = 9 cm. Aratati ca
segmentele MN si NP sunt congruente.

Reprezentati pe axa numerelor cu originea O,

alegand ca unitate de masura centimetrul, punc-

tele A(2), B(5), C(7).

a) Calculati distanta dintre punctele A si C.

b) Calculati distanta dintre punctele B si C.

c) Precizati daca printre segmentele determinate
de cate doua dintre punctele O, A, B, C exista
segmente congruente.

d) Verificati daca OA + OB + OC = AB + BC + CA.

1. Punctele O, A, B apartin dreptei d astfel incat distanta intre A si O este 5 cm, iar distanta intre B si O

estede 3 cm.
(20 p) a) Realizati un desen care sa ilustreze cele afirmate mai sus. Luati in calcul toate situatiile posibile.
(20 p) b) Calculati lungimea segmentului AB, in fiecare situatie identificata.
2.
(20 p) a) Desenati un segment AB cu lungimea 10 cm. Reprezentati punctul P in interiorul segmentului
2

AB, astfel incat AP = — - AB, apoi reprezentati in interiorul segmentului BP punctul Q, astfel incat

PQ=2,5cm.
(30p) b) Calculati lungimile segmentelor AP, AQ si BQ.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Mijlocul unui segment

% Descoperim, intelegem, exemplificam 54—+ H—*

Fie ABun segment. Mijlocul segmentului AB este punctul M, situat | D3cd AB = 12 cm si M este mijlocul
pe segmentul AB, la distant3 egali de capetele lui (AM = MB). | Segmentului AB, atunci AM = MB =6 cm.

Punctul M, situat pe segmentul AB, este mijlocul acestuia daca A M B

$inumaidaCéAMEMB. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0N 12 %

Constructia mijlocului unui segment

Constructia cu rigla gradatad

Daca folosim doar rigla gradata, ne bazam pe cunoasterea lungimii segmentului si pe faptul ca
AM = MB = AB: 2. Prin urmare, masuram de la unul din capete un segment de lungime AB: 2, suprapus pe
segmentul dat si marcam punctul M.

Consultati manualul digital pentru a afla tehnica de constructie a mijlocului unui segment oarecare, folosind rigla
negradata si compasul.

, Stim sa aplicam, identificam conexiuni ° ® °
. o . o o oh
Simetricul unui punct fata de alt punct
Notam cu C mijlocul segmentului AB. Atunci, punctele A, C, B sunt coliniare A B
si AC=CB. C
Vom spune ca:
* punctul B este simetricul punctului A fata de punctul C. A R B
« punctul A este simetricul punctului B fata de punctul C. C

* punctele A si B sunt simetrice fata de punctul C.

Observatie. indoind segmentul AB dupa punctul C, punctele A si B se vor suprapune.
Constructia simetricului unui punct fata de alt punct

a) Constructia folosind doar rigla gradaté

Masuram pe dreapta AC segmentul CB congruent cu AC, astfel incat C sa fie intre A si B. Punctul B este simetricul
lui A fata de C.

b) Constructia folosind rigla negradata si compasul

Lucrarea practica 3: Constructia simetricului unui punct fata de alt punct
Materiale necesare:  Etapele de realizare a constructiei:

e caietulde  pagyIq, Sunt date punctele A si C. A ¢ 1+
matematica;

e uncompas; Pasul2.Cuajutorulriglei, trasati dreapta AC. A . / \\

e origla Pasul3. Fixati acul compasuluiin punctul C,apoiluatiin deschiderea (‘_ L
negradatd;  compasului segmentul AC. Cu aceasta deschidere, trasati un arc de ' Y

° un creion cerc asa incat sa intersecteze dreapta AC intr-un al doilea punct, A . 1
ascutit. pe care il notati cu B si care va fi simetricul lui A fata de C. C /B
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Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. Copiati tabelul de mai jos pe caiete, apoi com-

pletati in caseta libera A, daca propozitia este
adevaratd, sau F, daca propozitia este falsa.

Propozitia A/F

p,: Punctul interior unui segment, situat la

aceeasidistantdfata de capeteleacestuia,
se numeste mijlocul segmentului.

p

,:Capetele unui segment si

mijlocul
segmentului sunt puncte coliniare.

p,: Daca un punct se afla la aceeasi distanta

fata de capetele unui segment atunci
acesta este mijlocul segmentului.

2.

in figura de mai jos, punctul M este mijlocul
segmentului AB. Stabiliti varianta corecta de
raspuns. Numai un raspuns este corect.

A M B

a) Dacda AB =16 cm, atunci AM are lungimea:

A.12cm; B.8 cm;
C.16 cm; D.4 cm.

b) Daca BM = 6,25 cm, atunci AB are lungimea:
A.12cm; B.6,25 cm;
C.125cm; D. 6,5 cm.

Fie punctele coliniare M, N, P, in aceasta ordine,
CuMN=5,6 cm, NP =7,4 cm si fie A si Bmijloacele
segmentelor MN, respectiv NP. Calculati lungi-
mea segmentului AB.

Pe dreapta d, se considera punctele A si B, astfel

incat AB=acm.

a) Construiti curigla gradata punctul C, simetricul
punctului A fata de punctul B, pentrua =3 cm.

b) Calculati lungimea segmentului AC, folosind
subpunctul a).

c) Construiti cu compasul punctul D, simetricul
punctului B fata de punctul A, pentrua=2cm.

d) Calculati lungimea segmentului AD folosind
subpunctul c).

5.

¥+~

Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

Punctele A, B, C, D, E, F sunt coliniare, in aceasta
ordine siAB=BC=CD=DE=EF=3cm.

a) Simetricul punctului A fata de punctul C este:

A. punctul E; B. punctul B;
C. punctul D; D. punctul F.
b) Simetricul punctului E fata de punctul D este:
A. punctul A; B. punctul B;
C. punctul F; D. punctul C.

In figura urmétoare, punctele A, B, C, D sunt co-
liniare, in aceasta ordine, AD =18 cm, BC=7 cm,
iar D este simetricul punctului Bfata de punctul C.
Determinati lungimile segmentelor CD si AB.

A B C D

Pe o dreapta d, se considera punctele A si B cu

AB = 4,2 cm, C simetricul punctului A fata de

punctul B si M mijlocul segmentului BC.

a) Realizati un desen care sa corespunda datelor
problemei.

b) Calculati lungimile segmentelor BC, AC, CM, AM.

Reprezentati pe axa numerelor, cu originea O,

punctele A si B, corespunzdtoare numerelor

naturale 3, respectiv 4. Determinati:

a) coordonata punctului P, simetricul punctului
O fata de punctul A.

b) coordonata punctului Q, simetricul punctului
P fata de punctul B.

c) lungimea segmentului PQ, unde P si Q sunt
punctele construite la subpunctele a) si b).

Verificati, prin mdsurare pentru fiecare figura,
daca:

N N P

a) M si P sunt simetrice fata de O;
b) N si Q sunt simetrice fata de O.
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@ Minitest

1. Punctele A, B sunt situate pe o dreapta d, AB =4 cm, iar punctul C este exterior dreptei d.
(10p) a) Construiti cu rigla gradata sau cu compasul, punctul S, simetricul punctului A fata de punctul B.
(10p) b) Calculati lungimile segmentelor BS si AS.
(20 p) ¢) Construiti punctul D, simetricul punctului A fata de punctul C.
2. Se considerd punctele A, B, C, D coliniare in aceasta ordine, cu AB = 3,4 cm, BD = 3-AB si C mijlocul
segmentului BD.
(20 p) a) Realizati un desen conform datelor problemei.
(30p) b) Calculati lungimile segmentelor BD, CD, AC. Se acordd 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare

. Realizati un desen care sa contina urmatoarele figuri geometrice:

|

(5p) 1. dreptele g, b, ¢, concurente in punctul P;

(5p) 2. punctul A, situat pe dreaptaa, A= P;

(5p) 3. punctele coliniare A, P, B, in aceasta ordine;

(5p) 4, punctul M, situat pe dreapta b si in semiplanul delimitat de dreapta c care contine punctul A;
(

5p) 5. punctul N, situat pe dreapta c si in semiplanul delimitat de dreapta b care nu contine punctul A.

Il. Alegeti litera care indica varianta corectd. Doar un rdspuns este corect.
(5p) 1. Prin doua puncte distincte se pot trasa:

A. doua drepte distincte; B. o singura dreapta; C. oricat de multe drepte distincte.
(5p) 2. Doua drepte care au un singur punct comun sunt:

A. paralele; B. identice; C. concurente.
(5p) 3. Punctul M este mijlocul segmentului AB. Doua semidrepte opuse sunt:

A. MB si MA; B. BA si BM; C. ABsi AM.

lll. Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.

1. Pe caietele lor de matematica, Raul deseneaza punctele A, B, C coliniare in aceasta ordine, cu
AB =4 cm, AC=11cm, iar Monica deseneaza punctele D, E, F coliniare, cu DE=13 cm, EF =6 cm.
Cei doi calculeaza lungimi de segmente si obtin rezultate corecte. Se cer:

(10p) a) rezultatul gasit de Raul pentru lungimea segmentului BC;
(10p) b) rezultatul gasit de Monica pentru lungimea segmentului DF.

2
2. Pe segmentul PQ de lungime 20 cm se iau punctele A, B astfel incat AP = B PQsiBQ=4cm.

(10p) a) Aflati lungimile segmentelor AP si AQ.

(5p) b) Realizati un desen, respectand datele problemei.

(5p) c) Aratati ca AB=AP.

(10p) d) Fie S simetricul punctului Q fata de punctul B. Calculati distanta dintre punctele Psi S.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

&0
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UNGHIURI

m Definitie, notatii, elemente. Interiorul unui unghi, exteriorul unui unghi

Descoperim, intelegem, exemplificam

Orarul si minutarul unui ceas de perete sugereazd o
configuratie geometricd formata din doua segmente care % ¢ “ /N2 N /N2 N
au comun un capat. Ne putem imagina semidreptele cu ;59‘0//231; 00 NS
originea in centrul cadranului, deci comuna, care sunt su- E -
port pentru limbile ceasului. ol B v ol e B VS
Numim unghi figura geometrica formata din doud
semidrepte care au originea comund.

Cele doua semidrepte se numesc laturile unghiului, iar / \\}N'?Q’

originea lor comun se numeste vdrful unghiului. =° P

In imaginea data sunt evidentiate: unghiul cu vdrful A si s B

laturile AM si AN, unghiul cu vdrful B si laturile BP si BQ si Ll 0

unghiul cu varful Csi laturile CR si CS.
& J
Pentru unghiul determinat de semidreptele OA si Desen Notatie Citire

OB, folosim una dintre notatiile:

. . A %AOB sau AOB unghiul AOB
XAOB sau AOB sau <BOA sau BOA 2BOA sau B/(ﬁ\ hiul
Daca nu sunt reprezentate mai multe unghiuri cu o unghiul BOA

Z0sau 0. unghiul O

varful O, atunci se poate scrie si <O sau O. B

Retinem

« Identificarea unui unghi consta in precizarea varfului
unghiului si precizarea a doua puncte, altele decat
varful, fiecare pe cate o latura a unghiului. o)

« In scrierea sau citirea unui unghifolosind trei puncte,
varful unghiului este intotdeauna pe pozitia a doua.

» Daca punctul M este situat pe latura OA, iar punctul
N este situat pe latura OB, atunci unghiul AOB este
identic (acelasi) cu unghiul MON.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Cele doua laturi ale unui unghi delimiteaza doua zone ale planului: interiorul unghiului si exteriorul unghiului.

B N
Unghiul din imagine poate fi scris cu trei litere
in oricare dintre formele: <AOB, ¥BOA, <MON,
INOM, <MOB, <BOM, <AON, <NOA.

In fiecare form4, litera O, care numeste varful
unghiului este la mijloc.

Doua laturi ale terenului pe
care Andrei si Vlad joaca fotbal
formeaza unghiul din imagine.

Interiorul  unghiului  cuprinde toate
punctele care se afla atat in semiplanul
determinat de latura d,, care contine
Cand Andrei intreaba unde este punctul in care se afld mingea, cat si in
mingea, Vlad ii spune imediat ca semiplanul determinat de latura d,, care
este in interiorul unghiului. contine punctul in care se afla mingea.
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Elementul Reprezentare Descriere

A Interiorul unghiului ABC este format din
toate punctele care se afla atat in semiplanul
delimitat de AB care contine punctul C, cat si

(e Wnglaliie int (XABC) in semiplanul delimitat de BC care contine

B o punctul A ( este format din punctele comune
ale celor doua semiplane)
A Exteriorul unghiului este format din toate
ext (XABQ) punctele care sunt situate in cel mult unul
Exteriorul unghiului dintre: semiplanul delimitat de AB care
contine punctul Csi semiplanului delimitat
B © de BC care contine punctul A.
1. a)Cititi si scrieti, folosind notatii potrivite, un- 3. Observati cele doud configuratii din imaginea
ghiurile din figura alaturata. urmatoare.
A M A D
M xQ
B < \// o <N Rox
xS
Px &
C N P E
) b) Tt
a a) b)

a,) Identificati si scrieti punctele reprezentate in

Q
F configuratia a), in interiorul unghiului ABC.
R S a,) Identificati si scrieti punctele reprezentate in
configuratia a), in exteriorul unghiului ABC.

b,) Identificati si scrieti punctele reprezentate in

D E configuratia b), in interiorul unghiului DEF.
<) d) b,) Identificati si scrieti punctele reprezentate in
b) Pentru fiecare unghi de la subpunctul a), configuratia b), in exteriorul unghiului DEF.
precizati varful si laturile. 4. Desenati unghiul ABC si punctele: D si E apar-
2. Copiati pe caiet tabelul si completati casetele tinand unghiului, M si N in interiorul unghiului,
libere, pentru fiecare unghi din desen, dupa Psi Qin exteriorul unghiului.
model: 5. Desenati: a) unghiurile AOB si COD astfel incat sa

o p aiba puncte interioare comune;
A E b) unghiurile MNP si PNQ astfel incat sa nu aiba
puncte interioare comune;
M R Q ¢) semidreptele OA, OB, OC, astfel incat inte-
N rioarele unghiurilor care se pot forma, avand
B D : calaturioricare doua dintre aceste semidrepte,
C S

sa nu aiba puncte comune.

@ Dictionar

XABC B BA, BC configuratie geometricd = ansamblu de
figuri geometrice

Unghiul Varful Laturile
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6. Observati urmatoarea configuratie geometrica

si argumentati afirmatiile:

a) Semidreapta OC are toate punctele in inte-
riorul unghiului AOB.

b) Unghiurile AOB, EOF, AOF, EOB sunt identice.

c) Semidreapta OD are toate punctele in exte-
riorul unghiului AOB.

d) Punctele dreptei d, situate intre E si F se afla in
interiorul unghiului AOB.

a) Analizati si scrieti in cate moduri putem citi
unghiul din figura.

b) Scrieti punctele care apartin unghiului.

¢) Scrieti punctele interioare unghiului.

d) Scrieti punctele exterioare unghiului.

8. Alexandru deseneaza punctele necoliniare A, B, C
si semidreapta CD situata in exteriorul unghiului
BAC.

a) Scrieti, folosind notatii potrivite, unghiurile
desenate de Alexandru.

b) Identificati si scrieti varful si laturile fiecarui
unghi.

1. Copiati pe caiete si observati figura alaturatd, apoi completati spatiile libere
astfel incat sa obtineti enunturi adevarate.
(15p) a)Infigura sunt reprezentate unghiurile: ... .
(15p)  b) Laturile unghiului ABC sunt semidreptele ... .

(15p) ) Varful unghiului CBD este ... .

Alexandru spune ca in desenul realizat exista doua
unghiuri care au o latura comuna.

Precizati, justificand raspunsul dat, daca Alexandru
are dreptate.

9. Observati desenul urmator si completati in
caseta litera A, daca propozitia este adevarata si
litera F, daca propozitia este falsa.

Propozitia A/F

p.:In desen sunt reprezentate exact cinci
unghiuri cu varful O.

p,: Semidreapta OC este latura pentru patru
dintre unghiurile reprezentate.

ps: Punctul Beste situatin interiorul unghiului
AOC.

p.: Punctele A, B, E sunt situate in exteriorul
unghiului COD.

ps: Interioarele unghiurilor AOB si DOE nu au
puncte comune.

pe In desen, existd puncte care sunt situate
atat in interiorul unghiului AOC cat si in
interiorul unghiului BOD.

2. Desenati punctele coliniare A, B, C, D, in aceasta ordine si punctul P exterior dreptei AB.
(15p)  a) Scrieti toate unghiurile ale caror laturi sunt doua dintre semidreptele PA, PB, PC, PD.
(15p)  b) Enumerati punctele reprezentate in interiorul unghiului APD.
(15p)  ¢) Enumerati punctele reprezentate in exteriorul unghiului CPD.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

1
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@ Masura unui unghi

g/@ Descoperim, intelegem, exemplificam

In imaginea alaturats, sunt reprezentate mai multe unghiuri
carora le-am evidentiat interioarele, prin culori diferite.
Intuitiv, stabilim ca unghiul galben este cel mai mic, iar
unghiul mov este cel mai mare, putem chiar sa ordonam

unghiurile in functie de deschiderea laturilor.

Construim, cu aceeasi deschidere a compasului, in fiecare dintre ele, cate un arc de cerc cu centrul in varful
unghiului si observam ca lungimea arcelor este diferita, unele sunt mai lungi altele mai scurte, deci vom
caracteriza deschiderea unghiurilor in functie de lungimea acestor arce.

[Pentru a masura lungimile segmentelor, am definit segmentul unitate si instrumentul geometric pentru}

masurarea lungimilor, rigla gradata.

In mod asemanator, pentru masurarea unghiurilor vom folosi
unghiul unitate si instrumentul geometric pentru masurarea un-
ghiurilor, raportorul.

Unghiul unitate pe care-l vom folosi se numeste grad sexagesimal
(notat 1°).

Raportorul este conturat de doua semicercuri (jumatati de cerc) cu
acelasi centru, impartite in cate 180 de parti egale, carora le vom
spune diviziuni. O
Arcul corespunzator unei diviziuni reprezinta 1°. T
Centrul comun al cercurilor din care provin semicercurile se
numeste punct origine sau centrul raportorului.

Pentru usurinta masurarii se gradeaza ambele semicercuri (cercul
mare, de la stanga la drepta si cercul mic, de la dreapta la stanga).
Diviziunea 0°, de la care incepe masurarea, este situata in stanga, pe cercul mare si in dreapta, pe cercul mic.
Observatie. Un raportor simuleaza alaturarea a 180 de unghiuri unitate cu acelasi varf.

Mdsura unui unghi este numdrul de unghiuri unitate care se cuprind in deschiderea unghiului dat.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Lucrare practica 3: Masurarea unghiurilor cu ajutorul raportorului

Materiale necesare: caietul de matematica, rigla negradata, raportor, un creion ascutit.

Pas 1. Reprezentati pe caiete unghiurile oarecare AOB si PQR. Dorim sa stim ce masura are fiecare, deci cate
unghiuri unitate se cuprind in deschiderea fiecaruia. Pentru exemplificare, vom lucra cu unghiurile din
imagine.

Pas 2. Asezati raportorul astfel incat:

« centrul raportorului sa se suprapuna cu varful
unghiului;

¢ una din laturile unghiului trece prin una dintre
diviziunile 0%

« cealalta latura intersecteaza arcele
raportorului.

Diviziunea 0° Centrul raportorului
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Pas 3. Urmariti diviziunile raportorului, de la 0° spre 180°% va opriti la diviziunea in care a doua latura a
unghiului intersecteaza semicercul urmarit.

Pas 4. Scrieti masura obtinuta. In exemplul nostru, pentru <AOB, am urmarit diviziunile pe semicercul mare
si am obtinut <AOB = 41°, iar pentru <PQR, am urmarit diviziunile pe semicercul mic si am obtinut
ZPQR =73°. Evident, xBOA = 41° si <RQP = 73°.

Citim: ,masura unghiului AOB este 41°" sau|Citim: ,masura unghiului PQR este 73°" sau
»unghiului AOB are masura 41°". Lunghiului PQR are masura 73"

Observatie. Masura unui unghi se exprima printr-un numar o de grade sexagesimale cu 0° < a° < 180°.
Se pune acum, in mod firesc, problema construirii unui unghi AOB, céruia ii cunoastem masura o.°.

Lucrare practica 4: Constructia unui unghi de masura data.

Ne propunem sa construim un unghi AOB cu mdsura de 102°.

Materiale necesare: caietul de matematica, rigla negradata,

raportor, un creion ascutit.

Pas 1. Trasati, cu ajutorul riglei, semidreapta OA.

Pas 2. Fixati centrul raportorului in punctul O, care va fi
varful unghiului.

Pas 3. Rotiti raportorul, pastrand centrul in pozitie fixa,
pana cand una din diviziunile 0° se afla pe semi-
dreapta OA (Noi am ales diviziunea 0° pe semicercul
mare).

Pas4.ldentificati  diviziunea 102° pe semicercul
corespunzator diviziunii 0° pe care ati ales-o si
marcati punctul B in dreptul acestei diviziuni.

Pas 5. Reprezentati, cu rigla, semidreapta OB, a doua latura a unghiului.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Desenati unghiurile ABC, DEF si GHI. 3. Construiti pe caiete, cu ajutorul raportorului,
Masurati cu ajutorul raportorului unghiurile apoi marcati ca in modelul urmator, unghiul ABC
construite, apoi copiati tabelul pe caiete si cu masura:

completati in casetele libere masurile gasite.

Unghiul JIABC | «<DEF | «GHI
Mdsura unghiului

2. Determinati, folosind raportorul, masurile
unghiurilor din figura alaturata. a) 60°% c) 90°% e) 180%

A b) 35% d) 1325 f) 75°.
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@ Clasificari de unghiuri. Unghiuri congruente

&

\Ja) Descoperim, intelegem, exemplificam

Am vazut in lectia anterioara ca masura unui unghi se exprima printr-un numar o de grade sexagesimale cu
0°<a°<180°.

Pentru a realiza schita caselor vecinilor sdi, Mihai a
folosit rigla si raportorul.

Mdsurati unghiurile ale caror laturi sunt evidentiate
Ccu rosu si notati-le pe caiete.

Folosind madsuratorile facute, putem estima si
masurile celorlalte unghiuri care apar in imagine
pentru a stabili ca:

P,. Cele mai multe unghiuri reprezentate au masura de 90°. (identificati zece dintre ele)
P,. Exista in imagine si unghiuri cu masura mai mica de 90°. (identificati doua dintre ele)
P,. Exista in imagine si unghiuri cu masura mai mare de 90°. (identificati doud dintre ele)

Observatie. In practica, intalnim frecvent unghiul de 90°, sau unghiul drept, prin comparatie cu care, vom
clasifica celelalte unghiuri.

Tinand cont de mdsura unui unghi, acesta poate fi:

Unghi ascutit Unghi drept Unghi obtuz
Un unghi cu masura mai micd de | Un unghi cu masura egald cu 90° | Un unghi cu masura mai mare de
90° se numeste unghi ascutit. se numeste unghi drept. 90° se numeste unghi obtuz.
3 ! 3

L RUTTe T TR
A R A S R L L T

In cele trei cazuri, descrise mai sus, am avut in vedere unghiuri ale caror laturi sunt semidrepte situate pe
drepte diferite. Prin urmare, cele trei puncte cu ajutorul carora numim unghiul sunt necoliniare.

Un unghi cu mdsura 0° se numeste | Ununghi cu masura 180°se numeste
unghi nul. unghi alungit.

g R
Ty, R

Daca laturile unui unghi sunt se-
midrepte ale aceleiasi drepte, adi-
ca punctele care numesc unghiul
sunt coliniare, sunt posibile cazuri-
le particulare:

-.THH\ H\T\
Laturile unghiului nul sunt semi- | Laturile unghiului alungit sunt
drepte identice. semidrepte opuse.

XAOB=0° JAOB =180°
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Unghiuri congruente

Desenati pe o foaie transparentd configuratia alaturata, apoi decupati dupa
laturile unghiurilor ABC si DEF. Suprapuneti punctul E peste punctul B si
semidreapta ED peste semidreapta BA. Vom constata ca se suprapune si
semidreapta BC peste EF, adica cele doua unghiuri coincid prin suprapunere.

cu ED.

C
A 2
Observatie. Ajungem la aceeasi concluzie si daca suprapunem BAcu EFsiBC A B".\L

Doua unghiuri, ABCsi DEF care prin suprapunere coincid se numesc unghiuri

congruente.

Scriem <ABC = «DEF si citim unghiul ABC este congruent cu unghiul DEF.
Imaginile prin care a fost ilustrata constructia unui unghi de masura data conduc la urmatoarea caracterizare

a unghiurilor congruente.

Daca unghiurile ABC si DEF sunt congruente, atunci acestea

au aceeasi masura.

Daca unghiurile ABC si DEF au aceeasi masura, atunci acestea

sunt congruente.

Matematic, *ABC = «<DEF daca si numai daca <ABC = «<DEF.

Observatie. Folosim notatia <ABC atat pentru a numi unghiul
ABC cat si pentru masura unghiului ABC.

Retinem

T

e Daca <A =<B, atunci <B = <A.

* XA = XA, oricare ar fi unghiul %A (Orice unghi este congruent cu el insusi)

e Daca €A = «Bsi 4B = «C, atunci <A = «C.

Aplicatie practica

Dreptele diferite d, si d, se intersecteaza in punctul O. Pe dreapta d,,
consideram punctele A si B astfel incat O sd se gaseasca pe segmentul AB.
Pe dreapta d,, consideram punctele Csi D astfel incat O sa fie un punct al

segmentului CD.

a) Masurati, cu ajutorul raportorului,
unghiurile AOC, COB, BOD si DOA
si stabiliti daca pot fi grupate in
perechi de unghiuri congruente.

b) Formulati o caracterizare a un-
ghiurilor congruente marcate in
figurd, cu referire la pozitia laturilor
acestora.

c) Identificati unghiuri alungite in
figura data si decideti daca acestea
sunt congruente.

Solutie.

a) In desenul nostru, <AOC = 30°, «COB = 150°, <BOD = 30° si
<DOA=150°, deci sunt doua perechi de unghiuri cu aceeasi
masura, adica de unghiuri congruente: ¥AOC = «BOD si
%<COB = «DOA, adica <AOC = «BOD si «COB = «DOA.

b) Laturile unghiurilor AOC si BOD sunt perechi de semidrepte
opuse ale dreptelor d, si d,. Laturile unghiurilor DOA si
COB sunt, de asemenea, perechi de semidrepte opuse ale
dreptelor d, si d,.

c) Unghiurile AOB si COD sunt unghiuri alungite.

JAOB = 180° = ¥COD, adica <xAOB = «COD
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)) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

Fara a masura unghiurile reprezentate in figura, estimati masurile acestora si grupati-le, apoi copiati tabelul

pe caiete si completati-l dupa model.

E | J
A\—kD/\F J —’
B C G H L

——o—o—

N MP

s
’R/é\Q\TLgV}'\Y\

Unghiuri nule

Unghiuri ascutite

Unghiuri drepte

Unghiuri obtuze Unghiuri alungite

IMNP LJKL <STU

<ROQ <NMP

2. Unghiul ABC are masura 64°, iar «DEF are masura

125°. Construiti:
a) unghiul MON congruent cu <ABC;
b) unghiul PQR congruent cu «<DEF.

a) Determinati cu ajutorul raportorului masurile
unghiurilor ABC si DEF.

b) Masurati cu ajutorul raportorului unghiurile
AOB, COD si BOD.

c) Aratati ca <AOC = «BOD.

Analizati desenul de mai jos si completati in

casuta libera A, daca propozitia este adevarata si

F, daca propozitia este falsa.

A . B C
B C D E A 19) D
¥ imgi'iﬁggﬁggscw Z)?;fé( izégsgfl e Propozitia A/F Propozitia A/F
a) Desenati un unghi ABC cu masura 50°. JAOB este ascutit SAOD este alungit
b) Construiti unghiul DEF congruent cu unghiul 4BOC este drept 4DAO este nul
ABC. JAOC este obtuz <BOD este obtuz
) gggstruiti unghiul CBD congruent cu unghiul 2COD este drept JADO este alungit

7. a) Construiti unghiurile AOB si BOC, stiind ca nu
au puncte interioare comune, in fiecare din
situatiile:

a,) XAOB = 140° si «BOC = 40°;
a,) <AOB = 68° si «BOC = 102°.

b)in fiecare din cele doud configuratii obtinute
la subpunctul a), masurati unghiul AOC si
stabiliti daca punctele A, O, C sunt coliniare.

d) Verificati daca unghiul DEF este congruent cu
unghiul CBD.

5. <<AOB este un unghi alungit. De aceeasi parte
a dreptei AB, se iau punctele C, D astfel incat
IAOC =67°si KAOD =113°.

a) Construiti pe caiete, folosind raportorul si
rigla, configuratia data.

1. Alegeti raspunsul corect. Numai un raspuns este corect.
Daca A, M, B sunt coliniare, in aceasta ordine, atunci:
(20p) a) Unghiul BMA este:

A. ascutit; B. obtuz; C. nul; D. alungit.
(20p) b) Unghiul BAM este:
A. drept; B. obtuz; C. nul; D. alungit.

(20p) 2. a) Construiti semidreptele distincte OA, OM, ON, OP, OB astfel incat unghiurile AOM, MON, NOP,
POB sa fie congruente si <MOP = 60°.
(20p) b) Aratati, prin masurare, ca <AOP = <BOM.

(10p) c) Aratati, prin masurare, ca unghiul AOB este obtuz, iar unghiul BOM este drept.
Se acorda un punct din oficiu.



m Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale

Sd ne imagindm ca privim cerul intr-o noapte senind. Vedem o multime de obiecte
stralucitoare. Dorim sa identificdam distanta dintre doua stele. Unul dintre elementele
de care avem nevoie este unghiul sub care vedem distanta dintre cele doud obiecte. g8
Acest unghi este determinat de semidreptele OA si OB, unde O este punctul in care se [
afla ochiul nostru (varful unghiului) iar A si B sunt punctele care identifica cele doua
obiecte. Cum distanta de la noi la obiectele vizate este foarte mare, cu ochiul liber, s-ar §
putea sa vedem cele doua puncte (obiecte) suprapuse (ca si cum ar fi unul singur). Cand
se intampla asta?

Descoperim, intelegem, exemplificam

Ochiul omului vede distinct doud puncte numai daca distanta dintre ele se vede sub un unghi mai mare decdt a
60-a parte dintr-un grad sexagesimal; in caz contrar, punctele sunt vazute ca unul singur.

In consecinta, din considerente practice, vorbim de submultiplul gradului egal cu — dintr-un grad, pe care il
vom numi minut.Vom scrie 1°= 60" si citim,un grad este egal cu 60 de minute”

Observatii

Gradul sexagesimal reprezinta un unghi a carui deschidere este a 360 — a parte dintr-un cerc. Aflam, printr-un
calcul simplu, ca minutul sexagesimal reprezinta un unghi cu deschiderea egala cu a 21 600-a parte dintr-un
cerc; 360° = (360 - 60)'= 21 600'

Cand scriem masura unui unghiin grade si minute, avem | Exemplu: <AOB = 29°45', adica masura unghiului
grija ca numdrul minutelor sa reprezinte mai putin de un | AOB este 29 grade si 45 minute.
grad (sa fie mai mic decat 60).

Mdsura a douad unghiuri congruente se exprima prin | Exemplu. Daca <ABC = 12°15' si <ABC = «BCD,
acelasi numar de grade respectiv acelasi numar de | atunci «BCD = 12°15". (masura unghiului ABC este
minute. egala cu masura unghiului BCD)

Daca masura unghiului A este mai mica decat|Exemplu.

masura unghiului B, atunci vom scrie <A < 4B sau | «CDE =43°6', <DEF = 42°59',

¥B > <A si spunem ,unghiul A este mai mic decat| <xEFG =81°12', XFEH = 81°54',

unghiul B” sau ,unghiul B este mai mare decat unghiul | Din 43°' > 42°59' rezulta <CDE > <DEF, iar din
A 81°12' < 81°54', rezultd KEFG < XFEH.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Cu masurile unghiurilor se pot face operatii: adunari, scaderi, inmultiri, impartiri, avand grija la conditiile care
rezulta din scrierea acestora in grade si minute.

Comentariu.

Pentru a afla tehnicile de efectuare a acestor operatii, propunem patru aplicatii practice pentru a fi parcurse
folosind ,Turul galeriei”.

Adunarea masurilor unghiurilor

Daca se cunosc masurile unghiurilor <A si «B, atunci se poate calcula suma %A + «B a masurilor lor.
Aplicatia practica 1.
Adunarea masurilor a doua unghiuri.

a) Stiind ca «ABC =12°15"si <EFG = 81°12', calculati suma <ABC + XEFG.

b) Stiind ca «CDE = 43°56' si <DEF = 42°59', calculati suma «<CDE + «DEF.
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Pas 1. Calculati suma dintre numarul gradelor a)Dacd <ABC = 12°15' si <EFG = 81°12', 12°15'+
celor doud masuri de unghiuri. atunci <ABC + <EFG=12°15"+81°12". 81°12'

Pas 2. Calculati suma dintre numarul minutelor ~ Rezultd <ABC + <EFG = 93°27". 93°27'
celor doua masuri de unghiuri.

Pas 3. Daca suma minutelor este mai mica de 3 o . o,
60, atunci scriem rezultatul. b) Daca <CDE = 43'56' 5i 4DEF = 4259,

. o . o 43°56' +
Pas4. Dacs suma minutelor este mai mare sau ~ atunci fCDEf qDF’E =43 56'+42 59. 42° 50"
egali cu 60, atunci fiecare 60 de minute ~ Dan115'=60"+45'=1"+55' adica 85°115".

reprezintd un grad, care se adaugi la 8> 115'=8655"5i ACDE + «ADEF=8655".
suma gradelor.

Model de redactare pentru suma masurilor a doua unghiuri: Fie <MNP = 54°58', «QRS = 42°37/;
IMNP + XQRS = 54°58" + 42°37' = (54 + 42)°+ (58 + 37)' = 96°95' = 96°+ (1:60 + 35)' = 96°+ 1°+ 35'=97°35".

Observatie. Pentru ca suma dintre mdsurile a doua unghiuri sa reprezinte tot un unghi este necesar ca acesta
sa nu depaseasca 180°0'.

Scaderea masurilor unghiurilor

Daca «B > %A, atunci se poate calcula diferenta dintre masurile lor, «B — <A.
Aplicatia practica 2.
Scdderea masurilor a doua unghiuri.
a) Stiind c& <ABC = 12°15' si <CDE = 43°56/, calculati diferenta <CDF - <ABC.
b) Stiind c& <EFG = 81°12' si <DEF = 42°59', calculati diferenta <EFG — <DEF.

a) Dacd <CDE = 43°56', <ABC = 12°15', cum  43°56' -
43°56' > 12°15', rezulta ca existd diferenta __12°15'
minutelor scazatorului, atunci se 4CDE - 4ABC =43 56 - 12 15 o 31747
" . : < Cum 56 > 15, rezultda <CDE - <ABC =31 41".
calculeaza diferenta dintre numarul

gradelor, apoi diferenta dintre numarul b) Daca <EFG = 81°12', «DEF = 42°59', cum  80°72'-
minutelor §| se scrie rezultatul. 43°56' > 12°1 5', rezulta ca exista diferen’;a ﬂ

Pas2. Daca numarul minutelor descazutului JEFG - «DEF = 81°12"' - 42°59". 38°13.
este mai mic decat numarul minutelor
scazatorului, se imprumuta un grad de
la descazut care se transforma in minute,
apoi se efectueaza operatiile.

Pas1.Daca numarul minutelor descazutului
este mai mare sau egal decat numarul

Deoarece 12 < 59, imprumutam un grad.
81°12'=80°+ (60 + 12)' =80°72".

Din 81°12' - 42°59' = 38°13/, rezulta
JEFG - <DEF =38°13".

Model de redactare pentru diferenta masurilor a doua unghiuri:
1. Fie MNP = 54°58', «QRS = 42°37'. Din <MNP > <QRS, rezulta ci se poate calcula diferenta
ZMNP - <QRS = 54°58' - 42°37' = (54 - 42)°+ (58 - 37)' = 12°21",
2. Fie <MNP = 54°18', <QRS = 42°37". Din <MNP > <QRS, rezulta ca se poate calcula diferenta
IMNP - QRS = 54°18' - 42°47'= 53°78'- 42°47' =(53 - 42)°+ (78 - 37)' = 11°41".
inmultirea masurii unui unghi cu un numar natural
Daca se cunoaste masura unghiului A, atunci se poate calcula produsul (2A) - n, unde n este numar natural.
Aplicatia practica 3.
inmultirea masurii unui unghi cu un numar natural.

a) Stiind ca «CDE = 33°25), calculati produsul (£CDE) - 2 .
b) Stiind c& <ABC = 11°15|, calculati produsul (ABC) - 7.
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Pas 1. Se inmulteste numarul gradelor cu numarul natural.
Pas2.Se inmulteste numarul minutelor cu numarul natural; Sunt
posibile situatiile:
» daca rezultatul este mai mic decat 60', atunci trecem la etapa 3.
e daca rezultatul este mai mare sau egal cu 60" atunci
determinam catul si restul impartirii acestuia la 60. Addaugam
catul la rezultatul obtinut la etapa 1, iar restul va reprezenta
numarul minutelor rezultatului.
Pas 3. Scriem rezultatul inmultirii, completand numarul gradelor
obtinut la pasul 1, respectiv la pasul 2 cazul al doilea si numarul
minutelor obtinut la etapa 2.

Fie <ABC=11°15', «CDE=33"25'

a) (XCDE) - 2= (33°25")-2
Pas1.33°-2=66";
Pas2.25'-2=50"si 50 < 60;
Pas 3. (XCDE) - 2= 6650

b) (XxABC)-7=(11°15")-7
Pas1.11°-7=77%
Pas2.15'- 7 = 105'si 105 > 60.
105'=1-60"+45'si 77° +1°=78".
Pas 3. (XABC) - 7 = 78°45',

Model de redactare: Fie <MPQ = 33°45'. Atunci, (XMPQ) - 5 = (33°45") - 5 =165°225' =165+ (3 - 60 + 45)', deci
(XMPQ) - 5 = (165 + 3)° + 45' = 168°45'.

Observatie. Pentru ca produsul dintre masura unui unghi cu un numar natural sa reprezinte tot un unghi este
> ~ v [P
necesar ca acesta sa nu depdseasca 180 0'.

impartirea masurii unui unghi la un numar natural

Aplicatia practica 4.

Impdrtirea masurii unui unghi la un numar natural nenul.
a) Stiind ca <ABC = 12°15', calculati (XABC) : 3.
b) Stiind c& «<CDE = 32°48', calculati (XCDE) : 6.

Pas 1. Determinam catul si restul impartirii numarului de grade la
numarul natural. Catul va reprezenta numarul de grade al
rezultatului.

Pas 2. Pentru rest, sunt posibile situatiile:

* daca restul este 0, atunci trecem la etapa 3.

« daca restul este diferit de 0, atunci transformdm restul in
minute si adunam numarul obtinut cu numarul minutelor
unghiului dat.

Pas3.impartim numarului de minute, obtinut la Pasul 2, la
numarul natural. Catul impartirii va reprezenta numarul
minutelor rezultatului.

Pas 4. Scriem rezultatul impartirii, completand numarul gradelor
obtinut la pasul 1 si numdarul minutelor, obtinut la pasul 3.

Observatie. Daca numarul total al minutelor nu se divide la

impartitor, atunci rotunjim rezultatul impartirii minutelor.

in clasele urmatoare, vom putea continua impartirea, definind un

submultiplu al minutelor.

a) Fie XABC=12°15"; «CDE = 32°48'.
(¥ABC):3=(12"15":3=4"5"
Pas1.12°:3=4"

Pas 2. restul este O;
Pas3.15':3=5'
Pas 4. (XABC):3=4"5"

b) <CDE:6=(32"48:6
Pas1.32°=5"-6+2°
Pas 2. Restul este 2 # 0.

Atunci, 2°= 120'si 120' + 48' = 168",
Pas3.168':6 = 28".
Pas4. <CDE:6 =5°28'.

Model de redactare: Dacd <MPQ = 123°45', atunci (XMPQ) : 5 = (123°45") : 5 = [(24 - 5+3)° + 45" : 5 =
=24° +[(3-60 + 45) : 5]' = 24° + (225 : 5)' = 24" + 45', adicd (XMPQ) : 5 =24°45'.
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Problema rezolvata

Pe dreapta d consideram punctele coliniare A, B, D si E astfel incat A si B sa se afle pe segmentul DE si
DA < DB. Fie C un punct exterior dreptei d.

a) Realizati un desen care sa corespunda datelor problemei.

b) Masurati cu raportorul si scrieti masurile unghiurilor: ABC, BCA, CAB, DAC, CBE.

c) Calculati <xABC + «BCA + <CAB.

d) Comparati masurile: <DAC cu <ACB + <CBA, apoi <CBE cu <BAC + <ACB.

Solutie.
a) C

d
D A B E
b) in exemplul nostru, <ABC = 80°, <BCA = 50°, <CAB = 50°, «DAC = 130°, <CBE = 100°.
¢) XABC + «BCA + «CAB=180°.
(Ati obtinut acelasi rezultat?)
d) XACB + «CBA = <DAC si <BAC + <ACB = «CBE
(Ati obtinut acelasi rezultat?)

$) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. Exprimatiin minute sexagesimale, dupa modelul 6. a) Determinati, cu ajutorul raportorului, masurile
prezentat la a): unghiurilor AOB, BOC, AOC.
a) 7°=(7 - 60)' = 420". c) 100°20};
b) 53° d)98°5". A B

. Exprimati in grade sexagesimale, dupa modelul
prezentat la a):

a) 120'=(120:60)°=2°% c) 900 0 ¢
b) 180'; d)60'. b) Verificati daca intre masurile celor trei unghiuri
. Exprimati in grade si minute, dupa modelul are loc relatia: <AOC = <AOB + «BOC.
prezentat la a): 7. Determinati, cu ajutorul raportorului, masurile
a) 105'=(1-60+45)' =1°45", unghiurilor ABC, CBD si ABD.
b) 1000 c) 2022'. A
. Calculati: C
a) 43° + 65 g) 72°54' + 83°43";
b) 104°+ 28°; h) 1300' + 55°48'; B
c) 107°—-39°% i) 127°54' — 62°41",
d) 180°— 78° + 36°%; j) 145°34' - 108°58; D
e)42°32'+65°16] k) 82°54' — 3601'; Verificati daci intre masurile celor trei unghiuri
f) 37°26' + 62734 ) 9000 - 95°17". au loc relatiile: <ABC = <ABD — <CBD
. Efectuati calculele: i <CBD = <ABD — <ABC.
a)4-15°% e) 108°:3; '
b)12.13% f) 125°:5;
c) 3-37°14; g) 120°30': 6;
d)7°7'-10; h)120°:9.
b 4 ¥ @
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@ Minitest
A

1.Tania a masurat unghiurile din desenul aldturat,

a obtinut <ABC = x° si «DEF = y° si a spus: D
(10p)  p;: Mdsura unghiului ABC este mai mica decat 90°. F
(10p)  p,: Mdsura unghiului DEF este 90°. B z E

(20p)  p3:x°+y° < 180°
Mdsurati unghiurile din imagine si stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor formulate de Tania.
2, Stabiliti varianta corecta de rdspuns. Numai un raspuns este corect.
(10p)  a) Dintre egalitatile urmatoare este adevadrata:
A.1'=60° B.1°=6007 C.1'=600°% D.1°=60'"
(40p)  b) Rezultatul calculului 60° + 2 - 45' + 59°30' ;7 este:
A. 63 B. 65 C.70% D. 157°.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare

l. Realizati cdte un desen care sa contina:

(5p) 1. unghiul ABC, punctul D, in interiorul unghiului si punctul F, in exteriorul unghiului;
(5p) 2. unghiul drept MNP si punctul Q, in interiorul unghiului astfel incat <MNQ = 40"
(5p) 3. unghiurile RST si TSV, avand interioarele diferite, «RST = 60°, <RSV = 110".

Il. Alegeti litera care indica varianta corectda. Doar un raspuns este corect.
(5p) 1. Transformand in grade sexagesimale 7200, obtinem:

A.72% B. 100" C.120° D. 160°.
(5p) 2. Rezultatul calculului 143° —109° + 37° este:
A.73% B.71% c.81° D. 83".
(5p)  3.Rezultatul calculului4-15° + 12 - (3°20’) este:
A.100% B. 90°; C.110° D. 120°.
(5p) 4. Un unghi are méasura 81°— 4860 Acest unghi este:
A.unghiascutit;  B.unghidrept; C. unghi obtuz; D. unghi nul.

lll. Pefoaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.
1. Fie P un punct in interiorul unghiului AOB astfel incat *AOB =3 - <AOP.

(5p) a) Aflati mésura unghiului BOP, stiind ca <AOP = 28°.
(10p) b) Aflati masura unghiului AOB, stiind cd <BOP = 80°.
(10p) ) Realizati cate un desen pentru situatiile prezentate la subpunctele a) si b).
2. Ininteriorul unghiului MON cu mésura 135°, se considerd punctul P astfel incat <MOP s& fie unghi
drept.
(10p) a) Realizati un desen care sa corespunda datelor enuntului.

(10p) b) Calculati masura unghiului NOP.
(10p) c) Completati desenul cu semidreapta OQ, opusa semidreptei ON si aratati ca <NOP = <MOQ.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

1
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FIGURI CONGRUENTE. AXA DE SIMETRIE

m Figuri congruente

( B
Am descoperit in lectiile anterioare urmatoarea caracterizare a segmentelor congruente si a unghiurilor
congruente:

Segmente congruente Unghiuri congruente
1. Daca doua segmente coincid prin suprapunere | 1.Daca doud unghiuri coincid prin suprapunere
(sunt congruente), atunci acestea au aceeasi (sunt congruente), atunci acestea au aceeasi
lungime. mdsurd.
2. Dacadoud segmente auaceeasilungime, atunciele | 2. Daca doua unghiuri au aceeasi mdsurd, atunci ele
coincid, prin suprapunere, adica sunt congruente. coincid, prin suprapunere, adica sunt congruente.

N

% Descoperim, intelegem, exemplificam

Vom ilustra cele de mai sus, inca o datd, prin lucrarea practica propusa mai jos.

Lucrare practica 1: Verificarea congruentei a doua figuri geometrice, prin suprapunere
Materiale necesare: folii transparente, markere, o rigla gradata, un raportor.

Pas 1. Masurati toate figurile reprezentate in figura alaturata si com-
pletati pe caiete tabelul: ! / B I
segmente unghiuri c
figura 9 g A T b A B,
AB CD AB, | EFG HlJ | E\F,G,
masura E E
Pas 2. Notati foliile transparente pe care le-ati pregatit cu | si cu ll, apoi ¢ F <
reprezentati, folosind rigla gradatd si raportorul, segmente si | F H® G,
unghiuri ca in figura alaturata. 19

Pas 3. Identificati figuri geometrice care coincid prin suprapunere.
Pas 4. Pentru fiecare pereche de figuri care coincid, prin suprapunere, comparati masurile gasite la pasul 1.

Detaliem pasul 3 si pasul 4, mai jos. Secvente ale verificdrii
Intuim ca:

1. segmentele AB si A,B, coincid prin suprapunere;

2. segmentele AB si CD nu coincid;

3. unghiurile EFG si E,F,G, coincid prin suprapunere;

4. unghiurile HUJ si E,F,G, nu coincid prin suprapunere.

Trebuie sa verificdm daca ceea ce am intuit, vizual, se confirma.
Prezentam, cateva secvente ale procesului de verificare pe care
lenotamcus,, S, S;, 5S4 S5, Se.

Consultati manualul digital pentru a viziona filmul complet al
verificarii.

Segmentul AB coincide prin suprapunere
cu segmentul A,B,, deci cele doua seg-
mente sunt congruente, adica AB=A,B,
siAB=AB,




S, Segmentul CD
nu coincide prin
A ¢ D suprapunere cu
! segmentul A,B,,

deci cele doua

segmente nu
sunt congruente.

Se Semidreptele
E, IH si lJ nu se pot
AF suprapune in

acelasi timp cu
F,E, respectiv
F.G,.

Consultam tabelul cu rezultatele
masuratorilor si constatam ca cele
doua segmente au lungimi diferite.
Vom scrie:

CD#A,B,siCD#A,B,.

Prin suprapunere, semidreptele FE
si F,E, coincid, FG si F,G, coincid,
deci unghiurile EFG si E,F,G, coin-
cid, deci <EFG = «XE F,G; si

JEFG = XE,F,G,

Consultam tabelul cu rezultatele
masuratorilor si constatam ca cele
doua unghiuri au masuri diferite.
Vom scrie:

SHI #XEF,G, si <Hl # XEF,G,

Douad figuri geometrice se numesc congruente daca, prin suprapunere, coincid.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

Ne intrebam prin ce se caracterizeaza congruenta a doua figuri geometrice mai complicate decat segmen-
tele sau unghiurile. Pentru clasa a V-a, ne propunem doar sa observdm astfel de figuri.

In imaginea alaturata sunt reprezenta-
te doua triunghiuri congruente. Arcele
de cerc punctate marcheaza corespon-
denta elementelor (varfurilor, laturilor,
unghiurilor) care se suprapun pentru a

evidentia congruenta lor.

Perechile de elemente asociate se nu-

mesc vdrfuri corespunzdtoare, unghiuri
corespunzdtoare, laturi corespunzdtoare.
Segmentele AB si MN sunt laturi corespunzatoare; <CAB si <PMN sunt unghiuri corespunzatoare;

Daca suprapunem triunghiurile astfel incat sa coincida, atunci, coincid prin suprapunere:

Segmentele: AB si MIN; AC si MP; BC si NP. Scriem: AB= MN; AC= MP; BC= NP.

Unghiurile: CAB si PMN; ABC si MINP; ACB si MPN. Scriem <CAB = <PMN; <ABC= <MNP; xACB = <MPN.
Triunghiurile ABC si MNP sunt congruente si scriem AABC = AMNP sau AACB = AMPN sau ABAC = ANMP.

in imaginea aldturata sunt reprezentate

doua patrate congruente.

Arcele de cerc punctate marcheaza co-
(varfurilor,
laturilor, unghiurilor) care se suprapun

respondenta elementelor

pentru a evidentia congruenta lor.

A B M N

Caroiajul pe care sunt reprezenta-
te triunghiurile ne ajutd sa obser-
vam lungimile segmentelor, des-
chiderea unghiurilor, si sa aflam
ca putem suprapune perfect un
triunghi peste celalalt daca facem
asocierile marcate.

Folosind caroiajul, constatam ca
pentru a justifica faptul ca sunt
congruente, putem suprapune
patratele folosind coresponden-
tele marcate sau folosind alte co-
respondente.

De exemplu: Putem considera laturi corespunzatoare: 1. AB cu MN; BC cu NP; CD cu PQ; DA cu QM, sau
2. AB cu NP; BC cu PQ; CD cu QM; DA cu MN. (Gasiti alte doua corespondente!)

Se constata usor ca in cazul patratelor, se pot gasi si alte suprapuneri pe langa cea marcats, iar in cazul triun-
ghiurilor reprezentate este posibila o singura asociere a elementelor pentru ca ele sa se suprapuna perfect.

Daca doua figuri geometrice sunt congruente, atunci:
1. Toate segmentele corespunzatoare sunt congruente.
2. Toate unghiurile corespunzatoare sunt congruente.
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a®) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. Desenati segmentul AB, de lungime 5 cm.

a) Construiti, folosind rigla gradata, segmentul
CD=AB.

b) Construiti, folosind compasul, segmentul
EF=CD.

. Desenati unghiul <ABC cu méasura 75°. Construiti
un unghi MNP congruent cu unghiul ABC.

. Laturile patratului ABCD au lungimea de 40 mm.
Construiti patratul ABMN, congruent cu patratul
ABCD.

. Desenati pe o foaie de hartie urmatoarele fi-
guri geometrice. Decupati figurile geometrice si
identificati, verificand prin suprapunere, figurile
congruente

QQAWB
LG50

. Cu ajutorul raportorului, determinati masurile
unghiurilor din desenul de mai jos si scrieti pere-

. Folosind reteaua de patrate, identificati figuri

geometrice congruente.

a) b) 4] d)

. Pe o retea de patrate sunt reprezentate doua fi-

guri geometrice congruente.
B
N
A C M P
Q
E
R
D
Scrieti pe caiete perechile obtinute completand
spatiile punctate, astfel incat perechile de punc-
te corespunzatoare sd coincida daca suprapunem

cele doua figuri congruente.
(AR, B, ..) (... N), (..., P), (E, ...).

chile de unghiuri congruente, dupa model.

Reamintim: Varfurile care coincid prin suprapunerea
a doua figuri congruente se numesc vdrfuri cores-
punzdtoare.

Model: Din <A = XE, rezulta <A = <E.
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@ Axa de simetrie

° —— eps
79 Descoperim, intelegem, exemplificam
7o) t

Lucrare practica 1: Axa de simetrie
Materiale necesare: folie transparenta flexibild, un instrument de scris, o rigla, un raportor.

Pas 1. Desenati pe folie o
dreapta d si un punct M,
exterior dreptei.

Pas 2. indoiti folia de-a
lungul dreptei d, copi-
ati punctul M, pe partea
nescrisa a foliei, pe carefl
veti nota cu N, apoi des-
chideti folia.

Pas 3. Trasati segmentul
MN si notati cu P punctul
in care MN taie dreapta
d.

Pas 4. indoiti inca o data
folia dupa dreapta d.
Identificati  segmente-
le congruente formate,
apoi unghiurile congru-
ente formate.

Concluzii:

1. Punctele M si N coincid, daca foaia se pliaza dupa dreapta d.Vom spune ca punctele M si N sunt simetrice
fata de dreapta d.
Punctul M este simetricul punctului N fata de dreapta d.
Punctul N este simetricul punctului M fata de dreapta d.
Dreapta d este axa de simetrie pentru figura formata de cele doua puncte.
Punctul P este mijlocul segmentului MN.

2, Segmentele MP si NP se suprapun la indoirea dupa dreapta d.
Vom spune cd dreapta d este axa de simetrie pentru segmentul MN.

3. Unghiurile formate de dreapta d cu semidreptele PM respectiv PN se suprapun prin indoire dupa dreapta
d, deci sunt congruente, adica au aceeasi masura. Cum unghiul MPN este alungit, deci are 180°, deducem
ca fiecare din unghiurile formate de dreapta d cu semidreptele PM respectiv PN are 90°.

Simetria in natura

Observati imaginile urmdatoare. Imaginati-va ca indoim foaia (planul) pe care este desenata prima imagine,
dupa dreapta d,, apoi cea pe care este desenata a doua imagine, dupa dreapta d, si, in final, indoim foaia pe
care este reprezentata a treia imagine, dupa dreapta d..

Figurile se vor suprapune perfect.Vom spune ca fiecare dintre dreptele d,, d,, d; este axa de simetrie pentru figu-
ra corespunzatoare.

' '

Stim sa aplicam, identificam conexiuni
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Aplicatia 1.
1. Desenati cu ajutorul riglei, folosind caroiajul paginii caietului de matematica, urmatoarele configuratii.
a) b) <)

2. Pliati pagina caietului dupa dreapta punctatd, reprezentata cu rosu si precizati, verificand prin suprapu-
nere, daca figurile reprezentate de o parte si de alta a dreptei sunt congruente.

Solutie. n toate cele trei cazuri, prin plierea paginii dupa dreapta data se suprapun perfect cele doua figuri
aflate de o parte si de alta a dreptei reprezentate. In concluzie, figurile date sunt congruente.

Aceste figuri sunt reprezentate simetric fata de dreapta data.

Dreapta dupa care am indoit pagina pentru a se suprapune figurile se numeste axd de simetrie a configura-
tiei formate din cele doua figuri.

Aplicatia 2.
In fiecare subpunct al aplicatiei 1, schimbam pozitia uneia dintre figuri, in plan. Forma si masurile raman
neschimbate, adica figurile rdman congruente. Am obtinut configuratiile urmatoare:

1. Stabiliti daca figurile geometrice se mai suprapun prin indoirea paginii dupa dreapta punctata.
2. Stabiliti pentru care dintre cele trei configuratii exista axd de simetrie.

Solutie.

1. Arcele de cerc marcheaza asocieri posibile pentru ca figurile sa coincida prin suprapunere, Caroiajul paginii
ne ajuta sa observam ca toate unghiurile corespunzdtoare sunt respectiv congruente si ca toate laturile
corespunzdtoare sunt respectiv congruente, deci figurile reprezentate sunt perechi de figuri congruente.

2, Dreptele reprezentate nu mai sunt axe de simetrie pentru configuratiile formate din cele doua figuri
situate de o parte si de alta a dreptei.

3. Pentru configuratia de la b) exista axa de simetrie, dar aceasta este diferita de drepta reprezentata.

O figura geometrica are axd de simetrie daca exista o dreapta dupa care sa ne putem imagina indoirea planului
astfel incat cele doud pdrti ale figurii, situate in cele doua semiplane delimitate de aceasta dreapta, sd fie con-
gruente (sa coincida prin suprapunere).

Exista figuri care nu au axa de simetrie, dar exista si figuri care au mai multe axe de simetrie, uneori chiar o
infinitate.
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Triunghiul are toate laturile con-
gruente. Acest triunghi are trei axe
de simetrie.

simetrie.

Triunghiul are exact doua laturi
congruente si o singurd axd de

Sa urmarim caroiajul si sa observam axele de simetrie ale triunghiurilor reprezentate mai jos.

]

Triunghiul nu are laturi congru-
ente si nu are nicio axd de simetrie.

Patratul si cercul sunt doua figuri geometrice cunoscute, care au mai multe axe de simetrie.

E

G

ABCD este patratiarE, F, G, H sunt mijloacele laturilor.
Daca indoim foaia (planul) pe care este reprezentat
patratul dupa una dintre dreptele AC, BD, EG, FH,
cele doua parti ale figurii se vor suprapune perfect,
deci cele patru drepte sunt axe de simetrie ale
patratului.

Punctul O este centrul cercului, iar A, B, C, D sunt
puncte oarecare pe cerc. Daca indoim foaia (planul)
pe care este reprezentat cercul dupa oricare dintre
dreptele, OA, OB, OC, OD sau dupa oricare alta
dreapta care contine centrul cercului, cele doua
parti ale cercului se vor suprapune perfect.

Orice dreaptd care contine centrul cercului este axd
de simetrie a acestui cerc.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. inimaginile de mai jos sunt trasate cateva axe de simetrie ale unor reprezentari. Identificati si alte axe de
simetrie ale acestora. Precizati numarul axelor de simetrie pentru fiecare.

a)

b) c)
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2. Completati urmatoarele reprezentari, folosind reteaua de patrate a foii caietului de matematica, astfel

incat sa obtineti figuri simetrice fata de dreapta reprezentata, notatd d.
a) b) (4] d)

Cf\@

d d d d

3. Desenati pe caietele de matematica simetricele figurilor geometrice reprezentate fata de dreapta din
imagine.
a) b) c

YOEE @

(2x20p) 1. Pe o foaie dintr-un caiet de matematica sunt desenate figurile urma-
toare.
Adrian afirma ca (F;; Fy), (F; FJ), (F5; F,) reprezinta perechi de figuri con- 3 ;
gruente.
Alexandra spune ca (F;; Fy), (F,; Fs), (F5; F,) reprezinta perechi de figuri 3
simetrice fata de dreapta d. 4 a
Stabiliti daca afirmatiile facute de cei doi sunt adevarate. Justificati 71 R
raspunsul dat. d \C
2. Analizati figurile reprezentate in coloana A, apoi pe cele reprezentate
in coloana B.
A B
|  JARTE"
a) b) < d) e) f) g) h)
(15p)  a) Dintre imaginile din coloana A, figura care nu are axd de simetrie este:
A.a); B.b); C.c); D.d).
(15p)  b) Dintre imaginile din coloana B, figura care nu are axa de simetrie este:
A.e); B.f); C.g); D.h).
(20p) ) Numarul figurilor reprezentate mai sus, care au 2 axe de simetrie este:
A.1; B.2; C.3; D.4. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Test de evaluare / autoevaluare

I. Completatiin caseta libera A, daca propozitia este adevdrata si F, dacad propozitia este falsa.

(4% 5p) Propozitia A/F
p,: Doua figuri care prin suprapunere coincid sunt congruente.

p,: Doud unghiuri ascutite sunt congruente.

p;: Toate figurile geometrice admit axe de simetrie.

p.: Exista o figura geometrica cu o infinitate de axe de simetrie.

Il. Pe foaia de test sau pe caiet, desenati:

(5p) a) punctele A si B, situate pe dreapta d, astfel incat AB=4 cm;
(5p) b) simetricul punctului A fata de punctul B, pe care il notati cu S;
(5p) ¢) mijlocul M al segmentului BS;
(5p) d) punctul N, simetricul punctului M fata de punctul S.
(5p) e) Aratati ca AB=BS=MN.
lll. Pe foaia de test scrieti rezolvarile complete.
Patratele ABCD, BCEF si EFGH au interioarele diferite, ca in figura ala- D C N E H
turata. Fie M mijlocul segmentului BF si N mijlocul segmentului CE.
(15p)  a) Realizati pe caiete un desen ca cel alaturat, folosind rigla si caroiajul
paginii caietului de matematica. .
b) Pe foaia de test sau pe caiete, completati spatiile punctate asa A B M F G
incat sa obtineti propozitii adevarate.
(10p) b,: Un segment congruent cu HD este ... .
(10p) b,: Simetricul punctului B fata de dreapta EF este ... .

(10p) b,: Patratele ABCD si EFGH sunt simetrice fata de dreapta ... .

Se acordd 10 puncte din oficiu.
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UNITATI DE MASURA

m Unitati de masura pentru lungime

(Stim din clasa a IV-a ca:

« Unitatea principala pentru masurat lungimi este metrul.

* O lungime poate fi exprimata in metri sau in unul dintre multiplii sau

submultiplii metrului, in functie de contextul dat.

Imaginilealaturateilustreaza faptul ca pentru a precizainaltimea unuizgarie-nori
nu voi folosi aceeasi unitate de mdsurd ca atunci cand prezint dimensiunile unui
desen pe care I-am realizat pe o foaie de caiet.

o Multiplii metrului sunt: decametrul, hectometrul, kilometrul.

o Submultiplii metrului sunt: decimetrul, centimetrul, milimetrul.

.

Observatie.

1.Daca avem de calculat suma mai multor lungimi, acestea trebuie sa fie exprimate in aceeasi unitate de masura.

2. Daca lungimea este mare, se recomanta un multiplu al metrului, iar daca lungimea este micd, se recomanda
un submultiplu al metrului, in scopul de a usura calculele numerice.

Descoperim, intelegem, exemplificam

Se impune natural necesitatea exprimarii aceleiasi lungimi in mai multe unitati de masura, respectiv transfor-
marea dintr-o unitate in alta a unei lungimi.

1. Dacé transformam o lungime dintr-o unitate in-
tr-un submultiplu al sau, inmultim numarul cu 10,
10%, 103 ....

2. Daca transformam o lungime dintr-o unitate in-
tr-un multiplu al sau, impdrtim numarul la 10, 10°,

10, ... sau inmultim numarul cu 0,1;0,1%0,1% ... .
x10 x10 x10 x10 x10 x10
/\,/\dv/\, NN
am

‘\/‘\/‘\/ ‘\/‘\/‘\/

1Tkm=10hm=102dam=10*m
:10cm=1:10°dm=1:10m =

Tmm=1

Exemplu. Exprimati lungimile de mai jos in mm, cm,

dm, m, dam, hm, km. Alegeti exprimarea folosita in

practica, in fiecare situatie.

1. Distanta dintre casa lui Sorin si scoala la care
studiaza este de 4000 m.

2. inaltimea Soniei este de 1500 mm.

3. Rigla gradata are 3 dm.

Solutie.

1.4000 m =400 dam =40 hm =4 km si
4000 m = 40000 dm = 400000 cm = 4000000 mm.

2.1500mm=150cm=15dm=1,5m=0,15dam =
=0,015hm =0,0015 km.

3.3dm=30cm=300mmsi3dm=0,3m=0,03dam=
=0,003hm =0,0003 km.

=10*dm=10°cm =10 mm

1:10*dam=1:10°hm=1:10°km

1Tmm=0,1cm=0,17dm=0,1>m=0,1"dam =0,1" hm = 0,1 km
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Perimetre

Stim sa aplicam, sa identificam conexiuni

in limbaj cotidian, prin perimetru se intelege lungimea liniei inchise care margineste o suprafata.
Pentru figurile geometrice, perimetrul este suma lungimilor segmentelor care formeaza figura (suma lungimilor

laturilor figurii) si se noteaza, de regula, cu P.

Aplicatie practica.
Perimetrul triunghiului. Perimetrul patrulaterului

Materiale necesare: un fir de ata neelasticd, caietul de matematicd, rigla gradata si un creion ascutit.

Activitate pe grupe

Grupall

Grupaall-a

Perimetrul triunghiului ABC:

Perimetrul patrulaterului ABCD:

Pas 1. Desenati pe caiete un triunghi ABC.

Pas 1. Desenati pe caiete un patrulater ABCD.

Pas 2. Masurati fiecare latura a triunghiului, in cm,
apoi notati pe caiete lungimile gasite.

Pas 2. Masurati fiecare latura a patrulaterului, in cm,
apoi notati pe caiete lungimile gasite.

Pas 3. Calculati suma lungimilor gasite.

Pas 3. Calculati suma lungimilor gasite.

Pas 4. Fixati un capat al firului de ata in punctul A si
urmati, cu firul intins pe laturile triunghiului,
traseulA-B-C -A.

Pas 4. Fixati un capat al firului de ata in punctul A si
urmati, cu firul intins pe laturile patrulaterului,
traseulA-B-C -D-A.

Pas 5. Taiati firul exact din punctul in care a atins
a doua oard punctul A, intindeti-l perfect si
masurati-i lungimea.

Pas 5. Taiati firul exact din punctul in care a atins
a doua oard punctul A, intindeti-I perfect si
masurati-i lungimea.

Pas 6. Comparatilungimea firului cu sumalungimilor
laturilor.

Pas 6. Comparatilungimea firului cu sumalungimilor
laturilor.

Prezentam, mai jos, rezultatele pe care le veti obtine daca lucrati cu atentie. Facem abstractie de erori mici de

masurare, care ar putea interveni.

A
.&.
B P C
AL C =B1 a C=1 b EZ1
P=a+b+c

Concluzie. Daca lungimile laturilor triunghiului
ABC sunt AB = ¢, BC=a, AC=0b, atunci
P=AB+BC+AC=c+a+bsauP=a+b+c.

D
d
C
A b
a
_a b B d
A1 B'I C1 D1 E1

Concluzie. Daca lungimile laturilor patrulaterului ABCD

suntAB=a, BC=b,CD =c, DA =d, atunci
P=AB+BC+CD+AD=a+b+ c+d.
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Perimetrul dreptunghiului ABCD Perimetrul patratului ABCD
Dreptunghiul ABCD are latimea AB =/ si lungimea | Patratul ABCD are latura de lungime /.
BC=L, exprimate in aceeasi unitate de masura.

D ! C D C
L I I
A B A B
R B & | L, . . .
A B ¢ D L L S R -
BC=AD=L; AB=CD =1 AB=BC=CD=AD=I.
P=2.-L+2-I1=2-(L+])) P=4.]

Observatie. Doua figuri geometrice congruente au acelasi perimetru.

s Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Scrieti unitatea potrivitd pentru a masura:
a) lungimea unui creion;
¢) indltimea scolii in care invatati;
b) grosimea unei mine de creion;
d) distanta de la Pamant la Luna.

2. Exprimati in metri urmatoarele lungimi:

a) 3 km; d) 100 cm;
b)52 dam; e) 17000 mm;
c) 0,38 hm; f) 60,5dm.

3. Exprimati in milimetri lungimile:
a)5m; d) 0,06 dam;
b)2,36 dm; e) 0,009 hm;
c) 5,87 cm; f) 1km.

4. Calculati, pe caiete:
a)40dm+ 1400 cm + 0,5 dam = ..m.
b)7,23 km + 1,25 hm + 3650 dm = ... dam.
¢) 0,74 dam + 4300 mm + 0,58 m=...cm.

5. Transformati in unitatile indicate si completati
pe caiete rezultatele:
a)243m=...cm;
b)0,392 dam =...dm;

c) l km=...m;

6. Calculati:
a)1,35dam-75m=...dm;

b) 10 hm—40%dam= ... km.

7. Efectuati calculele si scrieti rezultatul, pe caiete,
in unitatea de masura indicata:
a)36 km + 530 hm = ... dam;
b)191dm-154m=...cm;

o
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10.

11.

12.

c) (0,04-10Ym=... km;

d)(0,1234-10°)cm =... m;

Copiati pe caiete si completati in spatiile libere
unitatea de masura corespunzatoare.
a)7,23m=0,723...;

c) 0,485dam =485 ...;

b)864,5 dm =0,8645 ...;

d) 0,8 mm =0,00008 ...;

Un iepure face salturi cu lungimea cuprinsa intre
129 cm si 151 cm. Aflati numarul maxim si numa-
rul minim de salturi pe care le poate face iepure-
le pentru a parcurge 50 m.

Aflati numarul natural n din fiecare egalitate:
a)0,4km=(4-10" cm;

b)5,1 hm=(51-10") dm;

c) 0,09dm=(9:10") mm.

Comparati lungimile segmentelor AB si CD, stiind
ca:

a)AB=13,5cmsi CD =135 mm;

b)AB =367 mm si CD = 3,76 dm;

c) AB=0,02 dam si CD =210 mm;

d)AB =453 mm si CD = 45,35 cm.

Calin si Mircea escaladeaza un munte si ajung

in varf dupa trei zile, parcurgand acelasi traseu.

Calin parcurge succesiv distantele: d, = 3,9 km,

d, = 4500 m, d; = 65,4 hm, Mircea parcurge dis-

tante egale in cele trei zile.

a) Calculati lungimea traseului si exprimati rezul-
tatul in km.

b) Aflati distanta parcursa de Mircea in fiecare
dintre cele trei zile.



13.Imaginea urmadtoare, obtinuta prin alaturarea 14.
unui dreptunghi si a unui patrat, reprezinta
schita (modelarea geometricd) a gradinii
bunicilor Soniei. Bunicul vrea sa imprejmuiasca
gradina. Pentru a cumpadra materialele necesare,
trebuie sa stie ce lungime va avea gardul. Sonia
si prietenul ei Felix au masurat cu ruleta doua
laturi alaturate ale dreptunghiului. Una dintre
ele are 15,7 m, iar cealalta are 39,25 m. Calculati
lungimea totala a gardului (inclusiv poarta de
acces).

acces >

@ Minitest

Locul de joaca din cartier este imprejmuit cu un

gard format din 36 panouri, de cate 3 m fieca-

re. Acesta este prevazut cu doua cai de acces, de

6 m fiecare.

a) Calculati perimetrul terenului de joaca si lun-
gimea gardului.

b) Stiind ca terenul are forma de patrat, calculati
lungimea laturii acestuia.

yacces

acces A

1. Exprimati in unitatea de mdsura ceruta si scrieti rezultatele pe foaia de lucru.

(15p) a)%m:...cm;

1
(15p) b) — km=...m;
4
29
(15p) c)mdam:...dm. D N M. C
(15p)  2.Un teren de forma unui dreptunghi este imprejmuit cu p 0 S €
gard. Proprietarul decide ca in fiecare colt al terenului, sa ¢ F
plaseze cate o platforma cu baza dreptunghi, avand laturile | 7 ]
paralele cu laturile terenului, iar restul terenului sa ramana A c 0B

spatiu verde. Decideti daca suprafata care a ramas spatiu

verde poate fi imprejmuita cu gardul cu care era inconjurat

terenul.

(30p) 3. Folosind datele inscrise pe hartd, calculati distantele rutiere Pitesti — Giurgiu si Brasov — Calugareni.

Brasov

Pitesti
45 km

68 km

Bucuresti
31 km

114 km

Ploiesti

Calugdreni
31 o Giurgiu

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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@ Unitati de masura pentru arie

(Punctele interioare unui poligon, impreund cu punctele situate pe poligon - poligonul
formeaza suprafata poligonului. Ne propunem sa gasim o mdsurd a supra-
fatelor poligonale, pe care o vom numi arie.
« Unitatea principala de masura pentru arii este metrul patrat.
 Aria unei suprafete poate fi exprimata in metri patrati sau in unul
dintre multiplii sau submultiplii metrului patrat, in functie de contextul
dat.
o Multiplii metrului patrat sunt: decametrul pdtrat, hectometrul patrat,
kilometrul pdtrat.
o Submultiplii metrului patrat sunt: decimetrul patrat, centimetrul pdtrat, milimetrul pdtrat.

Suprafata )
poligonului

Interiorul
poligonului

.

Observatie.

1. Daca avem de calculat suma mai multor arii, acestea trebuie sa fie exprimate in aceeasi unitate de masura.

2, Daca suprafata este foarte mare, se recomanda un multiplu al metrului patrat, iar daca suprafata este micd,
se recomanda un submultiplu al metrului patrat, cu scopul de a usura calculele numerice.

Descoperim, intelegem, exemplificam

Vom numi unitate de arie suprafata unui patrat care are latura de lungime o unitate de lungime.

Suprafata patratului cu lungime 1 m se numeste metru pdtrat, se noteaza 1 m?
si reprezinta unitatea de arie standard.

Suprafata patratului cu lungime 1 dm se numeste decimetru pdtrat si se
noteaza 1 dm”. 1m?
Imaginea alaturata demonstreaza ca un metru pdtrat contine 10 randuri a cate
10 suprafete de 1dm?, adica 10° decimetri pdtrati.

in mod asemanator, deducem relatiile intre m? si multiplii, respectiv

2
submultiplii sai. 1dm
Observatie. 1. Daca transformam o arie dintr-o unitate «100  x100  x100 <100 x100  x100
intr-un submultiplu al sau, inmultim numarul cu 10°,
104,105, ... . mam m/—\vm

2. Daca transformam o arie dintr-o unitate intr-un dam’®

multiplu al séu, impdrtim numdrulla 102, 10%, 105, ... sau ww w w ww

inmultim numarul cu 0,1%0,1% 0,15 ... .

1km?=10°hm?=10*dam?=10°m?=108dm?*=10""cm? = 10" mm?
Tmm?=(1:10)cm?=(1:109dm?=(1:109m?=(1:10%dam?>=(1:10"9hm?=(1:10"®) km?
1mm?=0,12cm?=0,1*dm?*=0,1°m?=0,13dam?=0,1""hm? = 0,1 km?

Observatie. In tara noastra, din considerente practice, ariile suprafetelor terenurilor agricole se exprima de
multe ori, in ari, hectare (ha) sau pogoane.
lar =100 m? Tha=10000 m? 1 pogon = 0,5 ha = 5000 m?

Aria unui poligon reprezinta o mdsurd a suprafetei sale, exprimata prin numarul unitdtilor de arie cu care se
poate acoperi perfect suprafata poligonala.
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Stim sa aplicam, sa identificam conexiuni

Aria suprafetelor unor figuri geometrice

Fie EF o unitate de lungime. unitateAa dearie D C
Suprafata patratului cu latura EF este unitate de arie. ‘

Dreptunghiul ABCD este acoperit de 24 astfel de suprafete .

(4 randuri de cate 6 patrate), deci aria sa este 24. EF

Scriem Aria = 24 unitdti de arie. A B

Observatie. Unitatea de lungime se cuprinde in lungimile segmentelor AB si AD de un numar natural de ori
(fiecare lungime este exprimata ca numdr natural de lungimi ale segmentului EF).
AB = 6 unitati de lungime si AD = 4 unitdti de lungime si Aria = AD - AB =6 - 4 = 24 (unitdti de arie).

Consideram unitate de arie suprafata patratului cu latura GH. unitatea de arie D
Dreptunghiul ABCD are lungimile laturilor: 4
AB=CD=3-GHsiAD=BC=2-GH. .
Dreptunghiul ABCD este acoperit de 6 patrate unitdti de arie, deci ot

A

Aria = 6 unitati de arie.
Observatie. In exemplul dat, AB = 3 unitdti de lungime, AD = 2 unitdti de lungime si
Aria=AD-AB =3 -2 =6 (unitdti de arie).
Pentru a calcula aria unei suprafete, este necesar ca dimensiunile suprafetei sa fie exprimate in aceeasi uni-
tate de lungime, aria avand ca unitate pdtratul cu latura egald cu 1.
In aceste conditii, deducem formulele:

Aria suprafetei patratului de laturd / Aria suprafgtel dre.ptvu.nghlulw
’ de lungime L si latime /
D C
D C
AB=BC=CD=AD=I, AB=CD=1L;BC=AD =,
A=L-1
]2
A= A=L-
A B A B
Aplicatie practica.
Aflarea unei arii folosind caroiajul S;
Materiale necesare: O foaie cu patratele, rigla, foarfecd, creion S,
ascutit. S
Pas 1. Desenati cu ajutorul riglei, tinand cont de caroiajul pa- ;

ginii, figura aldturata.
Pas 2. Aflati, cu ajutorul retelei de patrate, aria celor trei su- Toas B R T """ B .
prafete, evidentiate prin culori diferite, stiind ca supra- ¢~
fata unui patrdtel al foii reprezinta unitatea de arie. 55
Pas 3. Comparati ariile celor doua triunghiuri. S,
Pas 3. Decupati triunghiul portocaliu si verificati, prin supra-
punere daca este congruent cu triunghiul verde.
Pas 4. Asezati triunghiul portocaliu langa triunghiul verde,ca | ™. | | | | | .
in imaginea alaturata. [T
Pas 5. Numiti figura geometrica obtinuta la pasul 4 si calculati aria acesteia, in doud moduri;
a) Folosind rezultatele de la pasul 2; b) Folosind formula de calcul pentru aria acestei figuri geometrice.
Pas 6. Aflati aria figurii initiale, folosind pasul 5.
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a®) Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Exprimati in metri patrati:

a) 3 dam? e) 80,4 cm?;
b) 1 hm?; f) 1000 mm?;
¢) 0,25 km?; g) 4,6 ari;

d) 500 dm?; 4 ha; h) 5 ha.

2. Exprimatiin centimetri patrati:
a)2m? c) 0,049 dam?;
b) 5,48 dm? d) 0,000005 ha.

3. Efectuati calculele si scrieti rezultatele, pe caiete,
in unitatea de masura ceruta:

a) 74dm’ + 2600 cm® = ... m?%
b) 6,03 dam” + 100000 dm* = ... m?;
c)53m’+ 4,5ari+ 0,021 ha=..dm>%

4. Completati cu unitatea de masura potrivita ast-
fel incat sd aiba loc egalitatile:
a) 0,96 km? = 9600 ...;

b)8,3 hm*=830..;

€) 1234dm*=12,34..,;
d) 33445 m*>=3,3445 ..,;
e)0,0492 ha=492..;

f) 5,8 ari =58000 ....

5. Un fermier detine un teren agricol cu suprafata
26,4 ha, iar vecinul sdu detine doua parcele,
una cu suprafata 1230 ari, cealalta cu suprafata
139000 m*. Precizati care dintre fermieri detine
mai mult teren agricol.

6. Calculati aria unui patrat care are latura de lungi-
me:
a)15cm;

b)0,25 dm;
c) 100 mm.

7. Se noteaza cu L sil, lungimea, respectiv latimea
unui dreptunghi. Calculati aria dreptunghiului
pentru fiecare din situatiile:
a)L=16cm,/=5cm;
b)L=36cmsiL=/+16cm.

8. Aflati aria unui patrat, stiind ca perimetrul sau
este 1 m.

ad|
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10.

1.

12.

Perimetrul si aria unui patrat se exprima in cm,
respectiv.cm?, prin acelasi numar.

a) Aflati lungimea laturii patratului.
b) Aflati perimetrul si aria patratului.

Podeaua salii de mese a unei scoli se acopera cu

placi de gresie in formd de patrat cu latura de

50 cm.

a) Calculati aria unei placi de gresie si exprimati
rezultatul in metri patrati.

b) Aflati numarul placilor de gresie de care este
nevoie, stiind ca sala are forma dreptunghiu-
lard cu dimensiunile 18 m, respectiv 12 m.

Calculati ariile suprafetelor colorate, stiind ca
sunt reprezentate intr-o retea de patrate, fiecare
patrat avand latura de 1 cm.

Tabloul Soniei are dimensiunile 36 cm si 27 cm.
Acesta este pictat pe o suprafata dreptunghiula-
ra si este incadrat cu un passepartout (o fasie de
carton colorat) cu latimea de 2,5 cm.

a) Calculati dimensiunile suprafetei pictate.
b) Calculati aria intregului tablou.
c) Calculati aria suprafetei fasiei din jurul picturii.



13. Patratul ABCD si dreptunghiul MNPQ au aceeasi 15. Terasa casei lui Daniel este plasata pe o supra-

arie. Daca notam cu p latura patratului si cu L, fata dreptunghiulara cu dimensiunile 4,24 m

respectiv | lungimea si latimea dreptunghiului, si 2,84 m. Aflati cate dale in forma de patrat cu

atunci aflati datele care lipsesc din tabelul urma- lungimea laturii de 4 cm sunt necesare pentru a

tor: acoperi aceasta terasa.

a) b) <) d) f)

p |9cm |4cm

L 8cm [32cm 16 cm

I |3cm 3cm |[4cm d—

2 2
A 64 cm”|36 cm 16. Dreptunghiul ABCD are latimea de patru ori mai
mica decat lungimea, iar perimetrul sau este

14. Observati desenul de mai jos. El reprezinta schi- 506 c¢cm. Dreptunghiul MATE are lungimea de

ta unui model realizat de fetele de la atelierul de doua ori mai mare decat cea a dreptunghiului

tesut. ABCD, iar latimea sa este de trei ori mai mare de-

cat a primului dreptunghi.
[ EEE EEE N - L - .
NS EEE w EER = a) Aflati dimensiunile fiecarui dreptunghi.
e b) Aﬂa'gi.ari.a pentru fiecare din cele doua drept-
oy A A unghiuri.
i BT SA ¢) Decideti care dreptunghi are aria mai mare si
calculati de cate ori este mai mare.

Fetele vor tese un covor in care vor repeta de trei 17. Am micsorat de patru ori |ungimea unui drept_

ori modelul de mai sus. unghi si de trei ori latimea acestuia. Am obtinut

Stiind ca fiecare pdtratel din imagine reprezinta astfel un patrat cu perimetrul 20 cm.

un patrat cu latura de 2 cm de pe suprafata covo- a) Calculati aria dreptunghiului.

rului, aflati suprafata fiecarei zone colorate cu b) Calculati de cate ori este mai mica aria patra-

rosu, cu galben, respectiv cu albastru. tului decat cea a dreptunghiului.

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un raspuns este corect.

(15p) a) Unitatea de masura potrivita pentru a exprima aria unei coli de hartie A4 este:
A. centimetrul patrat; B. metrul patrat;
C. hectometrul patrat; D. kilometrul patrat.
(35p) b) Unitatea de masura potrivita pentru a exprima suprafata unui
continent este:
A. milimetrul patrat; B. metrul patrat;
C. decimetrul patrat; D. kilometrul patrat.

2.1n figura alaturata sunt reprezentate trei suprafete patratice, cea
din mijloc avand aria 100 cm®.

(25p) a) Determinati lungimile laturilor celor trei patrate.
(25p) b) Calculati suprafata totala acoperita de cele trei patrate.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

CACAC AT
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@ Unitati de masura pentru volum

f

 Unitatea principala de masura pentru volum este metrul cub.

* Volumul unui corp poate fi exprimat in metri cubi sau ’l H
in unul dintre multiplii sau submultiplii metrului cub, in
functie de contextul dat.

. Multlplu metrului cub sunt: decametrul cub, hectometrul ﬁ
cub, kilometrul cub. :

e Submultiplii metrului cub sunt: decimetrul cub, centimetrul & A C
cub, milimetrul cub.

Descoperim, intelegem, exemplificam

Volumul unui cub cu latura de lungime o unitate de lungime se numeste unitate de volum.

Unitatea standard pentru volum este metrul cub, adica volumul unui cub cu 3
latura de Tm, notata cu 1 m°. g Im
Sa consideram ca unitate de volum 1 dm?, adica un cub cu latura de 1 dm. [
Pentru a construi cubul cu latura de 1T m care se numeste metru cub si se no- (]
teaza 1 m’, tinem cont de relatia gl
1 m=10dm si deducem ca avem nevoie de 10 straturi a cate 10- 10 cuburi de 1 %3 AniRiRia (RiRiRgal
1 dm?® In concluzie, 1 m*= 10> dm®.
in mod asemanator, deducem relatiile dintre celelalte unitati de volum.
Observatii.
1. Daca transformam un volum dintr-o unitate intr-un sub-
multiplu al sau, inmultim numarul cu 10%,10° 107, ... Exemple.
2. Daca transformam un volum dintr-o unitate intr-un [ 12m*=12-10°dm*=12-10°cm’=
multiplu al sau, impdrtim numdrulla 10°, 10°%, 10°, ... sau =12-10°mm3%;
inmultim numarul cu 0,1 0,1%0,1% ... . 12m?*=12-0,1dam’=12-0,1°hm* =
x1000  *1000 1000  x1000  x1000  x1000 = 12 0,1° km?,
km* hm’ dam’* m dm* cm® mm’ 12m’ _?d :106h _mgk
LA N A g
:1000 11000 11000 :1000 11000 11000

1km*=10°hm*=10dam’®*=10°m*=10"%dm?*=10"cm®= 10" mm?
Tmm*=1:10°cm®*=1:10dm*=1:10m3*=1:10""dam?®=1:10"hm*=1:10"km?
1Tmm*=0,1"cm?®*=0,1°dm*=0,1"m?*=0,1">dam?®=0,1"hm?®=0,1"*km?

Volumul unor corpuri geometrice

Volumul unui corp geometric reprezinta numarul unitdtilor de vo-

lum care pot acoperi perfect acest corp. cub unitate
Consideram cubul care are latura de doua ori mai mare decat la-
tura cubului unitate de volum.

Imaginea alaturata ne arata ca volumul cubului este 8 unitdti
de volum, deoarece se formeaza doud straturi a cate 2 - 2 cuburi
unitate, adica 2 - 2 - 2 = 2° = 8 (unitdti de volum). 4 unitéti de volum
Prin urmare, V = 8 unitdti de volum. ’

V=38

4 unitdti de volum
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Concluzie. Daca unitatea de volum este cubul cu latura o unitate de lungime, atunci cubul cu latura de a
unitdti de lungime de acelasi fel are volumul V = @* unitati de volum.

Consideram ca unitate de volum cubul cu latura de o uni- V=60 @
tate de lungime. :......
Paralelipipeduldreptunghicdinimaginearedimensiunile - i unitate —— ” -

...
OA = 5 unitati, OB = 4 unitafi si OC = 3 unitdfi, devolum -1 .... Tl

Putem observa 3 straturi de cate 5 - 4 cuburi unitate, deci | B
V=3-4.5=060 (unitdti de volum). @ .....” @

Concluzie. Daca unitatea de volum este cubul cu latura o unitate de lungime, atunci paralelipipedul drept-
unghic cu dimensiunile a, b, c unitati de lungime de acelasi fel, are volumul V= a - b - € (unitdti de volum).

Spatiul pe care 1l ocupa un lichid, deci volumul acestuia se masoara pornind de la volumul vasului pe care il
umple. Prin urmare, putem vorbi de capacitatea acestui vas.

Pentru a se sti cand vorbim despre volumul unui lichid, vom folosi unititi de masura specifice.

Unitatea principala de masura pentru volumul lichidelor, adica unitatea principala de mdsurd pentru capacita-
tea unui vas este litrul.

Litrul este capacitatea unui cub cu muchia de un decimetru. Vom scrie 1£=1dm’.

Multiplii litrului sunt: 1k€=10h2=10°da=10°2=10"d€ =10°c€ = 10°m¢&

decalitrul, hectolitrul, kilolitrul.

Submultiplii litrului sunt: decilitrul, TmMme=1:10c€=1:10°de=1:10°2=1:10*dal=1:10°h&=1:10°k&
centilitrul, mililitrul. 1me=0,1c€=0,1°d2=0,12=0,1"dal = 0,1°h& = 0,1°ke.

Exemple.1.15£=15-10d=15-10*c£ =15-10° m¢;

2.15£=15-0,1dal=12-0,1"h£=12-0,1° kEsau15£——0d B—Whe—wkﬁ

Problema rezolvata.

Aflati volumul unei bile, folosind un vas (o mdsurd) in care este o
cantitate de 500 m¥£ de ap3, stiind ca dupa introducerea bilei in vas,
apa urca pana la 800 m&. Exprimati rezultatul in cm’.

Rezolvare. Introducem bila in vasul cu apa si citim gradatia pana la
care a urcat apa.

Impreuna cu bila, lichidul ocupa 800 m&, iar fara bila, acesta ocupa
500 mé.

Rezulta ca bila ocupa 300 mé&.

300m£=0,3£=0,3dm*=300cm’.

Raspuns. Volumul bilei este 300 cm?.

300 ml
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Stim sa aplicam, sa identificam conexiuni

Aplicatie.

Intr-o cutie in forma de paralelipiped dreptunghic, cu dimensiunile
2,4 dm, 48 cm respectiv 9,6 dm, sunt ambalate cutiute cu produse
cosmetice in forma de cub, cu latura de 12 cm, ca in imaginea ala-
turata. :
a) Calculati volumul unei cutiute de produse cosmetice, in cm?. 8-12(cm)
b) Calculati volumul cutiei in care se ambaleaza cutiutele, exprimat ’
in decimetri cubi.

c) Aflati cate cutiute de produse cosmetice incap intr-o astfel de cu- |
tie. y
d) Decideti daca acelasi numar de cutiute ar putea fi ambalate intr-o B -4
cutie in forma de cub, fara a ramane spatii libere si fara a ramane cutii
neambalate. In caz afirmativ, calculati lungimea muchiei acestui cub.
e) Comparati numarul cutiilor obtinute la ¢) cu rezultatul impartirii volumului paralelipipedului la volumul
unei cutiute (exprimate in aceeasi unitate de volum).

MLV

—\

Solutie.

a) Cutiutele au forma de cub cu latura de lungime /=12 cm, deci V, s = 12° = 1728 (cm?’).

b) Cutia are forma de paralelipiped dreptunghic cu a = 2,4 dm, b = 48 cm = 4,8 dm, ¢ = 9,6 dm, deci
Vitiua = 24 - 4,8-9,6 = 110,592 (dm’).

c) Vedem cate cutiute incap de-a lungul muchiei de dimensiune 2,4 dm. Cum 2,4: 1,2 = 2, rezulta ca putem
aseza cate 2 cutiute.

In mod asemanator, de-a lungul muchiei de 4,8 dm, se pot aseza 4 cutiute, iar de-a lungul celei de 9,6 dm,
se pot aseza 8 cutiute. Astfel, se formeaza 8 straturi a cate 2 - 4 cutii.

in total, incap 2 - 4 - 8 = 64 cutiute.

d) Cum 64 =47, cele 64 cutiute se pot aseza pe 4 straturi a cate 4 - 4 cutiute, adica intr-un cub cu muchia de
4.12 =48 (cm).

e) 110,592 dm’ = 110592 cm’. Atunci, 110592 : 1728 = 64. Acesta reprezinta numarul cutiutelor ambalate.

Observatie. Dimensiunile cutiutelor trebuie sa se cuprinda de un numar natural de ori in dimensiunile
paralelipipedului dreptunghic.

Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

1. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un b) Unitatea de masura potrivita pentru a expri-
réspu.ns este corect. o . ma volumul unei cutii de chibrituri, este:
a) Unitatea de masura potnwti':\ pentru a expri- A. decametrul cub; C. decimetrul cub;
ma volumul unei sali de clasa, este: .
A. metrul cubs C. centimetrul cub; B. centimetrul cub; D. metrul cub.
B. decimetrul cub; D. milimetrul cub. ¢) Un metru cub este egal cu:

d) Unitatea de masura de o mie de ori mai mare
decat milimetrul cub este:

A. decimetrul cub; C. metrul cub;

B. decametrul cub; D. centimetrul cub.

- A.100dm> C.10° dm?;
- B.10 dm’; D. 10000 dm”.
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. Exprimati in centimetri cubi:

a)1dm? b)2 m?;
¢) 5000 mm?; d) 0,05 m3;
e)2,31dm%; f) 20,2 mm®.

. Efectuati urmatoarele transformari:
a)4,6 hm’=..dam*=..m’;
b) 1000 m* =...dm’ =... dam’;

) 10°cm® =...dm*=..m>

. Efectuati urmatoarele calcule:
a) 5,4 dam’® + 0,008 hm? - 200000 dm® = ... m?
b)0,8 m*— 720 dm*+ 300000 mm?=...cm’.

. Comparati volumele:

a) 1,5 m? cu 500 dm?;

b) 31000 dm® cu 0,031 dam?;
c) 1 km® cu 10> hm?;

d) 8,7 dm® cu 870 cm?;

e) 0,003 cm® cu 30 mm?;

f) 2% dm? cu 2500 cm?®.

. Stabiliti varianta corecta de raspuns. Numai un
raspuns este corect.

Daca volumul unui cub este 216 dm?’, atunci
muchia cubului are lungimea:

A.6dm; C.8dm;

B.9dm; D.12dm.

. O cutie in forma unui paralelipiped dreptunghic,
are lungimea 32 cm, latimea 25 cm si volumul
5840 cm’. Inaltimea cutiei este:

A.6,2 cm; C.7,6 cm;

B.7,3cm;

D. 8,2 cm.

8. Intr-un vas, cand acesta este plin, intra 8 litri apa.

Tn vas se introduce un obiect cu volumul 100 cm?.
Aflati cati litri de apa mai rdman in vas.

. Calculati lungimea muchiei unui cub, stiind ca
volumul lui este:

a)125cm?  b)1000dm3 ) 0,064 m°.

10. Dintr-o prdjiturd se taie 12 bucati in forma cubi-

ca, fiecare avand muchia de 5 cm. Se stie cd cele

12 bucati reprezintd 30% din volumul intregii

prajituri si cantaresc impreuna 420 g.

a) Aflati cat a cantarit prajitura intreaga.

b)Calculati cate bucati de prajitura se pot
pune intr-o caserola in forma de paralelipi-
ped dreptunghic cu dimensiunile interioare
15cm, 10 cm, 8 cm.

11. La construirea unui zid, se folosesc 600 caramizi
si mortar. Dimensiunile unei caramizi sunt
L=25cm, /=15 cm, h =12 cm. Stiind ca zidul
ocupa 3,5 m’, calculati volumul mortarului
folosit.

12.Se asfalteaza strada pe care locuieste Emilia.
Lungimea strazii este 125 m, latimea strazii este
8 m, iar stratul de asfalt are grosimea 15 cm.
Calculati volumul materialului folosit.
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1. Alegeti varianta corecta de raspuns. Doar un raspuns este corect.

(15p) a) Unitatea de masura potrivita pentru a exprima volumul unei cutii de bomboane, este:

A. milimetrul cub;  B. centimetrul cub; C. decimetrul cub; D. metrul cub.
(15p) b) Un decimetru cub este egal cu:

A.10 cm? B.10dm?; C.10°cm?; D. 10 000 cm?,
(15p) c) Unitatea de masura de o mie de ori mai mare decat centimetrul cub este:

A. milimetrul cub;  B.decametrul cub; C. metrul cub; D. decimetrul cub.

(15p) 2. Efectuati calculele si exprimati rezultatul in metri cubi.
500-4,5dm’ +32,5-10° cm® - 0,021 dam’.

3.1n desenul alaturat sunt reprezentate un cub si un para-

lelipiped dreptunghic. S
(15p) a) Calculati volumele celor doua corpuri.
(15p) b) Aflati de cate ori este mai mare volumul paralelipipe- 2 5cm 2cm

dului decat volumul cubului.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Test de evaluare/autoevaluare

Subiectul |

Completati, pe foaia de test sau pe caiet, spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate.
(5p) 1.30dam +3000cm = .. m.

(5p) 2.0,045km + 10*cm —56 m = ... dam.

(5p)  3.250dm?+0,00005 ha =..m%

(5p)  4.0,4dm?+ 4400 mm’ = ...cm’.

Subiectul al ll-lea
Alegeti litera care indica varianta corecta; doar un raspuns este corect.
(5p) 1. Perimetrul unui dreptunghi cu dimensiunile 56 cm si 3,2 dm este:
A. 166 cm; B.17,6 dm; C.1,67m; D. 88 cm.
(5p) 2. Un apartament are trei camere cu suprafetele 14 m?% 15, 6 m? respectiv 0,18 dam?. in cele trei
camere, se monteaza parchet. Stiind ca un metru patrat de parchet costa 62,50 lei, atunci suma
platita pentru toata suprafata este:

A. 2925 lej; B. 2950 lei; C. 2975 lei; D. 3025 lei.
(5p) 3. Volumul unei cutii cu lungimea 30 cm si latimea 20 cm este 15000 cm®. indltimea cutiei este:
A.25cm; B. 15 cm; C.35cm; D. 18 cm.
Subiectul al lll-lea

Pe foaia de test scrieti rezolvdrile complete.
1. Un patrat si un dreptunghi au perimetrele egale. Se stie ca patratul are aria 144 cm’, iar lungi-
mea dreptunghiului este cu 0,02 m mai mare decat latimea. Aflati:
(15p)  a) latura patratului si perimetrul dreptunghiului;
(15p)  b) dimensiunile si aria dreptunghiului.
2. Un teren agricol de 9 ha este impartit in doua parcele, una dintre ele avand aria 36 000 m? Din
parcela cu suprafata mai mare, se ara 20%, iar din cealalta parceld se ara 30%.
(15p)  a) Precizati daca suprafetele arate sunt egale.
(10p)  b) Calculati aria suprafetei care mai ramane de arat, in cele doua parcele.

Se acordd 10 puncte din oficiu.
¥Y¥vvwv
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oy 4 o W
( - Test de evaluare sumativa

Subiectul I. Alegeti litera care indicé varianta corectd. Doar un rdspuns este corect.

(10p)

(10p)

(10p)

Subiect
(10p)

1.

2.

3.

1.

2.

Rezultatul calculului 1 dam + 1 hm + 1 km, exprimat in metri, este:
A. 11T m; B.11,1Tm; C.1110 m; D.1,11 m.

Un fermier cumpara doua terenuri alaturate, avand ariile 0,1 ha, respectiv 5 ari.
Intregul teren are aria:
A.150 m?% B. 1500 m?% C.15m% D. 15000 m?.

Dintr-o coala de hartie dreptunghiulara cu dimensiunile 20 cm si 15 cm, decupdam un patrat
cu latura 10 cm. Suprafata ramasa are aria:
A.200 cm? B. 250 cm? C.225cm? D.25cm’.

ul al ll-lea. Pe foaia de test scrieti rezolvdrile complete.

Dintr-un patrat cu perimetrul 120 cm, se decupeaza o fasie cu latimea
de 22,5 cm, ca in imaginea alaturata. Calculati aria patratului ramas.

Un dreptunghi, care nu este patrat, s-a format prin alaturarea a patru patrate cu laturile de
aceeasi lungime. Suma perimetrelor tuturor patratelor este 128 cm.
Aflati dimensiunile si aria dreptunghiului.

Sonia a format un segment, punand cap la cap un betisor cu
lungimea 1 cm, doua betisoare cu lungimea 2 cm si trei beti-
soare cu lungimea 3 cm.

Stiind ca mijlocul segmentului format reprezinta punctul de
intalnire a doud betisoare, reprezentati printr-un desen modul
in care a aranjat Sonia betisoarele.

Unghiurile AOB, BOC, COD nu au doua cate doua puncte
interioare comune, iar <AOD = 150°.

Aflati masurile celor trei unghiuri, stiind ca

<AOB = «BOC— 10" = <COD - 20°.

Florin toarna 3,2 litri apa intr-un vas in forma de cub cu muchia 16 cm.
a) Calculati inaltimea la care urca apa, stiind ca vasul sta pe o suprafata orizontala.
b) Aflati cati litri de apa trebuie sa adaugam pentru ca vasul sa fie plin.

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru 50 de minute.
Se acordd 10 puncte din oficiu.
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% Schema recapitulativa a capitolului

Puncte
coliniare

Puncte
necoliniare

Puncte situate

de aceeasi parte a unei
drepte

(in acelasi semiplan delimitat

de dreapta datd)

Semidrepte
opuse

Puncte situate de o parte si
de alta a unei drepte

(in semiplane diferite, delimitate

de dreapta datd)

Semidrepte
identice

Unghiuri
congruente

Segmente
congruente

Impartirea la un
numar natural

Inmultirea cu un numar
natural

Scaderea

Aria
patratului

Volumul
paralelipipedului

Perimetre

Perimetrul
patratului

dreptunghiului

Perimetrul
dreptunghiului
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PROBLEME DE SINTEZA

Liviu se documenteaza pentru o tema de proiect
si citeste dintr-o lucrare scrisa in cinci volume, fi-
ecare volum avand 100 de pagini. Stiind ca Liviu
incepe studiul din volumul al doilea, pagina 48 si
se opreste la pagina 81 din volumul al patrulea,
aflati numarul paginilor pe care le-a citit Liviu
documentandu-se pentru proiect.

Comparati numerele:
a) x3 cu 73; b) 764 cu xx4.

Cu primele 202 numere naturale nenule, scri-
se in ordine crescatoare, formam numarul
B=1234567891011 ... 201202

a) Aflati numarul cifrelor numarului B.

b) Precizati cifra de pe locul 202.

Calculati, folosind factorul comun:
24-15+56-69+15-32+56-16.

Precizati cate numere cuprinse intre 100 si 200
se impart exact la 7. Aflati suma acestor numere.

Determinati suma tuturor numerelor naturale
care impartite la 9 dau catul 13.

Irina efectueaza impartirea 10 : 5% si obtine
rezultatul 1234678. Argumentati, fara a face cal-
culul, ca rezultatul obtinut de Irina este gresit.

Andrei afirma ca numarulA=1-2-3-...-69
este divizibil cu 57, oricare ar fi numarul natu-
ral n < 10. Precizati daca Andrei are dreptate,
justificand raspunsul dat.

Se considera numdrul a = 38x +3x8+38x.

a) Aratati ca numarul g este divizibil cu 2, oricare
ar fi cifra x.

b) Aflati cifra x, pentru care numarul a este divi-
zibil cu 10.

Fie sirul 3,7,11,15, ..., 99.

a) Scrieti termenii sirului care sunt numere divi-
zibile cu 5.

b) Precizati daca sirul contine patrate perfecte.

Fie numerele a=2"**.3"*"4+2".3"*1gj
b=2""-3"+2"-3"*2 n numar natural.

a) Aratati ca a: b, oricare ar fi numarul natural n.
b) Determinati numarul n, stiind ca a=b + 1224.

12. Dana si Dan sunt gemeni, iar suma dintre varsta

mamei lor si varstele lor este 40 de ani. Peste do-
uazeci de ani, varsta mamei va fi egala cu suma
varstelor gemenilor. Aflati ce varsta are fiecare in
prezent.

Din localitatile A si B pleaca doua mobile unul
spre celalalt. Primul mobil pleaca din Ala ora 10
si se deplaseaza cu viteza medie de 50 km/h, al
doilea mobil pleaca din Bla ora 11 si se deplasea-
za cu viteza medie de 40 km/h. Stiind ca laora 12
se afld la 180 km unul fata de altul si ca nu s-au
intalnit pana la aceasta ora, determinati:

a) ora la care cele doua mobile se vor intalni.
b) distanta dintre localitatile A si B.

Intr-o scoalad sunt cinci clase a V-a, fiecare clasi
avand numarul de elevi cuprins intre 20 si 29.

In doua dintre clase, numarul fetelor este cu trei
mai mare decat numarul baietilor, iar in celelalte
clase numarul baietilor este cu unu mai mare de-
cat numarul fetelor.

a) Aflati numarul minim si numarul maxim al ele-
vilor claselor a V-a din aceasta scoala.
b) Daca in scoald invata 105 elevi de clasa a V-a,

aflati numarul fetelor si numarul baietilor din
fiecare clasa.

15. intr-o urna sunt bile rosii, bile albastre si bile

verzi. Aflati numarul bilelor de fiecare culoare,
stiind ca 17 bile nu sunt bile rosii, 19 bile nu sunt
bile albastre si 22 de bile nu sunt bile verzi.

Sestiecdaa+b=12, b+c=122,c+a=112.
CaIcuIa'gil-a-b-c.

Aflati numarul necunoscut din fiecare egalitate,
folosind operatiile cu puteri si metoda mersului
invers.

a)x+2"2°=33%

1
b)y*:y’+ —==;
vy 4 2
3
c)ﬂ=3_'
z 2
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18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

Se considera numerele

4

1
m=Q2°%:4+6": 366):[5j si
p=(3-9%-27°:81*+ 3"
a) Aflati numerele m si n.
b) Arataticam® + p=2""

m+ 5
P este numar natural.

c) Precizati daca

Aratati ca numarul

este patratul unui numar natural.

Sa se efectueze:
a)3,5+2,07:3;
b)5,2:0,2+(0,2)°:0,071;
€)4,6-7,5-0,0287-10°.

Luna si Pamantul cantaresc impreund, aproxi-
mativ 6,046 - 10** kg. Stiind ca masa Pamantului
este aproximativ 5,973 - 10** kg, calculati masa
Lunii.

A

Aratatica (1,89 +3,11)": (6,24 - 1,24)° <

Intr-un depozit de fructe, sunt 72 de 3zi cu mere,
fiecare lada plina cantarind 12,5 kg. Aflati cat
cantareste intreaga cantitate de mere, daca o
lada goala cantareste 1,25 kg.

Punctele A, B, C, D, E sunt coliniare, in aceasta or-

dine.

a) Demonstrati ca AD + BE = AE + BD.

b) Daca AB = (D si BC = DE, demonstrati ca
AC = CE.

Pe dreapta d, se considera punctele A, B, C, D
astfel incat AB=3 cm, BC =4 cm, AC=7 cm,
AD=11cm.

a) Precizati ordinea punctelor pe dreapta d.

b) Calculati lungimile segmentelor BD si CD.

Un dreptunghi are lungimea egala cu 13,2 cm si
latimea de 3 ori mai mica. Aflati:

a) latimea dreptunghiului;

b) perimetrul si aria dreptunghiului.

51
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27. Analizati figura geometricd urmatoare si com-

pletati in casuta libera A, daca propozitia este
adevarata si F, dacd propozitia este falsa.

A D

Propozitia A/F

p,: Punctele B, O, E sunt coliniare.

p,: Punctul O apartine segmentului BD.

ps5: Semidreptele OA si OC sunt opuse.

p.: Punctul E apartine interiorului unghiului

coD

ps: Unghiul AOD este ascutit.

28. Prin punctul O, varful unghiului drept <AOB, se

traseaza o dreaptd MN, punctele M si N fiind situate

de o parte si de alta a punctului O, *AOM = u°.

a) Realizati un desen pentru u = 35 si calculati
masura unghiului «BON. Identificati toate ca-
zurile posibile.

b) Aflati masurile unghiurilor <xAOM si <BON
stiind ca sunt congruente.

29. Proprietarul unuiteren agricol in forma de drept-

< 2 . « A
unghi cultiva pe Edln suprafata grau, iar pe

restul suprafetei, porumb. Cele doua suprafete
cultivate sunt dreptunghiulare.

Perimetrul suprafetei cultivate cu grau este de
140 m, iar perimetrul suprafetei cultivate cu po-
rumb este de 180 m.

a) Aflati dimensiunile intregului teren.
b) Exprimati in hectare suprafetele cultivate cu
grau respectiv cu porumb.

30. Pentru a pune faianta pe un perete dreptunghiu-

lar cu indltimea 2,4 m, s-au adus sapte cutii de
faianta, in fiecare cutie fiind 12 placi in forma
de patrat cu latura 40 cm. S-au folosit placile
din sase cutii si 25% din numarul placilor din a
saptea cutie. Calculati lungimea peretelui pe
care s-a pus faianta.



31. Un container in forma de paralelipiped drept-
unghic are lungimea 8 m, latimea 4 m si indl-
timea 2,4 m. In container se pun cutii cubice cu
latura 40 cm, acestea ocupand 60% din volumul
containerului.

a) Calculati volumul containerului.

b) Aflati numarul cutiilor puse in container.

c) Precizati daca se poate ocupa complet contai-
nerul cu cutii cubice cu latura 40 cm.

32, Pentru a umple cu apa un rezervor cu volumul
0,4 m’, se pot folosi doua galeti, una cu capaci-
tatea 16 litri si cealalta cu capacitatea 20 de litri.
Aflati:

a) capacitatea rezervorului exprimata in litri;

b) de cate ori se poate folosi galeata de 16 litri
pentru a umple rezervorul;

¢) numerele n si m, stiind ca galeata de 16 litri se
foloseste de n ori, galeata de 20 litri se foloses-
tedemorisin+m=23.

[

33. Intr-oladain forma de paralelipiped dreptunghic
cu lungimea 150 cm, latimea 80 cm si indltimea
40 cm, se pun 0,36 m’ nisip care se niveleaza pes-
te tot la aceeasi inaltime.
a) Aflati la ce indltime ajunge nisipul.
b) Calculati cati dam® de nisip trebuie adaugati
pentru ca lada sa fie plina.

34. Aratatica
5 2
A= i : 2—7 + 2z este numar natural.
5 125 5

35. Determinati numarul natural n din egalitatile:
4 n n+1
5 25 3 81
n 2
c) E —i
4 16

36. Mai multe caramizi se asaza pe doua etaje, fieca-
re etaj sub forma de paralelipiped dreptunghic
(desenul urmator). Fiecare caramida este, de ase-
menea, in forma de paralelipiped dreptunghic si
are dimensiunileL=30cm, 1=20cm, h=15cm.

a) Aflati numarul caramizilor folosite pentru rea-
lizarea constructiei.
b) Calculati volumul constructiei.

37. Dintr-o foaie de carton dreptunghiulara cu di-
mensiunile L =52 cm si | = 28 cm, se decupeaza
suprafete patratice din colturi, latura fiecarui pa-
trat fiind de 4 cm, ca in desenul de mai jos. Se in-
doaie foaia rezultata dupa liniile punctate si se
construieste o cutie.

a) Precizati denumirea corpului geometric co-
respunzator formei pe care o are cutia si aflati
dimensiunile acestuia.

b) Calculati volumul cutiei.
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CALATORIE IMAGINARA PRIN EUROPA

»Calatorie imaginara prin Europa” este un proiect care va propune sa descoperiti informatii interesante despre
trei orase si trei civilizatii care au marcat istoria romanilor.
Vom ajunge la Viena, Roma si Atena.

1. Distantele rutiere dintre Bucuresti si cele trei capitale europene sunt urmatoarele:

Alegeti litera care indicd varianta corectd; doar un rdspuns este corect.

a)

b)

Orase Distante rutiere
. Viena 1070 km
Bucuresti
’ Roma 1897 km
Atena 1156 km

Distanta Bucuresti-Atena este mai mare decat distanta Bucuresti- Viena cu:
A. 86 dam; B. 86 hm;

C. 860 dam; D. 860 hm.

Parcurgand cele trei distante dus-intors am parcurs in total:
A. 8246 km; B. 8624 km;

C. 8426 km; D. 8264 km.

2. Ajungem la Viena si vom vizita, ,imaginar’, gradina zoologica.

Este cea mai veche gradina zoologica din lume si printre cele mai
moderne si bine amenajate habitate artificiale ale lumii. A fost
infiintata langa Palatul Schonbrunn, si a devenit publica in anul
1778. Gradina Zoologica Schénbrunn s-a extins de-a lungul anilor,
ajungand la o suprafata cu aria actuala de 17 ha.

SR S e ke

Alegeti litera care indica varianta corectd. Doar un rdspuns este corect.

a)

b)

Exprimata in m? suprafata gradinii zoologice din Viena este:
A.170 m? B. 1700 m? C. 17 000 m?; D. 170 000 m>.

Fata de parcul palatului Schénbrunn care se extinde pe o suprafata de aproximativ 1,2 km?, suprafata gra-
dinii zoologice din Viena este mai mica cu:

A. 13 ha; B.5 ha;

C.130 ha; D. 103 hm’.

Popasul urmator este la Roma, unde, pe langa alte multe atractii
turistice, se poate vedea Columna lui Traian, monument con-
struit din ordinul imparatului Traian, pentru celebrarea victoriei
romanilor in razboiul cu dacii.

Columna lui Traian are indltimea de aproximativ 30 de metri.
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Alegeti litera care indicd varianta corectd. Doar un rdspuns este corect.
a) Exprimatad in decimetri, indltimea constructiei este de aproximativ:
A.3dm; B.300 dm; C.30dm; D. 3000 dm.

b) Columna lui Traian contine 18 blocuri masive de marmurd, fiecare cantarind aproximativ 40 de tone.
intreaga constructie cantareste:

A.72 tone; B. 720 tone; C. 7200 tone; D. 18 tone.
¢) Constructia columnei a fost terminata in anul 113 e.n. Tn anul 2022 avea o vechime de:
A. 1999 ani; B. 1909 ani; C. 1099 ani; D. 1919 ani.

4. Am ajuns la Atena si vom vizita Partenonul. Aflata pe acro-
pola Atenei, dedicata zeitei Atena, este considerata cea mai
buna realizare a arhitecturii clasice grecesti. Partenonul este
un simbol de durata al Greciei antice si al democratiei ateni-
ene si este universal considerat ca fiind unul dintre cele mai
mari monumente culturale din lume. Dimensiunile la baza
ale Partenonului sunt de aproximativ 70 metri lungime, 31
metri latime si 12 metri indltime.

Alegeti litera care indicd varianta corectd; doar un rdspuns este corect.

a) Considerand paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile Par-
tenonului, volumul acestuia este:
A.26 400 m; B. 26 600 m?; C.26 060 m’; D. 26 040 m°.

b) Un cub are muchia exprimatd in metri, printr-un numar natural si are volumul cel mult egal cu volumul
Partenonului. Cea mai mare valoare pentru lungimea muchiei cubului este:
A.29m; B.30 m; C.28m; D.31Tm.
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EVALUARE FINALA

Test de evaluare/autoevaluare nr. 1

SUBIECTULI
Completati, pe foaia de test sau pe caiet, spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate.
1.
(5p) a) Rezultatul calculului 24 - 8 + 224 : 4% este ... .
(5p) b) Rezultatul calculului nss este
5 54
(5p) ) Rezultatul calculului 1,88 + 0,467-10 — 48,5: 10 este ... .
2.
(5p) a)17m+25dam+400cm=... m.
(5p) b) Cladirile detinute de o scoald ocupa o suprafata cuaria 11000 m? iar curtea scoliiare aria 6,35 ha.
Atunci, intreaga suprafata detinutd de scoald este ... ha.
(5p) ¢) O cutie in forma de cub cu latura 12 cm are volumul ... dm?.

SUBIECTUL AL Il - LEA
Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.

1.

(5p) a) Aflati cifra x astfel incat numarul A =76 + 12x sé fie divizibil cu 5.

(5p) b) Calculati suma numerelor prime cuprinse intre 40 si 60.

(5p) ¢) Suma dintre un numar prim si un numar divizibil cu 10 este 59. Aflati cele doua numere.
2. Un grup de excursionisti parcurg doua treimi din P

drum cu autocarul, jumatate din distanta ramasa
cu bicicletele si ultimii 8,5 km pe jos.

(15p) a) Calculati distanta parcursa cu autocarul si dis-

tanta parcursa cu bicicletele.

(15p) b) Aflati lungimea traseului parcurs de excursionisti.

(15p) 3. Prin aldaturarea unui dreptunghi si a unui patrat s-a
obtinut o suprafata ca cea din imaginea alaturata.
Calculati perimetrul si aria figurii reprezentate, fo-
losind dimensiunile de pe desen.

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru 50 de minute.
Se acordd 10 puncte din oficiu.

236

1(




Test de evaluare/autoevaluare nr. 2

SUBIECTULI
Completati, pe foaia de test sau pe caiet, spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate.
1.
(5p) a) Rezultatul calculului 31-1,9+31-29+31-52este....
(5p) b) Rezultatul calculului 216: 6%+ 6°: 6% este ... .
1Y (1) 3
(5p) c) Cel mai mare numar natural, mai micdecata=|—| | — | :——,este....
2 2) 160
2.
(5p) a) Suma divizorilor numarului 2°este ... .
(5p) b) Cel mai mare divizor comun al numerelor 45 si 80 este ... .
(5p) c) Cel mai mic multiplu comun al numerelor 24 si 32 este ... .
SUBIECTUL AL Il - LEA
Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.
. . 3 _
1. Se considerd fractia f =ﬁ . Scrieti:
(10p) a) fractiile echivalente cu fractia datd, care au suma dintre numardtor si numitor mai mica decat 50;
(5p) b) fractia zecimala in care se transforma f;
(5p) ¢) suma primelor noud zecimale ale fractiei zecimale in care se transforma f.

2. Doi frati, Florin si George, au pe card suma de 150 lei. Acestia vor sa ddruiasca celor 7 prieteni cate
o0 minge. Le-au placut mingile de doua categorii. Daca ar cumpadra 3 mingi din prima categorie
si 4 mingi din a doua categorie, le-ar mai ramane pe card 5,50 lei. Daca ar cumpadra 4 mingi din
prima categorie si 3 mingi din a doua categorie, le-ar mai ramane pe card 7,50 lei.
(10p) a) Calculati pretul unei mingi de fiecare fel.
(10p) b) Verificati daca le-ar fi ajuns banii pentru a cumpara toate mingile din categoria mai scumpa.

3. O terasa in forma de dreptunghi are dimensiunile 10 m si 6 m. Terasa este acoperita cu placi de
granit de forma dreptunghiulard, avand dimensiunile 0,5 m si 0,3 m.

(5p) a) Aflati aria terasei.
(5p) b) Calculati aria unei placi de granit.
(10p) c) Precizati daca se poate face o acoperire a terasei cu placi de granit, astfel incat placile de granit

sa nu fie taiate.

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru 50 de minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Test de evaluare finala/autoevaluare nr. 3

SUBIECTUL I
Completati, pe foaia de test sau pe caiet, spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate.
1.
(5p) a) Trei frati au impreuna 16 ani. Peste sase ani, vor avea impreuna ... ani.
(5p) b) Un biciclist parcurge 42 kmin 3 ore. Deplasandu-se cu aceeasi viteza, va parcurge 70 kmin ... ore.
(5p) c) Un bazin in forma de cub are latura de 80 cm. Capacitatea bazinului este de ... litri.
2.
(5p) a) Rezultatul calculului i+i+i este....
1.3 3.5 5.7
(5p) b) Rezultatul calculului 1,(6) + 4,5 — 3,8(3) este ... .
(5p) c) Diferenta dintre cel mai mare numar de forma a7b, divizibil cu 4 si cel mai mic numar de forma

7cd, divizibil cu 3, este ... .
SUBIECTUL AL Il - LEA

Pe foaia de test, sau pe caiet, scrieti rezolvarile complete.

1.1n patratul alaturat, suma numerelor de pe fiecare linie, de pe fiecare 1 3
coloana si de pe fiecare diagonald, este aceeasi. = a =

(10p) a) Aflati numerele g, b, c. > >
(5p) b) Arataticaa’< b +c. 0.9 05 b
(5p) <) Identificati pdtratul magic din care a fost obtinut patratul din imagine.
Un patrat magic este format prin aranjarea a n’numere naturale pe n linii (randuri) 3
si n coloane, astfel incat toate cele n numere din aceeasi linie, sau din aceeasi c — 08
coloang, sau din aceeasi diagonald, sa aiba aceeasi suma. o

2. Pentru a participa la un proiect, elevii unei clase se impart in echipe.
Daca se fac echipe de doi elevi, ramane un elev fara echipa, iar daca se fac echipe de trei elevi,
raman doi elevi fara echipa.

(10p) a) Precizati daca in clasa pot fi 21 elevi.
(10p) b) Aflati numarul elevilor din clasd, stiind cd acesta este cuprins intre 20 si 30.
3.1n desenul alaturat este reprezentata schita unei gradini de legume, in forma 20m

de patrat. Gradina se imparte in trei suprafete, dintre care doua au si ele
forma de patrat.

(10p) a) Aflati perimetrul si aria gradinii.

(10p) b) Calculati aria terenului ramas, daca proprietarul vinde terenul care are su-
prafata colorata cu verde.

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru 50 de minute.
Se acordd 10 puncte din oficiu.
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RASPUNSURI

TEST 1.1

1. 1.899, 989, 998; 2. 1555, 5155, 5515, 5551; 3.21095i 8179; 4. 1280.11. 1. C; 2. B; 3. C. 1ll. 1. @) o solutie: 452,
462,804; b) 402si894.2.a=6,a=7,a=_8,a=29.3.a) ordinea punctelor pe axa C, A, B, D; b) n = 6.

TEST 1.2

I.1.1614; 2.3876; 3.2577;4.674.11.1.C; 2. A; 3.B. . 1. a:13 =124 < 132 = b:12. 2. 28, 16, 16 5i 20. 3. 7.

TEST 1.3.1

1.1.1369; 2.22% 3.7;4.100.11.1.B; 2.D; 3. A.lll. 1.n=14,m=6.2.a) 9;b) 4;c) 2. 3. a) x =2'%, y = 2" si
x<y;b)xy=2¥=8"<10",

TEST 1.3.2

I. 1. 261; 2. 927; 3. 192; 4. 2400. II. 1. C; 2. A; 3. B. lll. 1. 285 pagini. 2. A = 81= 9% 3. a) x = 14, y = 63;
b) u(x’) = u(4®) =6, uly) = 3 = u(x*y) = u(6-3) = 8. Am notat u(a) = ultima cifra a numarului a.

TEST 1.4

I. 1. 30 lei; 2. 52. 1I. 1. Adrian 293 lei, Andrei 237 lei, Alin 213 lei. 2. 45 ladite. 3. 16 fete, 8 baieti.

TEST 1.5

1.1.1,2,3,6;2.975;3.210,215;4.10.1l. 1. B; 2. D; 3. C. lll. 1. a) 1924, 1726, 1528; b) 2232, 5235, 8238.
2. A =129, B =144 si multiplii sunt 130, 135,140. 3. a) 10° = 2°- 5° divizibil cu 5> = 255i 25} 25= C:} 25;
b) C=999975 si suma cifrelor este 48/ 9 = C/ 9.

TEST 2.1
4) 3) 2)

I.1.F; 2. A;3.F;4.F. 1I1.1.C; 2. A; 3. D. lll. 1. b) Punctul B. 2. _7:§,_9:E,£’ 13:E.Ordinea
3 12 4 12 12 6 12

23 13 9 7 1 1 9
crescatoare este: —, —,—,—. 3.a) Rosu: —; 20%; galben: —; 25%; albastru: — ; 36%; b) 19%.
12 6 4 3 5 4 25

TEST 2.2

1 57 7 8 9 21 4 5
IL1. —2.—;3. —;4. —. II.1.D;2.B;3.C.lll.1.a) x= —,y=1,z= —;b)x=1—,y=1,z=2—; ordinea
2 40 2 9 5 8 5 8

crescatoare y, x, z. 2. a) 252 de fete; b) 504 elevi.

TEST 3.1

1.1.0,1;2.7;3.1023;4.51.11.1.B; 2.C; 3. D.lll. 1. @) 3,1; 3,567; 3,98; b) 2,98; 2,99; 2,995; ¢) 1,756; 1,76; 1,764.
2.a) 1,3575si0,357;b) 0,204 5i0.3.a) 0,9; 1,0; 1,1; b) Se poate alege unitatea de masura 5 cm, adica lungimea
a 10 laturi ale patratelelor paginii din caietul de matematica.

TEST 3.2

1.1.11,03;2.1,98;3.8,4;4.12,8.1l. 1. A; 2. D; 3. B.lll. 1. a) x = 32,3, y = 36,36, z = 27,75; b) ordinea descres-
catoare este y, x, z. 2. a) 39,6; b) 10,2; 20,4 si 9.
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TEST 3.3

1.In primazi 12,4 m, in a doua zi 17,2 m, in a treia zi 18,4 m. 2. 60 kg cu 4,50 lei, 90 kg cu 6,50 lei.
Nota 415|6|7(8|9|10
Frecventa |12 |3|5|6|5]| 3
b,) 25 elevi; b,) 19 elevi. ¢) nota 8; d) 24%; e) media clasei 7,60.

3.a)

TEST 4.1

11.1.B;2.C;3.A.lll.1.a) 7cm; b) 7cmsau 19cm. 2.a) AP=8cm, AQ=12cm; c) AB=AP=8 cm = AB=AP;
d) 12 cm.

TEST 4.2

.L1.C;2.B;3.A;4.D.1Il. 1.a) 56°; b) 120°. 2. b) 45°; ¢) *MOQ = <NOP = 45° = <NOP = <MOQ.

TEST 4.3
1.1.330m; 2.8,9dam; 3.3 m% 4.4044cm> 11.1.B;2.C;3.A. lll.1.a) /=12cm,P=48cm; b) 13cm, 11 cm

2
si143cm® 2.a)s,=3,6 ha; s,=5,4 ha; % -3,6 ha=1,08 hasi % -5,4 ha = 1,08 ha; suprafetele arate sunt
egale;b)9ha—-2-1,08 ha=6,84ha.

Test final nr. 1

I.1.a) 206; b) 1,45;¢) 1,7.2.a) 46 m; b) 7,45 ha; ¢) 1,728 dm®.1I. 1. a) u(A) =0 sau u(A) =5 = x =4 sau x=9.
b) 243; ¢) Sunt 3 solutii: 0 si 59, 30 si 29, 40 si 19. 2. a) Cu autocarul 34 km, cu bicicletele 8,5 km; b) in total
51 km.3.P=84cm,A=26-10+ 6>=296 (cm?).

Test final nr. 2

I.1.a)310;b)42;c)a =§=1 3 ; numarul este 1. 2.a) 127; b) 5;c) 96.11. 1. a) i, i, i; b) 0,(27); c) 38.
3 3 11 22 33

2. a) 19,50 lei respectiv 21,50 lei; b) cele 7 mingi ar fi costat 150,50 lei, deci nu erau suficienti bani pe card.

3.a) 60 m? b) 0,15 m? ¢) Da, deoarece 10:0,5=205i6:0,3 - 20, adica se asaza 20 de ,randuri” cu cate 20 de

placi fiecare, in total 400 de placi.

Test final nr. 3 6 .
I. 1. a) 34 ani; b) 5 ore; ¢) 512 litri. 2. a) 7; b) E;c) 274.11.1.a)a=0,7;b=0,1;c=0,4; b) a*=0,49;

b+c=0,55i049<0,5.2.a) 21 =3 - 7. Formand echipe de 3 elevi nu raman 2 elevi fara echipa; b) Numarul
de elevi din clasa este impar. Numerele impare cuprinse intre 20 si 30, care dau restul 2 la impartirea prin 3
sunt 23 si 29. In clasa sunt 23 elevi sau 29 elevi. 3.a) P= 160 m, A= 1600 m% b) 1200 m?.
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